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1. UvOoD

U skladu s ¢lanom 2. Zakona o osnivanju Nezavisnog operatora sistema za prijenosni sistem u
Bosni i Hercegovini (u daljem tekstu Zakon o NOSBiH-u), funkcije Nezavisnog operatora
sistema u Bosni i Hercegovini (u daljem tekstu: NOSBIiH) su: upravljanje sistemom prijenosa u
cilju osiguranja pouzdanosti; upravljanje sredstvima i uredajima u srediSnjem kontrolnom
centru; upravljanje balansnim trZiStem; osiguranje usluga na sistemu; osiguranje pomoc¢nih
usluga; razvoj i primjena standarda pouzdanosti; razvoj i upravljanje pravilima koja regulisu
upotrebu prijenosnog sistema; razvoj i provodenje trzis$nih pravila kao i druge aktivnosti u skladu
sa ¢lanom 7. Zakona.

Clanom 15, stav 3. Zakona 0 NOSBiH-u utvrdena je obaveza NOSBiH-a da u roku od devedeset
(90) dana nakon isteka fiskalne godine Vije¢u ministara BiH, vladama Federacije BiH i
Republike Srpske te DERK-u dostavi godisnji izvjeStaj o poslovanju u toj fiskalnoj godini,
ukljucujuéi i godisnje finansijske izvjestaje koje je revidirala medunarodna revizorska agencija.
Pored navedenog NOSBIH je obavezan omoguciti da godis$nji izvjestaj bude dostupan javnosti te
ga objaviti u ,,Sluzbenom glasniku BiH“. Godi$nji izvjeStaj potpisuje predsjednik Upravnog
odbora.
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2. RIECNIK SKRACENICA

AMR

BNS

BOS

CGES

CUP

D2CF

DA

DERK

DV

EAS

EES

EH

ELES

EMS

ENTSO-E

ESS

FRCE

FSkar

HE

HOPS

ITC

MHE

Automatic Reader System

beznaponsko stanje

balansno odgovorna strana

Crnogorski elektroprenosni sistem
centar upravljanja proizvodnjom

dva dana unaprijed

dan unaprijed (day ahaed)

Drzavna regulatorna komisija za elektri¢nu energiju
dalekovod

ENTSO-E Wide Awareness System
elektroenergetski sistem

Electronic Highway

slovenacki operator prijenosnog sistema
Elektromreza Srbije

evropska mreza operatora prijenosnih sistema za elektricnu energiju (Evropean
Network of Transmission System Operators)

program za operativno planiranje i izvjestavanje (ENTSO-E Scheduling System)

regulaciona greSka ponovne uspostave frekevencije, odnosno odstupanje
(frequency restoration control error)

finansijsko poravnanje nezeljenih odstupanja

hidroelektrana

Hrvatski operator prijenosnog sustava

unutar dana (intra day)

mehanizam za kompenzacije izmedu operatora sistema (Inter TSO Compensation)

mala hidroelektrana




Godisnji izvjestaj 2021. Nezavisni operator sistema u BiH

OP

PDC

PDH

PMU

PPU

RP

RSCI

SAFA

SCADA

SCC

SHB

SDH

SOGL

SS

TE

TK

TR

TS

TSO

UPS

VE

WAMS

operativno podrucije

centralni rac¢unar za prikupljanje podataka (Phasor data concentrator)
Plesiochronous Digital Hierarchy

sinhrona mjerna jedinica (Phasor Measurement Units)

pruzaoci pomo¢nih usluga

rasklopno postrojenje

regionalni centar za koordinaciju sigurnosti (Regional Security Coordination
Initiative)

The Synchronous Area Framework Agreement

sistem za nadzor i kontrolu rada EES-a (Supervisory Control And Data
Acquisition)

Regionalni sigurnosni centar (Security Coordination Centre)
Slovenija, Hrvatska i Bosna i Hercegovina

Synchronous Digital Hierarchy

smjernice za operatore sistema (System Operation Guideline)
sistem sabirnica

termoelektrana

telekomunikacije

transformator

transformatorska stanica

operator prijenosnog sistema (OPS)

uredaj za neprekidno napajanje (uninterruptable power supply)
vjetroelektrana

sistem za monitoring dinamickih parametara sistema (Wide Area Monitoring
System)
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3. ORGANIZACIJA

Upravljacki organi NOSBiH-a su Upravni odbor koji se sastoji od sedam ¢lanova i Uprava od tri
¢lana.

Clanove Upravnog odbora imenuju entiteti, a predlazu Vlada Federacije BiH i Vlada Republike
Srpske, dok Vijece ministara predlozene kandidate glasanjem odobrava ili odbija.

Generalni direktor i dva ¢lana Uprave ¢ine Upravu NOSBiH-a. Upravni odbor imenuje
generalnog direktora na osnovu javnog konkursa, a ¢lanove Uprave na prijedlog generalnog
direktora.

U 2021. godini ¢lanovi Upravnog odbora su bili:

- dr.sc. Ahmed Ahmi¢, predsjednik

- dr.sc. Boris Crnoki¢, zamjenik predsjednika
- Mladen Zirojevi¢, ¢lan

- Dubravko Brdar, ¢lan

- Zeljko Slijepéevi¢, ¢lan

- Miro Klepi¢, ¢lan

- Ramiz Be¢i¢, ¢lan

Clanovi Uprave su:

- dr.sc. Milodrag Kosarac, generalni direktor
- mr. Ana Mari¢, ¢lanica Uprave
- dr. Muhamed Mujaki¢, ¢lan Uprave

Ukupan broj zaposlenika u NOSBiH-u je na dan 31.12.2021. godine iznosio 70.

Zbirni pregled fluktacije zaposlenika do 31.12.2021. godine:

- Broj zaposlenika koji su zasnovali radni odnos u NOSBiH-u do 31.12.2021.godine : 4
- Broj zaposlenika kojima je prestao radni odnos u NOSBiH-u do 31.12.2021. godine: 1
- Ukupan broj zaposlenika NOSBiH-a na dan 01.01.2021. godine: 67
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Tabelarni pregled fluktuacije zaposlenika po mjesecima:

Red. ] Broj Br. zaposlenika koji su Br. zaposlenika kojima
br. Mjesec zaposlenika zasnovali radni odnos je prestao radni odnos
1. Januar 67
2. Februar 67
3. Mart 67
4. April 67
5. Maj 67
6. Juni 67
7. Juli 67
8. August 67
9. Septembar 67 1
10. Oktobar 66
11. | Novembar 66
12 Decembar 4

Ukupan broj: 70
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4. KLJUCNE AKTIVNOSTI NOSBiH-a u 2021. GODINI
AKTIVNOSTI UPRAVNOG ODBORA NOSBiH-a

Upravni odbor NOSBiH-a je u 2021. godini odrzao 15 redovnih i 1 posebnu javnu sjednicu.

Odrzana je jedna sjednica Savjetodavnog vijeca NOSBiH-a
Upravni odbor je u 2021. godini proveo niz znacajnih aktivnosti od kojih isti¢emo:

- usvajanje Elaborata o popisu za 2020. godinu

- usvajanje finansijskih izvjestaja NOSBiH-a za 2020. godinu

- usvajanje rebalansa finansijskoga plana za 2021. godinu

- usvajanje rebalansa Plana investicija za 2021. godinu

- odobravanje Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreza za period 2021. - 2030.

- usvajanje Trzi$nih pravila

- usvajanje Mreznog kodeksa

- usvajanje izmjena Pravilnika o unutrasnjoj organizaciji NOSBiH-a

- usvajanje izmjena Pravilnika o platama i materijalnim pravima zaposlenika NOSBiH-a

- usvajanje polugodi$njih izvjestaja 0 finansijskom poslovanju za 2021. godinu

- utvrdivanje Indikativnog plana razvoja proizvodnje za period 2021. — 2030.

- usvajanje Finansijskog plana NOSBiH-a za 2022. godinu

- usvajanje Plana investicija NOSBiH-a za 2022. godinu

- podnosenje zahtjeva za prihode i rashode NOSBiH-a za 2022. godinu (tarifa za rad
NOSBIiH-a i tarifa za sistemsku i pomoc¢ne usluge).

UPRAVLJANJE SISTEMOM

Upravljanje radom prijenosnog sistema 400 i 220 kV i svih medudrzavnih 110 kV dalekovoda,
obavljano je izdavanjem direktnih naloga operativnom osoblju transformatorskih stanica i
rasklopnih postrojenja.

Upravljanje 110 kV dalekovodima, koji povezuju proizvodne objekte sa prijenosnom mrezom,
obavljalo se posredno, preko nadleznih centara za upravljanje proizvodnjom (CUP)
elektroprivrednih preduzec¢a u BiH i nadleznih operativnih podru¢ja (OP) Elektroprijenos a BiH,
dok se upravljanje 110 kV dalekovodnim poljima u TS 110/35 kV Dub (MHE Ustipraca i MHE
Dub) i TS 110/33 kV Jelovaca (VE Jelovac¢a) vrsilo izdavanjem direktnih naloga operativnom
osoblju u TS 110/35 kV Dub i TS 110/33 kV Jelovaca, $to je sve u skladu sa potpisanim
sporazumima o upravljanju visokonaponskim postrojenjima izmedu kompanija. Krajem 2021.
godine potpisan je i Sporazum o upravljanju visonokonaponskim potrojenjem za TS Zenica-jug,
preko koje ¢e generator u vlasniStvu Toplana Zenica proizvedenu elektricnu energiju plasirati u
EES BiH.

Elektroenergetski sistem BiH je tokom 2021. godine radio stabilno. Svim korisnicima sistema je
omogucen optimalan rad u granicama propisanih tehnickih performansi. Proizvodac¢ima je,
izuzev 08.01.2021. godine, u vrijeme razdvajanja EES-a kontinentalne Evrope i devijacije
frekvencije, omogucena potpuna realizacija planiranog bilansa proizvodnje, a trgovcima
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elektricnom energijom sa odobrenom licencom, omoguéene su sve transakcije. Elektroprijenosu
BiH i elektroprivredama u BiH su omoguceni svi planirani i naknadno traZeni radovi u mrezi
radi tekuceg i investicionog odrzavanja.

Koordinisanim radom dispecerskih centara NOSBiH-a, Elektroprijenosa BiH, elektroprivreda u
BiH i susjednih operatora sistema, dodatno je osiguran pouzdan i stabilan rad elektroenergetskog
sistema BiH. Razmjenom informacija i koordinacijom rada sa susjednim operatorima sistema
(HOPS, CGES i EMS) sprijeCena je moguénost veéih poremecaja elektroenergetskih sistema u
regionu. Regionalni sigurnosni koordinacioni centar u Beogradu — SCC je za potrebe NOSBiH-a
obavljao redovne i dodatne analize sigurnosti EES-a u unutardnevnim te aktivnostima za dan
unaprijed (day-ahead, intra-day) koriste¢i se podacima koje su dostavljale sluzbe za operativno
planiranje i upravljanje sistemom u realnom vremenu.

Radovi u EES-u BiH u 2021. godini

DC NOSBIH je izvrsio veliki broj manipulacija kako bi bila omogucena beznaponska stanja
dalekovoda, postrojenja i drugih elemenata EES-a, u cilju teku¢eg odrzavanja ili rekonstrukcije,
kao i saniranja kvarova (ispada) i beznaponskih stanja (BNS).

Tokom 2021. godine NOSBIH je izdao 8510 naloga (pisanih depesa), a priblizno toliko ih je i
primljeno. Realizovana su sva iskljuéenja predvidena godiSnjim i mjeseCnim planovima
remonata elektroenergetskih objekata, kao i zahtijevana interventna, neplanirana iskljucenja.

U 2021. godini NOSBiH je odobrio i izvrsio ukupno 872 isklju¢enja zbog radova, od ¢ega se 604
zahtjeva odnosilo na planirane radove, a 268 na hitne intervencije.

Iz Tabele 1. te Slike 1. i Slike 2. moze se vidjeti da je najviSe planiranih radova i hitnih
intervencija tokom 2021. godine bilo u junu, odnosno u periodu septembar — oktobar.
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Slika 1. Broj izdatih naloga tokom 2021. godine
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Slika 2. Odnos planiranih radova i hitnih intervencija tokom 2021. godine

Tabela 1. Broj izdatih naloga, planiranih radova i hitnih intervencija u 2021. godini

Mijesec Broj izdatih naloga | Planirani radovi Hitne intervencije
Januar 195 8 12
Februar 223 22 iy
Mart 655 50 19
April 500 46 20
Maj 853 67 33
Juni 1247 90 50
Juli 846 43 26
August 879 54 21
Septembar 1040 83 32
Oktobar 1112 93 17
Novembar 640 36 19
Decembar 320 12 12
Ukupno 8510 604 268
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Radovi u EES BiH u periodu 2019. — 2021. godine

Tokom 2019. godine NOSBIH je izdao je 6922 naloga (pisanih depesa), a u 2020. 7074 naloga.
Odnos pisanih naloga izdatih iz DC NOSBIiH-a, planiranih radova i hitnih intervencija tokom
posljednje tri godine moze se vidjeti iz Tabela 2. te Slika 3. i Slika 4.

Tabela 2. Broj izdatih naloga, planiranih radova i hitnih intervencija u periodu 2019. —
2021. godine

Godina

Broj izdatih naloga

Planirani radovi

Hitne intervencije

2019

6922

548

281

2020

7074

679

271

2021

8510

604

268
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Slika 3. Broj izdatih naloga u periodu 2019. — 2021. godine
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Slika 4. Odnos planiranih radova i hitnih intervencija u periodu 2019. — 2021. godine
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U 2019. godini NOSBiH je odobrio 1 izvrSio ukupno 829 iskljuc¢enja zbog radova,
od Cega se 548 zahtjeva odnosilo na planirane radove, a 281 na hitne intervencije,
dok je u 2020. godini odobrio 1 izvrSio ukupno 950 iskljuc¢enja zbog radova, od
cega se 679 zahtjeva odnosilo na planirane radove, a 271 na hitne intervencije.

Ispadi u EES-u BiH tokom 2021. godine

U 2021. godini, dogodilo se 587 ispada na 400, 220 i 110 kV prijenosnoj mrezi BiH. Od toga 89
ispada 400 kV dalekovoda, 183 ispada 220 kV dalekovoda, 134 ispada 110 kV dalekovoda, 6
ispada TR 400/220 kV, 400 MVA, 4 ispada TR 400/110 kV, 300 MVA i 8 ispada TR 220/110
kV, 150 MVA.

Iz Tabele 3. te slika 5. i 6. se moze vidjeti da je najveci broj ispada tokom 2021. godine u EES-u
BiH nastao u periodu maj — septembar, kada je zabiljeZen i1 najveci broj atmosferskih praznjenja

usljed kojih je dolazilo do ispada dalekovoda i trasnsformatora.

Tabela 3. Broj ispada DV i TR tokom 2021. godine

_ Ispadi DV Ispadi TR
Sl 400 kV 220 kV 110 kV 403\320 400/110 kV | 220/110 kV
Januar 6 8 10 1 0 0
Februar 0 1 2 0 0 0
Mart 1 15 12 0 0 3
April 4 2 2 0 0 1
Maj 5 7 4 0 0 0
Juni 19 61 7 5 3 0
Juli 12 18 8 0 0 2
August 13 22 26 0 1 0
Septembar 9 19 19 0 0 1
Oktobar 10 6 3 0 0 1
Novembar 7 22 25 0 0 0
Decembar 3 2 16 0 0 0
Ukupno 89 183 134 6 4 8
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Slika 5. Odnos ispada 400, 220 i 110 kV dalekovoda tokom 2021. godine
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Slika 6. Odnos ispada 400/220, 400/110 i 220/110 kV transformatora tokom 2021. godine
Ispadi u EES-u BiH u periodu 2019. — 2021. godine

U 2019. godini dogodila su se 80 ispada 400 kV dalekovoda, 218 ispada 220 kV dalekovoda,
220 ispada 110 kV dalekovoda, u 2020. godini dogodila su se 147 ispada 400 kV dalekovoda,
246 ispada 220 kV dalekovoda, 170 ispada 110 kV dalekovoda.
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Tabela 4. Broj ispada DV i TR u periodu 2019. — 2021. godine

50

Ispadi DV Ispadi TR
Godina
400 kV 220 kV 110 kV | 400/220 kV | 400/110 kV | 220/110 kV

2019 80 218 220 9 4 16
2020 147 246 170 10 0 14
2021 89 183 134 6 4 8
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Slika 7. Odnos ispada DV-a u periodu 2019. — 2021. godine

U 2019. godini zabiljeZzeno je 9 ispada TR 400/220 kV, 400 MVA, 4 ispada TR 400/110 kV, 300
MVA i 16 ispada TR 220/110 kV, 150 MVA, u 2020. godini, 10 ispada TR 400/220 kV, 400
MVA, nije bilo ispada TR 400/110 kV, 300 MVA i 14 ispada TR 220/110 kV, 150 MVA.
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Slika 8. Odnos ispada TR-a u periodu 2019. — 2021. godine
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Ispadi proizvodnih jedinica u 2021. godini

U 2021. godini zabiljezen je znacajan broj ispada sa prijenosne mreze termoblokova (ukupno 64)
kao i ispada hidrogeneratora zbog kvarova na prijenosnoj mrezi i BNS postrojenja (ukupno 35).
Manjak energije u sistemu nastao izostankom proizvodnje ovih jedinica, amortizovao se
angazovanjem tercijarne rezerve od pruzalaca pomo¢nih usluga ili, u slu¢aju nedostatka potrebne

kolic¢ine, iz susjednih sistema.

Tabela 5. Broj ispada proizvodnih jedinica tokom 2021. godine

Ispadi proizvodnih jedinica

Mjesec
Termoelektrane Hidroelektrane

Januar 6 9
Februar 5 1
Mart 5 0
April 1 0
Maj 6 0
Juni 7 6
Juli 7 .
August 8 0
Septembar 1 0
Oktobar 6 0
Novembar 11 0
Decembar 1 17
Ukupno 64 35
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Slika 9. Odnos ispada proizvodnih jedinica tokom 2021. godine
Ispadi proizvodnih jedinica u periodu 2019. — 2021. godine

U 2019. godini zabiljezeno je 63 ispada termoblokova i 33 ispada hidrogeneratora, a u 2020.
godini zabiljezeno je 58 ispada termoblokova i 13 ispada hidrogeneratora.

Tabela 6. Broj ispada proizvodnih jedinica u periodu 2019. — 2021. godini

) Ispadi proizvodnih jedinica
Godina
Termoelektrane Hidroelektrane
2019 63 33
2020 58 13
2021 64 35
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Slika 10. Odnos ispada proizvodnih jedinica u periodu 2019. — 2021. godine
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BNS u EES-u BiH tokom 2021. godine

U spomenutim ispadima DV-a i TR-a zabiljezeno je 15 BNS-a 400 kV sabirnica u ukupnom
trajanju od 47 sata i 2 minuta, 3 BNS-a 220 kV, sa ukupnim trajanjem od 52 minuta kao i 16
BNS-a 110 kV sabirnica, sa ukupnim trajanjem od 16 sati i 49 minuta.

Najveci broj BNS-a dogodio se u periodu maj — septembar, kada je i registrovan najveci broj
atmosferskih praznjenja, $to je u vecini slucajeva bilo razlog pojave BNS-a.

Izvjestaj o BNS sabirnica 110 kV se odnosi samo na dogadaje vezane za elemente prijenosne
mreze kojima upravlja NOSBiH.

Tabela 7. Broj BNS-a i vrijeme trajanja tokom 2021. godine

Miesec Broj BNS-a i vrijeme trajanja (h)
400 kV 220 kV 110 kV
Januar 0 1/9min 0
Februar 0 0 0
Mart 0 1/24min 2/38min
April 0 0 0
Maj 2/1h34min 0 1/2min
Juni 6/9h37min 0 0
Juli 2/28h44min 0 0
August 0 0 1/1h24min
Septembar 1/9min 0 4/47min
Oktobar 1/3h45min 0 0
Novembar 2/2h53min 0 1/3min
Decembar 1/20min 1/19min 7/13h55min
Ukupno 15/47h2min 3/52min 16/16h49min
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Slika 11. Odnos BNS-a 400, 220 i 110 kV postrojenja tokom 2021. godine
U nastavku su izdvojeni najznacajniji pogonski dogadaji koji su obiljezili 2021. godinu:

— Dana 06.01.2021. godine doslo je do beznaponskog stanja HE Salakovac. Uzrok ovog
BNS-a su ispadi DV 220kV HE Salakovac - RP Mostar 3 i DV 220 kV HE Salakovac —
RP Kakanj usljed atmosferskog praznjenja. U trenutku pojave BNS-a generatori u HE
Salakovac nisu bili na mrezi. BNS u HE Salakovac je trajalo 9 minuta, od 02:29 do 02:38
sati.

— Dana 07.03.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u TS Oragje ¢iji uzrok je
ispad DV 110 kV Orasje — Zupanja, u TS Zupanja, a trajao je 10 minuta, od 11:07 do
11:17 sati; pri ¢emu nije isporuceno priblizno 1,2 MWh elektri¢ne energije.

— Dana 08.03.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u TS Ljubuski, TS Capljina,
TS Stolac i TS Mostar 9 (od 09:59 do 10:27 sati). Prije pojave BNS-a, DV110 kV Citluk
2 — Ljubuski bio je isklju¢en (odobreni radovi), a TS Ljubuski, TS Capljina, TS Stolac i
TS Mostar 9 su imale radijalno napajenje iz TS Vrgorac i TS Opuzen. Uzrok
beznaponskih stanja u TS Ljubuski, TS Capljina, TS Stolac i TS Mostar 9 je pozar u 110
kV mrezi HOPS-a, zbog ¢ega je doslo do BNS-a u TS Vrgorac i TS Opuzen. BNS 110
kV sabirnica u TS Ljubuski, TS Capljina, TS Stolac i TS Mostar 9 trajalo je 28 min, a
nije isporuc¢eno 11,39 MWh el. energije.

— Dana 27.03.2021. godine dogodilo se BNS-a 220 kV sabirnica u TS Prijedor 2 koje je
trajalo, od 11:35 do 11:59 sati. Uzrok BNS-a je prorada sabirnicke zastite koja je
djelovala u TS Prijedor 2 pri pokusaju uklju¢enja DV 220 kV Jajce 2 — Prijedor 2. BNS
220 kV sabirnica u TS Prijedor 2 trajalo je od 11:35 do 11:59 sati, odnosno 24 minuta.

— Dana 12.05.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u TS Orasje. Zbog blokade
jednog pola prekidaca na transformatoru 110/x kV sabirnice je bilo potrebno dovesti u
beznaponsko stanje. BNS 110 kV sabirnica u TS Orasje trajalo je 2 minuta; od 13:05 do
13:07 sati; pri cemu nije isporuceno oko 0,23 MWh elektri¢ne energije.

— Dana 14.05.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad, usljed ¢ega
je u HE Visegrad iz pogona ispao generator G3 sa trenutnom proizvodnjom od 101 MW.
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Uzrok ispada je djelovanje nadnaponske zasStite. BNS 400 kV sabirnica HE Visegrad
trajalo je 1 sat i 23 minuta, od 01:43 do 03:06 sati. U trenutku ispada na mreZi je bio
generator G3 s proizvodnjom od 101 MW, a ukupna vrijednost neproizvedene elektri¢ne
energije iznosi priblizno 139 MWh.

— Dana 14.05.2021. godine dogodilo se i BNS sabirnica 400 kV u HE ViSegrad usljed ¢ega
su u HE Visegrad iz pogona ispali generatori G1 i G2 sa trenutnom proizvodnjom od 160
MW. Uzrok ispada je pokusaj ulju¢enja dalekovoda DV 400 kV Tuzla 4 — Visegrad.
BNS 400 kV sabirnica HE Visegrad trajalo je 11 minuta, od 06:34 do 06:45 sati. U
trenutku ispada na mrezi su bili generatori G1 i G2 s proizvodnjom od 160 MW, a
ukupna vrijednost neproizvedene elektri¢ne energije iznosi priblizno 29 MWh.

— Dana 08.06.2021. godine dogodilo se  BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad, usljed ¢ega
su u HE Visegrad iz pogona ispali generatori G1 i G2 s trenutnom proizvodnjom od 190
MW. Uzrok ispada je ljudski faktor tokom radova u postrojenju HE Visegrad. BNS 400
kV sabirnica HE ViSegrad trajalo je 53 minuta, od 15:27 do 16:20 sati. U trenutku ispada
na mrezi su bili generatori G1 i G2 s proizvodnjom od 190 MW, a ukupna vrijednost
neproizvedene elektri¢ne energije iznosi priblizno 167 MWh.

— Dana 10.06.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad, usljed ¢ega
su u HE ViSegrad iz pogona ispali generatori G1 i G2 sa trenutnom proizvodnjom od
priblizno 150 MW. Uzrok ispada je nevrijeme praceno atmosferskim praznjenjima. BNS
400 kV sabirnica HE ViSegrad trajalo je 18 minuta, od 14:49 do 15:07 sati. U trenutku
ispada na mrezi su bili generatori G1 i G2 s proizvodnjom od priblizno 150 MW, a
ukupna vrijednost neproizvedene elektri¢ne energije iznosi priblizno 57 MWh.

— Dana 17.06.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad, usljed ¢ega
su u HE ViSegrad iz pogona ispali generatori Gl 1 G2 sa ukupnom trenutnom
proizvodnjom od 150 MW. Uzrok ovog ispada je ispad DV 400 kV Tuzla 4 — TS
Visegrad. BNS 400 kV sabirnica HE Visegrad trajalo je 13 minuta, od 10:36 do 10:49
sati. U trenutku ispada na mrezi su bili generatori G1 1 G2 s proizvodnjom od 150 MW, a
ukupna vrijednost neproizvedene elektricne energije iznosi priblizno 32,5 MWh.

— Dana 21.06.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u TS Visegrad i BNS
sabirnica 400 kV u HE ViSegrad, usljed ¢ega su u HE ViSegrad iz pogona ispali
generatori G1 i G3 s trenutnom proizvodnjom od 160 MW. Uzrok ovih dogadaja je ispad
DV 400 kV Tuzla 4 — TS Visegrad. BNS 400 kV sabirnica TS Visegrad trajalo je od
10:37 do 11:02 sati, odnosno 25 minuta. BNS 400 kV sabirnica HE Visegrad trajalo je od
10:37 do 11:04 sati, odnosno 27 minuta. U trenutku ispada na mrezi su bili generatori G1
I G3 s proizvodnjom od 160 MW. Vrijednost neisporucene energije iznosi priblizno 72
MWh.

— Dana 24.06.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad, usljed ¢ega
je u HE Visegrad iz pogona ispao generator G1 sa trenutnom proizvodnjom od priblizno
72 MW. Uzrok ispada je indikacija niskog nivoa ulja u bloktransformatoru. BNS 400 kV
sabirnica HE Visegrad trajalo je od 00:14 do 08:00 sati, odnosno 7 sati i 46 minuta. U
trenutku ispada na mrezi je bio generator G1 sa proizvodnjom od priblizno 72 MW.

— Dana 19.07.2021. godine u 14:32 sati dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad i
trajalo do 15:30 sati sljedeceg dana, 20.07.2021. godine. Zbog toga je u HE ViSegrad iz
pogona ispao generator G2 s trenutnom proizvodnjom od oko 77 MW. Uzrok ispada DV
je kvar na naponskom mjernom transformatoru u SF6 postrojenju u HE ViSegrad. Prvo
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BNS 400 kV sabirnica HE Visegrad trajalo je 24 sata i 58 minuta, od 14:32 sati do 15:30
sati sljedeceg dana, 20.07.2021. godine. U trenutku ispada na mreZi je bio generator G2 s
proizvodnjom od oko 77 MW. Vrijednost neisporucene energije za vrijeme BNS-a,
odnosno za prva dva sata BNS-a iznosi oko 154 MWh.

— Dana 20.07.2021. godine ponovno se dogodio BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad,
koje je trajalo od 17:12 sati do 20:58 sati, odnosno 3h i 46 minuta. Uzrok BNS-a je kvar
na zaStitnim uredajima u HE ViSegrad. U trenutku ispada na mrezi je bio generator G1 s
proizvodnjom od oko 75 MW, a vrijednost neisporucene energije za vrijeme BNS-a
iznosi oko 60 MWh.

— Dana 11.08.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u TS PodveleZje. Uzrok
BNS su ispadi DV 110 kV HE Jablanica — TS Podvelezje i DV 110 kV TS Podvelezje —
TS Mostar 2, zbog pozara na trasi DV 110 kV HE Jablanica - TS Podvelezje. Prvo BNS
110 kV sabirnica TS Podvelezje trajalo je od 14:50 do 16:03 sati, odnosno 1 sat i 13
minuta, a drugo od 16:48 do 17:06 sati, odnosno 18 minuta.

— Dana 17.09.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u HE Mostar. Usljed radova
na ispitivanju zastita u SF6 postrojenju u HE Mostar doslo je do zatajenja zatita
prekidaca i ispada DV 110 kV TS Mostar 1/ 1 DV 110 kV TS Mostar 1/1l, samo u HE
Mostar. BNS 110 kV sabirnica HE Mostar trajalo je od 12:03 do 12:14 sati, odnosnho 11
minuta. U trenutku ispada proizvodnja HE Mostar iznosila je oko 11 MW, a vrijednost
neisporucene energije za vrijeme BNS-a iznosi oko 2 MWh.

— Dana 17.09.2021. godine, zbog atmosferskog praznjenja dogodilo se i BNS sabirnica 110
kV u TS Podvelezje usljed ¢ega je u VE PodveleZje doSlo do ispada generatora iz
pogona. BNS 110 kV sabirnica TS Podvelezje trajalo je od 12:18 sati do 12:29 sati,
odnosno 11 minuta. U trenutku ispada proizvodnja VE Podvelezje iznosila je oko 37
MW, a vrijednost neisporucene energije za vrijeme BNS-a iznosi oko 7 MWh.

— Dana 18.09.2021. godine, zbog pojave atmosferskog praznjenja, dogodilo se BNS 110
kV sabirnica u TS Podvelezje usljed ¢ega se u VE Podvelezje dogodio ispad generatora
iz pogona. Trajalo je od 05:19 sati do 05:41 sati, odnosno 22 minuta. U trenutku ispada
proizvodnja VE Podvelezje iznosila je oko 16 MW, a vrijednost neisporuéene energije
za vrijeme BNS-a iznosi oko 6 MWh.

— Dana 22.09.2021. godine dogodilo se BNS 110 kV sabirnica u TS Brod. Uzrok BNS-a je
obostrani ispad DV 110 kV Brod — Slavonski Brod i ispad DV 110 kV Brod — Derventa u
TS Derventa. BNS 110 kV sabirnica TS Brod trajalo je od 03:43 do 03:46 sati, odnosno 3
minuta, a vrijednost neisporucene energije za vrijeme BNS-a iznosi oko 0,15 MWh.

— Dana 25.09.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad. Uzrok BNS-
a je djelovanje nadnaponske zastite u HE ViSegrad prilikom ukljucenja DV 400 kV Tuzla
4 — TS Visegrad. BNS 400 kV sabirnica HE Visegrad trajalo je 9 minuta, od 17:31 do
17:40 sati. U trenutku BNS-a generatori u HE Visegrad nisu bili na mrezi.

— Dana 12.10.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad usljed
povisenih napona, s tim da u trenutku ispada generatori nisu bili na mrezi. Ovo BNS
trajalo je 3 sata i 45 minuta, od 03:34 do 07:19 sati, a u trenutku ispada generatori nisu
bili na mrezi.

— Dana 04.11.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u TS Neum. Razlog BNS je
obostran ispad DV 110 kV Neum — Ston i ispad DV 110 kV Neum — Opuzen u TS
Opuzen, uzrokovan atmosferskim praznjenjem. BNS 110 kV sabirnica u TS Neum trajalo
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je 3 minuta, od 16:35 do 16:38 sati. Vrijednost neisporuc¢ene energije za vrijeme BNS-a
iznosi 0,1 MWh.

— Dana 13.11.2021. godine, usljed djelovanja prenaponske zastite, dogodilo se BNS
sabirnica 400 kV u HE Visegrad koje je trajalo 1 sat i 43 minuta, u periodu od 08:01 do
09:44 sati. U trenutku ispada proizvodnja HE Visegrad je iznosila 84 MW. Vrijednost
neisporucene energije za vrijeme trajanja BNS-a (ispad i interventni radovi) iznosi 146
MWh.

— Dana 14.11.2021. godine, usljed djelovanja prenaponske zastite, dogodilo se BNS
sabirnica 400 kV u HE Visegrad koje je trajalo 1 sat i 10 minuta, u periodu od 15:01 do
16:11 sati. U to vrijeme generatori HE ViSegrad nisu bili na mrezi.

— Dana 09.12.2021. godine, kao posljedica atmosferskog praznjenja, dogodilo se BNS 220
KV sabirnica u HE Trebinje koje je trajalo 19 minuta, u periodu od 09:34 do 09:53 sati. U
trenutku ispada dva generatora u HE Trebinje su bila na mrezi sa ukupnom proizvodnjom
od oko 80 MW. Vrijednost neisporuc¢ene energije iznosi 42,03 MWh.

— Dana 10.12.2021. godine, zbog ispada DV 110 kV Bile¢a — Niksi¢, dogodilo se BNS
sabirnica 110 kV u TS Bilec¢a koje je trajalo 12 sati i 43 minuta; u periodu od 04:27 do
17:09 sati. Vrijednost neisporucene energije za to vrijeme iznosi oko 45 MWh.

— Dana 11.12.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u HE Jablanica i TS Konjic.
U trenutku ispada generatori u HE Jablanici su bili na mrezi sa ukupnom snagom od oko
163 MW. BNS 110 kV sabirnica u HE Jablanica trajalo je od 21:08 do 21:16 sati,
odnosno 8 minuta. BNS 110 kV sabirnica u TS Konjic trajalo je od 21:08 do 21:43 sati,
odnosno 35 minuta. Vrijednost neisporucene energije HE Jablanica iznosi 120 MWh, a
vrijednost neisporucene energije za vrijeme BNS-a TS Konjic iznosi oko 1 MWh.

— Dana 12.12.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u HE Jablanica i TS Konjic.
Trajalo je 7 minuta, u periodu od 00:15 do 00:22 sati. U trenutku ispada generatori u HE
Jablanica su bili na mrezi sa ukupnom snagom od oko 150 MW. Ukupna neisporuc¢ena
elektri¢na energija HE Jablanice iznosi 75 MWh, dok vrijednost neisporu¢ene energije za
vrijeme BNS-a TS Konjic iznosi oko 0,20 MWh.

— Dana 13.12.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 110 kV u HE Jablanica i TS Konjic.
BNS sabirnica 110 kV u HE Jablanica rajalo je 9 minuta, u periodu od 09:31 do 09:40
sati. U trenutku ispada generatori u HE Jablanica su bili na mrezi, sa ukupnom snagom
od oko 70 MW. BNS 110 kV sabirnica u TS Konjic trajalo je 13 minuta, u periodu od
09:31 do 09:44 sati. Vrijednost neisporucene energije HE Jablanica iznosi oko 30 MWh,
dok za vrijeme BNS-a TS Konjic nije isporuc¢eno oko 0,50 MWh.

— Dana 19.12.2021. godine dogodilo se BNS sabirnica 400 kV u HE Visegrad koje je
trajalo 20 minuta, u periodu od 03:50 do 04:10 sati. U trenutku BNS-a generatori u HE
Visegrad nisu bili na mrezi.

O svim znacajnim pogonskim dogadajima NOSBiH je redovno (u roku 48 sati), obavjestavao
DERK, u skladu s tackom 5.7 ,,Uslova za koristenje licence za obavljanje djelatnosti nezavisnog
operatora sistema‘“. Za vece poremecaje EES-a vrsene su i dodatne detaljne analize pogonskih
dogadaja kako bi se ustanovio uzrok poremecaja te korigovala eventualna pogre$na podeSenja
zaStita, inicirala zamjena dotrajalih i nefunkcionalniih elemenata, a sve to u cilju otklanjanja
slabih toc¢aka u EES-u i sprec¢avanja ponovnih djelimi¢nih raspada u EES-u BiH.
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BNS u EES-a BiH u periodu 2019. — 2021. godine

U 2019. godini zabiljezena su 2 BNS-a 400 kV sabirnica, u ukupnom trajanju 3 sata i 45 minuta,
7 BNS-a 220 kV sabirnica, u ukupnom trajanju 3 sata i 45 minuta i 45 BNS-a 110 kV sabirnica,
u ukupnom trajanju 29 sati i 14 minuta, dok je u 2020. godini zabiljezeno 13 BNS-a 400 kV
sabirnica, u ukupnom trajanju od 43 sata i 48 minuta, 5 BNS-a 220 kV sabirnica, s ukupnim
trajanjem od 1 sata i 43 minuta, kao i 25 BNS-a 110 kV sabirnica, sa ukupnim trajanjem od 9 sati
i 29 minuta.

Tabela 8. Broj BNS-a u periodu 2019. — 2021. godine

) Broj BNS-a i vrijeme trajanja (h)
Godina
400 kV 220 kV 110 kV
2019 2/3h45m 7/3h45m 45/29h14m
2020 13/43h48m 5/1h43m 25/9h29m
2021 15/47h2min 3/52min 16/16h49min
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Slika 12. Odnos BNS-a 400, 220 i 110 kV postrojenja u periodu 2019. — 2021. godine

Iz Tabele 8. i Slike 12. moze se vidjeti da je broj BNS-a 220 i 110 kV sabirnica manji u odnosu
na predhodne godine.
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Pomoc¢ne usluge u 2021. godini

U skladu sa odlukama DERK-a i vaze¢im Trzi$nim pravilima, Procedurama za pomo¢ne usluge i
Pravilnikom o radu dnevnog trziSta balansne energije, NOSBiH je tokom 2021. godine
angazovao pomoc¢ne usluge sekundarne i tercijarne regulacije frekvencije i snage, postujuci
trzisni pristup.

Usluge sekundarne regulacije u 2021. godini su pruzali EP BiH, ERS i EP HZHB. Tercijarna
regulacija za potrebe NOSBiH-a od PPU-a u BiH je u periodu od 01.01. do 31.12.2021. godine
angazovana 245 puta od Cega je tercijarne regulaciju nagore angazovana 220 puta, a tercijarna
regulacija nadole 25 puta. Treba napomenuti da nominovana koli¢ina tercijarne regulacije cesto
nije bila u potrebnom obimu.

Najveci broj angazovanja tercijarne regulacije dogodio se u mjesecu oktobaru, kada je zbog
nedostatka energije u sistemu tercijarna regulacija nagore bila angazovana 77 puta.

Tabela 9. Angazovanje tercijarne regulacije tokom 2021. godine

Angazovanje tercijarne regulacije od PPU u BiH
Mjesec
Nagore Nadole

Januar 16 0
Februar 30 5
Mart 9 0
April 0 0
Maj 2 3
Juni 10 0
Juli 22 0
August 23 3
Septembar 1 0
Oktobar 77 0
Novembar 22 1
Decembar 8 13
Ukupno 220 25
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Slika 13. Odnos angazovanja tercijarne regulacije tokom 2021. godine
U slucaju nedostatka tercijarne rezerve od pruzalaca pomo¢nih usluga u BiH, NOSBiH ima

moguénost angazovanja tercijarne regulacije iz SHB bloka ili od dva ostala susjedna operatora
sistema, CGES-a ili EMS-a.

Tabela 10. AngaZovanje prekograni¢ne tercijarne regulacije tokom 2021. godine

) Angazovanje tercijarne regulacije
Miesee BiH—SR | BiH—SR | BiH—CG | BiH—CG | BiH—SHB | BiH—SHB
Januar 0 0 4 0 0 0
Februar 0 7 0 0 0 2
Mart 0 0 0 0 0 0
April 0 0 0 0 0 0
Maj 0 0 0 0 0 0
Juni 1 0 0 0 0 0
Juli 1 0 0 0 0 0
August 0 0 1 0 1 0
Septembar 0 0 0 0 0 0
Oktobar 0 0 0 0 0 3
Novembar 0 2 0 0 0 5
Decembar 0 4 0 0 0 1
Ukupno 2 13 3 0 1 11
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Tokom 2021. godine za potrebe susjednog operatora sistema, EMS-a, NOSBIiH je tercijarnu
rezervu angazovao 2 puta, dok je za potrebe NOSBiH-a zabiljeZeno 13 angazovanja tercijarne
rezerve iz EMS-a. Za potrebe CGES-a, NOSBIH je 3 puta angazovao tercijarnu rezervu nagore,
dok za potrebe NOSBiH-a nije bilo angazovanja tercijarne rezerve iz CGES-a. U 2021. godini
NOSBIH je 1 put angazovao tercijarnu rezervu za potrebe SHB bloka, dok je za potrebe
NOSBIiH-a iz SHB bloka tercijarna rezerva angazovana 11 puta.

Pomocéne usluge u periodu 2019. — 2021. godine

Usluge sekundarne regulacije u periodu 2019. — 2021. godina su pruzali EP BiH, ERS i EP
HZHB. Tokom 2019. godine NOSBIiH je za potrebe EES-a BiH tercijarnu rezervu nagore
angazovao 83 puta, a tercijarnu rezervu nadole 17 puta. U 2020. godini tercijarna regulacija
nagore angazovana je 32 puta, a tercijarna regulacija nadole 11 puta.

Tabela 11. Angazovanje tercijarne regulacije u periodu 2019. — 2021. godine

Angazovanje tercijarne regulacije od PPU u BiH
Godina
Nagore Nadole
2019 83 17
2020 32 11
2021 220 25
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Slika 14. Odnos angazovanja tercijarne regulacije u periodu 2019. — 2021. godine
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Od 2017. godine, u slucaju nedostatka tercijarne rezerve od pruzalaca pomo¢nih usluga (PPU) u
BiH, NOSBiH ima mogu¢nost angazovanja tercijarne regulacije iz SHB bloka ili EMS-a, dok od
2018. godine ima mogucnost angazovanja tercijarne regulacije i iz CGES-a.

U 2019. godini EMS je za potrebe NOSBIiH-a tercijarnu rezervu angazovao 6 puta, dok je
tercijarnu rezervu za potrebe EMS-a NOSBIH angazovao 4 puta. Tercijarna rezerva iz SHB
bloka za potrebe NOSBiH-a je bila angazovana 3 puta, a nije bilo potrebe za angazovanjem
tercijarne iz NOSBiH-a za potrebe SHB bloka. NOSBIH je 2 puta angazovao tercijarnu rezervu
za potrebe CGES-a, a za angazovanjem tercijarne iz CGES-a za potrebe NOSBiH-a nije bilo
potrebe.

Za potrebe susjednog operatora sistema, EMS-a, tokom 2020. godine NOSBIiH je tercijarnu
rezervu angazovao 3 puta, dok angazovanje tercijarne rezerve iz EMS-a za potrebe NOSBiH-a
nije zabiljezeno. NOSBIiH je za potrebe CGES-a tercijarnu rezervu angazovao 1 put, dok
angazovanja tercijarne rezerve iz CGES-a za potrebe NOSBiH-a nije bilo. U 2020. godini nije
bilo potrebe za angazovanjem tercijarne rezerve iz NOSBiH-a za potrebe SHB bloka, kao ni za
angazovanjem tercijarne regulacije iz SHB bloka za potrebe NOSBiH-a.

Tabela 12. Angazovanje prekograni¢ne tercijarne regulacije u periodu 2019. — 2021. godine

Angazovanje tercijarne regulacije
Godina
BiH—SR | BiH—SR | BiH—-CG | BiH—CG | BiH—>SHB | BiH—SHB
2019 4 6 2 0 0 3
2020 3 0 1 0 0 0
2021 2 13 3 0 1 11

14

12

10

o]

0 ] i

2019 2020 2021

m BiH->SR mBiH<SR BiH>CG mBiH&CG BiH->SHB BiH<SHB

Slika 15. Odnos angazovanje prekograni¢ne tercijarne regulacije u periodu 2019. — 2021.
godine
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Odstupanje regulacionog podrué¢ja FRCE u BiH tokom 2021. godine

Clanom 128. Vodi¢a za operatore sistema SOGL ciljani parametri FRCE koje OPS nastoji
postovati, definisani su na sljedeci nacin:

a) Broj vremenskih intervala u godini van raspona parametara FRCE prvog nivoa unutar
intervala jednakog vremenu za ponovno uspostavljanje nazivne frekvencije mora biti
manji od 30 % godisnjeg broja vremenskih intervala.

b) Broj vremenskih intervala u godini van raspona parametara FRCE drugog nivoa unutar
intervala jednakog vremenu za ponovno uspostavljanje nazivne frekvencije mora biti
manji od 5 % godisnjeg broja vremenskih intervala.

Tokom 2021. godine odstupanja elektroenergetskog sistema su se kretala unutar raspona koji je
definisan odredbama SOGL-a. Eventualna veca odstupanja NOSBiH je rijeSavao angazovanjem
tercijarne rezerve nagore i nadole od PPU-a ili angazovanjem tercijarne rezerve iz SHB bloka
odnosno od EMS-a i CGES-a.

Koriste¢i se proraunom, prema metodologiji opisanoj u SOGL-u i Sporazumu o radu u SHB
bloku, vrijednosti petnaestominutnih intervala odstupanja za nivo 1 i nivo 2 su 37,939 MW,
odnosno 72,029 MW.

U 2021. godini broj vremenskih intervala u kojima je prosje¢na petnaestominutna vrijednost
odstupanja FRCE bila van raspona prvog nivoa, odnosno ve¢a od 37,939 MW je 3978 od
dozvoljenog broja intervala, koji iznosi 10540 (30 % od ukupnog broja 15-minutnih intervala),
odnosno 11,35 % intervala prosje¢na 15-minutna vrijednost FRCE je bila van raspona prvog
nivoa.

U 2021. godini broj vremenskih intervala u kojima je prosje¢na petnaestominutna vrijednost
odstupanja FRCE bila van raspona drugog nivoa, odnosno vec¢a od 72,029 MW je 849 - od
dozvoljenog broja intervala, koji iznosi 1757 (5% ukupnog broja 15-minutnih intervala),
odnosno u 2,42 % intervala prosje¢na 15-minutna vrijednost FRCE je bila van raspona drugog
nivoa.

Odstupanje regulacioneg podrudja FRCE u BiH u periodu 2019. — 2021. godine

U 2019. godini broj vremenskih intervala u kojima je prosjecna petnaestominutna vrijednost
odstupanja FRCE bila van raspona prvog nivoa, odnosno veéa od 38,72 MW je 2337 - od
dozvoljenog broja intervala koji iznosi 10515, odnosno u 6,7% intervala prosjec¢na 15-minutna
vrijednost FRCE je bila van raspona prvog nivoa.

U 2019. godini broj vremenskih intervala u kojima je prosje¢na petnaestominutna vrijednost
odstupanja FRCE bila van raspona drugog nivoa, odnosno veca od 73,22 MW je 445 - od
dozvoljenog broja intervala koji iznosi 1752, odnosno u 1,27% intervala prosje¢na 15-min
vrijednost FRCE je bila van raspona drugog nivoa.
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U 2020. godini broj vremenskih intervala u kojima je prosje¢na petnaestominutna vrijednost
odstupanja FRCE bila van raspona prvog nivoa, odnosno ve¢a od 40,749 MW je 2099 od
dozvoljenog broja intervala, koji iznosi 10540 (30 % od ukupnog broja 15-minutnih intervala),
odnosno 5,97 % intervala prosje¢na 15-min vrijednost FRCE je bila van raspona prvog nivoa.

U 2020. godini broj vremenskih intervala u kojima je prosjecna petnaestominutna vrijednost
odstupanja FRCE bila van raspona drugog nivoa, odnosno vec¢a od 77,063 MW je 301 - od
dozvoljenog broja intervala, koji iznosi 1757 (5% ukupnog broja 15-minutnih intervala),
odnosno u 0,85 % intervala prosjecna 15-min vrijednost FRCE je bila van raspona drugog nivoa.

Tabela 13. Broj 15-min intervala van raspona prvog i drugog nivoa u postotcima

) Odstupanja FRCE
Godina
Nivo 1 Nivo 2
2019 6,7 % 1,27 %
2020 5,97 % 0,85 %
2021 11,35 % 2,42 %

Poredenjem podataka vidimo da su prosjeéne petnaestominutne vrijednosti odstupanja FRCE u
EES-u BiH nepovoljnije u odnosu na predhodne godine, sto je direktna posljedica poremecaja na
trziStu elektricne energije, ali su jo§ uvijek daleko nize u odnosu na definisane vrijednosti
ciljanih parametara za regulaciono podruéje BiH.

Novi objekti u EES-u u 2021. godini

U jutarnjim satima 15.01.2021. godine, u VE PodveleZje, izvrSena je prva sinhronizacija
vjetrogeneratora na EES BiH. NOSBIiH je 28.12.2020. godine izdao Saglasnost za privremeni
pogon VE Podvelezje br: 1297-2/20, ¢ime je praktiéno i po¢eo probni rad uz funkcionalna
ispitivanja u trajanju od 12 mjeseci. Kompletnu proceduru funkcionalnih ispitivanja, izrade
testova usaglasenosti i sl. NOSBiH ¢e pratiti u skladu sa Mreznim kodeksom i Testovima
usaglasenosti, do izdavanja saglasnosti za trajni pogon. VE PodveleZje sa 15 vjetrogeneratora,
ukupne instalirane aktivne snage od 48 MW, prikljucena je na prijenosnu mrezu preko TS
110/30 kV Podvelezje. TS 110/30 kV Podvelezje je na EES BiH priklju¢ena po principu
ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 2, ¢ije je prvo energiziranje sabirnica izvr$eno
09.10.2020. godine.

Elektroprijenos BiH zavrsio je sanaciju kvara na jednom TR 220/110 kV, 150 MVA u TS
Mostar 4, koji je bio van pogona od 19.02.2019. godine. Nakon reparacije transformatora,
pripremnih radova, montaze, ozi¢avanja i funkcionalnih ispitivanja navedeni transformator je
pusten u prazan hod (samo dovodenje TR pod napon, bez opterecenja) dana 22.01.2021. godine.
Nakon 24 sata rada u praznom hodu i ponovnih detaljnih pregleda, transformator je 23.01.2021.
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u 12:25 sati opterecen i stavljen u funkciju. Na ovaj nacin je povecana sigurnost snabdijevanja
potrosaca elektricnom energijom u regionu koji pokriva OP Mostar Elektroprijenosa BiH.

Dana 02.06.2021. godine dotadasnji T spoj DV 110 kV Capljina — Mostar 9 — Stolac promijenio
je uklopno stanje tako da su formirana dva dalekovoda DV 110 kV Capljina — Mostar 9 i DV
110 kV Mostar 9 — Stolac.

Dana 09.09.2021. godine EP BiH je u VE Podvelezje 1 pocela testiranje uskladenosti rada
elektrane. Testovi uskladenosti se provode u skladu sa Pravilnikom o testiranju usaglasenosti
rada proizvodnih objekata i Ispitnim protokolom koji je odobrio NOSBiH. Nakon uspjesnog
zavrsetka testova uskladenosti, VE Podvelezje 1 stekla je uslove da dobije saglasnost za trajni
rad, $to je i u¢injeno 23.12.2021.godine.

Ostalo

Dana 08.01.2021. godine, od 14:04 do 15:07 sati, zabiljezena je devijacija frekvencije sistema
prouzrokovana odvajanjem EES-a kontinentalne Evrope na dvije sinhrone zone. Odvajanje EES-
a dogodilo se preko Rumunije, Srbije, Bosne i Hercegovine i Hrvatske. Tom prilikom iz pogona
su ispali interkonektivni dalekovodi, DV 220 kV Prijedor 2 — TE Sisak i DV 220 kV Prijedor 2 —
Meduri¢. Odvajanje EES-a prouzrokovano kaskadnim ispadima dalekovoda dovelo je do porasta
frekvencije u sinhronoj zoni jugoistocne Evrope, u kojoj se nalazio i EES BiH. U trenutku
odvajanja frekvencija je porasla na vrijednost od 50,61 Hz. Porast frekvencije je direktno
prouzrokovan viskom proizvodnje u odnosu na potro$nju u Sinhronoj zoni jugoisto¢ne Evrope.

U januaru, aprilu, augustu i oktobaru 2021. godine obavljeno je testiranje EAS-a (ENTSO-E-
wide Awareness System) za sve operatore sistema ENTSO-E. U probnom nacinu rada svi
operatori sistema su trebali mijenjati indikator stanja (boju) i poslati unaprijed utvrdenu poruku.
Cijeli postupak je prethodno definisao i poslao operator sistema koji je obavljao ulogu
koorinatora. EAS testove za NOSBIH je uradilo operativno osoblje DC NOSBiH-a. NOSBiH je
sve testove izvr$io uspjesno, kao i konekciju na rezervni hosting entiret EAS-a.

Zbog elementarne nepogode koja je zadesila region Sarajevo, 05.11.2021. godine najveéa
transformatorska stanica u Sarajevu, TS 400/110/x kV Sarajevo 10, je bila poplavljena sto je
dovelo do potpunog zastoja. Da bi se sprijeila Steta na primarnoj i sekundarnoj opremi,
isklju€eni su svi odvodi 1 transformatori zbog Cega je znacajno narusSena sigurnosti napajanja
elektricnom energijom krajnjih potrosa¢a u Sarajevu. Dio TS 110/x kV je preko pomoénih
sistema sabirnica u TS Sarajevo 10 i bez aktivnih zastita energiziran ¢ime je djelimi¢no ublazena
teska situacija sa napajanjem krajnjih potroSaca elektriénom energijom.

Dana 08.11.2021. godine sva 400kV dalekovoda polja u TS Sarajevo 10 vrac¢ena su u normalno
uklopno stanje Cime se stabilizovalo stanje prijenosne mreze 400kV u BiH. Istog dana
djelimi¢no je normalizovano uklopno stanje u prijenosnom sistemu 110kV mreZze regije
Sarajeva, Sto je postignuto ukljucenjem transformatora TR 2 400/110 kV 300MVA u TS
Sarajevo 10 i dalekovoda DV 110 kV Sarajevo 10 — Sarajevo 4 i DV 110 kV Sarajevo 10 —
Sarajevo 5.
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Krajem novembra, zabiljezen je i otezan rad prijenosne mreze u regionu Mostara. Zbog kvara na
vise 110 kV dalekovoda kao i nedostupnosti TR 220/110 kV u TS Mostar 4, doslo je do
preoptere¢enja na pojedinim 110 kV dalekovodima, Sto je ugrozilo sigurnost snabdijevanja
krajnjih potroSaca kao i plasman elekti¢ne energije iz proizvodnih objekata.

Tokom 2021. godine, kao i u prethodnom periodu, imali smo stanje nedozvoljenih povisenih
napona u odnosu na referentne napone propisane Mreznim kodeksom. Pojava nedozvoljeno
previsokih napona u 400 kV i 220 kV mreZi prisutna je neprestano tokom cijele godine.

Regulacija napona je vrSena iz DC NOSBiH-a promjenama regulacionih preklopki na
energetskim transformatorima, promjenom rezima rada generatora kao i iskljucenjem slabo

opterecenih visokonaponskih vodova uz stalno vodenje racuna o zadovoljenju Kriterija sigurnosti
N-1.

Najvisi nedozvoljeni naponi pogonske frekvencije bili su za vrijeme vikenda i praznika, kada je
konzum najmanji. Najveca odstupanja i duzina trajanja napona viSih od dozvoljenih (420 kV,
246 kV i 123 kV) prvenstveno su zabiljezeni u 400 kV mrezi, zatim u 220 kV mrezi, dok su
naponi u 110 kV mrezi uglavnom ostajali u dozvoljenim granicama, zbog kvalitetne regulacije
napona promjenom pozicije regulacione preklopke na transformatorima koji imaju moguénost
promjene preklopke pod optere¢enjem.

Prikupljanje vrijednosti napona se vrsi preko sistema SCADA/EMS u NOSBIiH-u iz postrojenja
400, 220 i 110 kV, u realnom vremenu i arhivira na sathom nivou.

Najvisa vrijednost 400 kV napona za 2021. godinu zabiljezena je u mjesecu septembru i tou TS
Mostar 4, gdje izmjeren napon od 447,27 kKV. U mjesecu januaru izmjerena je najvisa vrijednost
220 kV napona, u TS Mostar 4 u vrijednosti od 258,24 kV, dok je najvisi 110 kV napon
registrovan u TS Sarajevo 10, takode u januaru, kada je vrijednosti iznosila 124,96 kV.

Osnovni uzrok nastanka i trajanja previsokih napona su slabo opterec¢eni 400 kV dalekovodi, koji
proizvode veliku koli¢inu reaktivne snage.

Pojava visokih napona je problem regionalnog karaktera i samo se tako moZe 1 posmatrati.

Nezavisni operator sistema u BiH konstantno na operativnom nivou i u koordinaciji sa susjednim
operatorima sistema pokuSava ublaziti posljedice poviSenih napona. Osim toga, zajedno sa
Elektroprijenosom BiH, ufestvuje u izradi regionalne studije za regulaciju napona, koja bi
trebala donijeti konkretna rjeSenja za smanjenje trenutnih i buduéih vrijendosti napona u EES-u.

U tabeli 14. prikazani su mjesecni podaci o trafostanici sa maksimalnom zabiljeznom vrijednosti

napona, kao i trafostanici s najduzim vremenom trajanja poviSenog napona izrazenog u satima i
procentima.
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Tabela 14. TS sa maksimalnim naponom vremenom trajanja u 2021. godini

TS sa maksimalnim zabiljeZenim naponima (naziv i vrijednost) / TS sa

Mijesec maksimalnim vremenom trajanja (h) poviSenog napona
400 kV 220 kV 110 kV
TS Mostar 4 445,45 kV/ | TS Mostar 4 258,24 kV/ | TS Sarajevo 10 124,96 kV/
Januar TS Sarajevo 10 732 h - TS Mostar 4 629 h - TS Sarajevo 10 57 h -
98,39% 84,54 % 7,66%
TS Mostar 4 442,16 kV/ | TS Mostar 4 254,62 kV/ | TS Sarajevo 10 124,54 kV/
Februar TS Sarajevo 10 603 h - TS Mostar 4 358 h - TS Sarajevo 1053 h - 7,12
81,05 % 48,12 % %
TS Sarajevo 10 441,48 | TS Mostar 4 255,13 kV/ | TS Prijedor 2 124,09 kV/
Mart kV/TS Sarajevo 10 737 TS Mostar 4 634 h - TS Prijedor 2 67 h - 9,01 %
h - 99,06 % 85,22 %
TS Mostar 4 446,00 kV/ | TS Mostar 4 257,37 kV/ TS Banja Luka 6 123,39
April TS Sarajevo 10 710h - TS Mostar 4 653h - kV/ TS Banja Luka 6 6h -
95,43% 87,77 % 0,81%
TS Mostar 4 447,05 kV/ | TS Jajce 2 253,44 kV/ TS Mostar 4 124,19 kV/
Maj TS Mostar 4 739h - TS Mostar 4 711h - TS Banja Luka 6 12 h -
99,33 % 95,56 % 1,61 %
TS Mostar 4 445,32 kV/ | TS Mostar 4 256,38 kV/ | TS Banja Luka 6 124,14
Juni TS Mostar 4 691h - TS Mostar 4 561h - kV/ TS Banja Luka 6 20h -
92,88 % 75,40 % 2,69%
TS Sarajevo 10 445,32 | TS Mostar 4 257,15 kV/ TS Banja Luka 6 124,39
Juli kV/ TS Sarajevo 10 TS Mostar 4 442 h - kV/ TS Banja Luka 6 39h -
658 h - 88,44% 59,41 % 5,24%
TS Mostar 4 446,97 kV/ | TS Mostar 4 257,82 kV/ TS Banja Luka 6 124,16
August TS Mostar 4 666 h - TS Mostar 4401 h - kV/ TS Banja Luka 6 29 h -
89,52 % 53,90 % 3,90 %
TS Mostar 4 447,27 kV/ | TS Mostar 4 257,03 kV/ | TS Prijedor 2 123,74 kV/
Septembar TS Mostar 4 720 h - TS Mostar 4 686 h - TS Prijedor 2 13h - 1,8%
100,00 % 95,20 %
TS Trebinje 442,55 kV/ | TS Mostar 4 255,58 kVV/ | TS Prijedor 2 123,57 kV/
Oktobar TS Trebinje 736 h - TS Mostar 4 718 h - TS Prijedor 2 38h - 5,11%
98,92% 96,51 %
TS Mostar 4 443,93 kV/ | TS Mostar 4 255,97 kV/ | TS Prijedor 2 123,94 kV/
Novembar TS Mostar 4 720 h - TS Mostar 4 698 h - TS Prijedor 226 h - 3,49 %
100,00 % 96,94 %
TS Mostar 4 440,52 kV/ | TS Mostar 4 254,22 kV/ | TS Prijedor 2 124,63 kV/
Decembar TS Mostar 4 730 h - TS Mostar 4 548 h - TS Prijedor 2 48h - 6,45%

98,12 %

73,66 %

Naponske prilike u EES BiH u periodu 2020 — 2021. godine

Problem povisenih napona koji je prisutan u EES-u BiH i regionu prethodnih godina, nastavio se
i u 2021. godini. Poredenjem vrijednosti maksimalno zabiljezenih napona u 2020. i 2021. godini,
uocen je blagi pad maksimalno zabiljezenih vrijednosti napona u 2021. godini, u odnosu na
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2020. godinu. Glavni uzrok ovoj pojavi je djelimi¢no rjesavanje problema naponskih prilika u
susjednim elektroenergetskim sistemima (ugradnja kompenzatorskih uredaja u prijenosnom
sistemu).
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Slika 16. Maksimalno zabiljeZene vrijednosti napona po mjesecima za 2020. i 2021. godinu
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Slika 17. Maksimalno zabiljeZene vrijednosti napona po mjesecima za 2020. i 2021. godinu

AKTIVNOSTI VEZANE ZA OPERATIVNO PLANIRANJE

NOSBiH, u domenu operativng planiranja, blisko saraduje sa Regionalnim sigurnosnim centrom
za koordinaciju te koristi njihove sljedece usluge:
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1. validacija, korekcija 1 spajanje objedinjenog mreznog modela (CGM):

- validacija pojedina¢nih mreznih modela koje su dostavili korisnici usluga za dan
unaprijed te unutardnevno

- korekcija pojedina¢nih mreznih modela korisnika usluga za dan unaprijed

- Spajanje pojedina¢nih mreznih modela Korisnika usluga sa pojedina¢nim mreznim
modelima ostalih operatora prijenosnih sistema u interkonekciji Kontinentalna
Evropa i formiranje objedinjenog mreznog modela za interkonekciju Kontinentalna
Evropa za dan unaprijed te na unutardnevnom nivou

- usaglasavanje objedinjenog mreznog modela sa stanovista ukupnih razmjena
2. koordinisani proracun sigurnosti elektroenergetskog sistema (CSA),

- analize sigurnosti na objedinjenim mreZznim modelima za interkonekciju
Kontinentalna Evropa za perode dan unaprijed i unutardnevni

- izrada mjeseCnih 1 godiSnjih statistickih izveStaja o ugozenosti elemenata
elektroenergetskog sistema

koordinisani prorac¢un prekograni¢nih prijenosnih kapaciteta za dan unaprijed (CCC)
prognoza kratkoro¢ne adekvatnosti elektroenergetskog sistema (STA)

koordinisanje planova isklju¢enja elemenata elektroenergetskog sistema (OPC)

o 0 &~ w

provjera konzistentnosti planova obrane elektroenergetskog sistema (NCER) i
7. provodenje procedure za kriti¢ne situacije u mrezi (CGS).

NOSBIH ucestvuje u jednom od trenutno najvaznijih projekata ENTSO-E, programu CGM
(Common Grid Model). CGM je panevropski program saradnje koji evropskim operatorima
sistema omogucuje neprestanu razmjenu podataka vezanih za operativno planiranje putem
sigurne digitalne i komunikacione mrezne infrastrukture.

Kroz ovaj program ENTSO-E naglasava vaznost operatora sistema u azuriranju dizajna
evropskog trzista elektri¢éne energije. Operatori za prognozu stanja u mreZi koriste simulacione
modele i slozene proracunske metode. Rezultati ovih izracuna i simulacija koriste se za
definisanje preventivnih i kurativnih akcija kojima se operatori trebaju koristiti za odrzavanje
operativnve sigurnosti, uz minimalne troSkove i §to manji uticaj na trzisSne ucesnike. Proces
CGM zahtijeva znacajnu razmjenu podataka izmedu ¢lanova organizacije ENTSO-E u formatu
CGMES (CIM XML) pa je potreban i znacajan razvoj modela mreze u CGMES formatu te IT
sistema koji omogucuje takvu razmjenu u sklopu programa CGM.

Dana 8. decembra 2021. program ENTSO-E CGM je presao u operativnu fazu (Go-Live). Ovo je
rezultat znacajnih ulaganja svih ¢lanova ENTSO-E od 2011. — kada je prvi put zapoceo rad na
CGM metodologijama.

NOSBIH uspjesno ispunjava svoje obaveze definisane u programu CGM.

33




Godisnji izvjestaj 2021. Nezavisni operator sistema u BiH

U saradnji sa SCC-om Beograd i operatorima sistema koji koriste usluge SCC-a razvijena je
metodologija ROSC za koordinisanu analizu sigurnosti. Trenutno se radi na izradi aneksa ove
metodologije koji sadrzi detaljne procedure.

NOSBIH ucestvuje i u Radne grupe za izradu Smjernica za virtuelne elektrane radu pod okriljem
USAID EPA, koja ima za cilj analizirati mogucnosti agregacije malih elektrana u Bosni i
Hercegovini.

U nastavku su navedeni poslovi koji su u 2021. godini obavljani na analizi i optimizaciji rada
EES-ai DTS-

- kratkoro¢na analiza rada EES-a u cilju sigurnosti i osiguranja potrebnih uslova za njegov
rad

- analiza poremecaja u radu sistema (visoki naponi, preopterecenja dalekovoda, itd.) i
predlaganje korektivnih akcija

- prikupljanje podataka o elementima EES-a te priprema modela za prognozu zagusenja na
dnevnojtjednoj, mjese¢noj i godiSnjoj osnovi

- koordinacija sa susjednim operatorima, modelovanje regionalne mreze u sklopu ENTSO-
E te proracunavanje prekograni¢nih (NTC) prijenosnih kapaciteta

- izrada STA modela.

U saradnji s regionalnim centrom koordinaciju sigurnosti SCC i ostala dva regionalna centra
(TSC NET i CORESO) NOSBiH ucestvuje u projektima koordinisane analize sigurnosti,
kratkoroc¢ne i srednjero¢ne dostatnosti/adekvatnosti, koordinisanog proracuna kapaciteta te u
radu tima osniva¢a SCC RSCI.

NOSBiIH je aktivno, kao ¢lan u¢estvovao i u slijede¢im radnim grupama u sklopu ENTSO-E:

- RG SEE Sub working Group, ,, Congestion Management and Market Integration“, CMMI
SG

-  RG CE SG ,,Network Models and Forecast Tools“, SG NM&FT

- Project and Task Force group for Short and Medium Term Adequacy (PG and TF STA)

- ITC mehanizam — Izrada karakteristicnih modela na mjese¢nom nivou baziranih na
ostvarenjima.

U sklopu projekta implementacije novog sistema SCADA obavljeno je testiranje i
prilagodavanje novog DTS-a i otklanjanje nedostataka u izradi SN modela u CGMES formatu sa
nove sisteme SCADA.

NOSBIH je u 2021. godini provodio dnevne aukcije za dodjelu prekograni¢nih prijenosnih
kapaciteta na granici Bosne i Hercegovine i Srbije. Svi trzi$ni ucesnici koji ispunjaju uslove i
zatrazili su registraciju za ucestvovanje na dnevnim aukcijama dobili su pristup aplikaciji za
provodenje aukcija kojom im je omoguceno ucestvovanje na aukcijama. Sve dnevne aukcije su
provedene u skladu s pravilima.

Za potrebe provodenja godiSnjih, mjese¢nih i dnevnih aukcija za dodjelu prijenosnih kapaciteta,
na granicama Bosna i Hercegovina — Hrvatska i Bosna i Hercegovina — Crna Gora, provodi se
redovna komunikacija i razmjena dokumenata sa SEE CAO.

U 2021. godini potpisani su novi sporazumi o upravljanju zagusenjima s HOPS-om, CGES-om i
EMS-om te dogovorena aukcijska pravila za dodjelu prekograni¢nih prijenosnih kapaciteta:
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- Pravila za godiSnje i mjese¢na aukcije za dodjelu prijenosnih kapaciteta na granici
regulacionih oblasti EMS AD Beograd i NOSBiH

- Pravila za dnevne aukcije za dodjelu prijenosnih kapaciteta na granici regulacionih
oblasti EMS AD Beograd i NOSBiH

- Pravila za unutardnevnu dodelu prekograni¢nih kapaciteta na granici regulacionih oblasti
NOSBIH i EMS AD Beograd

- Pravila za unutardnevnu dodjelu prekograni¢nih kapaciteta na granici regulacionih oblasti
Nezavisnog operatora sistema u BiH (“NOSBIH”) i Crnogorskog elektroprenosnog
sistema AD (“CGES”)

U pravilima za dodjelu prekograni¢nih prijenosnih kapaciteta na granici izmedu Bosne i
Hercegovine i Srbije dogovoreno je da se, poc¢evsi sa 2022. godinom, prijede na princip dodjele

U procesu izrade dnevnih rasporeda svakodnevno se prikupljaju dnevni planovi trzisnih
ucesnika, usaglasavaju prekograni¢ne razmjene sa susjednim operatorima te izraduje zbirni
dnevni raspored. Proces se odvija u skladu s Trzisnim pravilima.

Neprestano se radi na poboljSavanju apikacije ESS, trenutno se koristi verzija 5.3.1.0 u kojoj je
alikacija nadogradena za rad s dnevnim rasporedima u 15 minutnoj rezoluciji te je dodatno
unaprijedena administracija same aplikacije.

U procesu upravljanja zaguSenjima svakodnevno se izraduju 24 DACF modela. Svakog
ponedjeljka se izraduju 24 D2CF datoteke. Modeli se Salju putem komunikacione mreze PCN
(Private  Communications Network) i aplikacije OPDM (Operational Planning Data
Management) na OPDE (Operational Planning Data Environment) u CGMES formatu (Common
Grid Model Exchange Standard). Modeli se dodatno Salju i u UCTE formatu za ENTSO-E i RSC
SCC, preko SFTP. U procesu izrade modela DACF i D2CF izraduju se modeli za 220 kV, 400
KV i 110 kV mrezu. S izradenim modelima se postupa u skladu sa sigurnosnim planom koji se
odnosi na sigurnost OPDE podataka.

Proces zaprimanja ponuda za pomoc¢ne usluge provodio se u skladu s procedurama za pomocéne
usluge i pravilnikom o radu dnevnog trzista balansne energije.

Neprestano se radi na pobolj$avanju aplikacije za pomoéne usluge (Balancing). Trenutacno se
koristi verzija 3.2.39. Aplikacije je nadogradena za primanje i rad s ponudama u rezoluciji od 15
minuta.

U skladu s potpisanim sporazumima za prekograni¢nu saradnju, ponude pomocénih usluga se
redovno razmjenjuju s EMS-om, ELES-om i HOPS-om.

Svi podaci trazeni regulativom 543/2013 o dostavi 1 objavi podataka na trziStima elektricne
energije Salju se na platformu za transparentnost ENTSO-E. S obzirom da se neki podaci $alju
rucno potreban je dodatni napor za potpunu informatizaciju podataka.

Kao redovan ¢lan NOSBIiH aktivno ucestvuje u radu sljedec¢ih grupa u sklopu ENTSO-E:

- RG CE Verification platform/process
- Common Information Model Expert Group
- Subgroup - AhG TPC (Transparency Platform Coordinators).
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Svim korisnicima sistema omoguceni SuU svi planirani i naknadno trazeni radovi u mrezi radi
tekuceg i investicionog odrzavanja.

Moze se re¢i da se Godisnji plan zastoja za 2021 godinu u potpunosti realizovan. Korekcije
termina iz Godisnjeg plana zastoja za 2021 godinu vrSene su kroz mjesec¢ni i tjedni plan zastoja.
Do ovih korekcija je dolazilo zato $to neki tenderi za radove Elektroprijenosa BiH nisu prosli,
kao i zbog neplaniranih dogadaja u EES-u BiH. Sa susjednim operatorima sistema nije bilo
nikakvih problema u kordinaciji odobravanja zastoja, a kroz tjednu telekonferenciju redovito je
vr$ena razmjena informacija o vaznijim deSavanjima u EES-u na regionalnom nivou.

U oktobaru je putem telekonferencije s predstavnicima EMS-a, CGES-a, MEPSO-a i SCC-a
usaglasen plan iskljucenja prijenosne mreze za 2022. godinu, a nakon toga, u istom mjesecu, na
sastanku u Sarajevu usaglasen je i plan iskljucenja prijenosne mreze za 2022. godinu na nivou
Bloka SHB. Na regionalnom nivou telekonferencijski sastanak je odrzan u novembru 2021.
godine, kada je usvojen Godisnji plan zastoja za 2022.godinu.

Nakon ovoga sastanka svi relevantni korisnici sistema upoznati su s planom iskljuéenja
prijenosne mreze BiH za 2021. godinu.

U oktobaru je uraden i Bilans elektri¢ne energije na mrezi prijenosa za 2022. godinu.

Tokom 2021. godine sacinjen je prora¢un obima sekundarne i tercijarne regulacije za potrebe
EES-a BiH za 2022.godinu. Na mjeseénom nivou je raden proracun raspodjele nedostajucih
kapaciteta sekundarne i tercijarne rezerve.

NOSBIH ucestvuje i u radu projektne grupe Outage Planning Coordination (OPC) koju je
osnovao ENTSO-E. U sklopu nje se putem aplikacije ENTSO-E OPC dostavljaju planovi
iskljucenja prijenosne mreze.

AKTIVNOSTI VEZANE ZA STRATESKO PLANIRANJE | RAZVOJ

U skladu sa zahtjevima Licence za aktivnosti nezavisnog operatora sistema, tacka 3.18. i 3.21,
NOSBIH je izradio Indikativni plan razvoja proizvodnje — IPRP za period 2022.-2031. godina i
dostavio ga na odobrenje Drzavnoj regulatornoj komisiji za elektriénu energiju - DERK.
Odlukom broj: 05-28-13-361-8/20 od 18.05.2021.godine DERK je taj plan odobrio.

U skladu sa zahtjevima Licence za aktivnosti nezavisnog operatora sistema, tacka 3.19, NOSBiH
je izvrsio pregled, reviziju i odobrenje Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze 2021 — 2030.
godina, koji je izradio Elektroprijenos BiH. Nakon provedenih aktivnosti revizije i javne
rasprave o Dugoro¢nom planu razvoja prijenosne mreze 2021 — 2030. godine, 18.05.2021.
godine DERK je odobrio DPRP 2021 — 2030. godine.

U skladu sa zahtjevima Licence za aktivnosti nezavisnog operatora sistema, tacke 3.5. i 3.7,
NOSBIiH je vrSio redovne aktivnosti na izmjeni Mreznog kodeksa te njegovo uskladivanje sa
zahtjevima i standardima ENTSO-E. Fokus na izmjenama Mreznog kodeksa bio je na
harmonizaciji s mreznim kodeksima ENTSO-E za prikljucenje i to:

- 2016/1388 Prikljucenje potrosnje
- 2016/1477 Prikljucenje sistema HVDC
- 2016/631 Zahtjevi za generatore.
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Predmetnim izmjenama obuhvaceni su i zahtjevi operativnih i trzi$nih mreznih kodeksa ENTSO-
Eito:

- 2017/2196 Poremeceni pogon i ponovna uspostava napajanja
- 2017/1485 Pogon elektroenergetskog sistema
- 2017/2195 Elektri¢na energija balansiranja.

U sklopu predmetnog Mreznog kodeksa, a u skladu sa prilagodenom uredbom EU 2016/631,
izvrSena je 1 kategorizacija proizvodnih modula po tipovima, Sto je proisteklo iz aktivnosti u
sklopu projekta USAID EPA za uskladivanje distributivnih mreznih pravila sa zahtjevima
mreznih kodeksa ENTSO-E i Mreznog kodeksa NOSBiH-a. DERK je odlukom broj: 05-28-9-
259-6/21 od 15.12.2021. godine odobrio Mrezni kodeks.

Tokom 2021. godine NOSBIH je nastavio aktivnosti s operatorima prijenosnog sistema Hrvatske
i Slovenije (HOPS i ELES) na inoviranju operativnog sporazuma regulacionog bloka frekvencije
i snage razmjene SHB. Aktivnosti su se najve¢im dijelom odnosile na proces uskladivanja sa
zahtjevima uredbe EU 2017/1485, kao i na tehnicke detalje sporazuma koji se odnose na
poboljsanje uslova raspodjele tercijarne rezerve u bloku SHB. Nakon §to je finalni tekst
sporazuma usaglasen, NOSBiH ga je dostavio DERK-u na odobrenje. DERK je taj sporazum
odobrio odlukom broj: 04-28-5-263-4/21 od 09.11. 2021.godine.

U skladu s tackom 3.21. Licence za aktivnosti nezavisnog operatora sistema NOSBIH je vrsio
dugoro¢ne analize rada EES-a BiH za naredno desetogodisnje period (presje¢ne godine 2025. i
2030). Analizirana je potreba i uticaj izgradnje novih interkonektivnih vodova na rad EES-a BiH
i susjedne sisteme. Obavljene su i trziSne analize za razliCite scenarije izgradnje proizvodnih
objekata, s posebnim naglaskom na integraciju neupravljivih izvora elektricne energije i
scenarije uvodenja taksi za emisije CO2.

U skladu s tatkom 5.13. Licence za aktivnosti nezavisnog operatora sistema NOSBIH je
obavljao analize rada EES-a BiH za slu¢ajeve vecih poremecaja u sistemu. U skladu s tackom
5.13. NOSBIH je za pogonske dogadaje, za koje je utvrdeno da su uzrokovani neadekvatnim
pogonom prijenosne mreze, neselektivnim radom zastitnih uredaja i sl. dao prijedlog mjera za
njihovo otklanjanje, kako bi se rad EES-a BiH mogao neometano nastaviti.

U oktobaru 2021. godine zavrSene su aktivnosti u sklopu studije “WB13-REG-ENE-01 400 kV
OHL Bajina Basta — Pljevlja — Visegrad Technical documentation preparation and TSO
support“, $to ukljucuje sistemske analize, kao i procjenu ekonomskih i finansijskih pokazatelja
projekta.

U aprilu 2021. Godine, u sklopu programa tehni¢ke pomo¢i ,,Cista energetska tranzicija na
zapadnom Balkanu“ zavrSene su aktivnosti na studiji koju vodi Svjetska banka pod radnim
nazivom Least cost generation planning. Studijom su kroz razliite razvojne scenarije
proizvodnje i dekarbonizacije energetskog sektora predstvaljeni finansijski aspekti rada sistema
EES-a BiH.

U saradnji sa Svjetskom bankom tokom 2021. godine nastavljene su aktivnosti na izradi studije o
likvidnosti trzista u BiH. Studija je finalizovana krajem 2021. godine. Daljnjim aktivnostima je
predvideno da se u sklopu javne prezentacije studije relevantni ucesnici izjasne o rezultatima
studije, te da se na osnovu dostavljenih komentara ona upotpuni i zavrsi.

37




Godisnji izvjestaj 2021. Nezavisni operator sistema u BiH

U zadnjem tromjese¢ju 2021. lzradena je Studija za izradu dinamickih modela proizvodnih
objekata u EES-u BiH. U studiji su azurirani postoje¢i podaci za analize sistema u stacionarnim i
dinamickim stanjima tako da ona sadrzi pregled relevantnih podataka na svim proizvodnim
objektima u EES-u BiH. Osim toga Studija je predocila rezultate provedenih analiza, §to je u
skladu s obavezama Uredbe Evropske komisije 2016/631 o uspostavljanju mreznih pravila za
zahtjeve za prikljuCenje proizvodaca elektri¢ne energije na mrezu i Uredbe Evropske komisije
(EU) 2017/1485 o uspostavljanju smjernica za pogon elektroenergetskog prijenosnog sistema.

Ostale aktivnosti

U 2021. godini zavrsene su aktivnosti na priklju¢enju VE Podvelezje na prijenosnu mrezu, ¢iji
investitor je Elektroprivreda BiH. Nakon provedenih testova usaglasenosti proizvodnog objekta
VE Podvelezje, te revizije Elaborata o testiranju usaglasenosti, NOSBiH je korisniku izdao
saglasnost za trajni pogon 23.12.2021.

U novembru 2021. godine NOSBIiH je na zahjtev korisnika Toplana Zenica d.0.0. izdao
saglasnost za privremeni pogon za TR 3 (potroSacki dio) ¢ime su se stekli uslovi da korisnik
provede funkcionalna ispitivanja i testove usaglasenosti potrosackog pogona.

U sklopu aktivnosti revizije Elaborata tehnickog rjesenja prikljucka, NOSBiH je u 2021. godini
izvr$io reviziju elaborata tehnickog rjesenja prikljucka za:

- SE Trebinje 1

- SE Bilec¢a

- VE Grebak

- VE Ivan Sedlo.

Nastavljena je saradnja s nadleznim Ministarstvom vanjske trgovine i ekonomskih odnosa.
Fokus u 2021. godini bio je na radu sljedecih radnih grupa:

- Radna grupa za izradu integriranog energetskog i klimatskog plana
- Sektorska radna grupa za energiju.

Izraden je izvjeStaj o sigurnosti snabdijevanja, kojim se opisuje diverzifikacija snabdijevanja,
tehnoloska sigurnost i geografsko podrijetlo uvezenih goriva. Navedene obaveze proistjecu iz
¢lana 29. Ugovora o Energetskoj zajednici, kojim je utvrdena obaveza izrade izjave na
dvogodisnjoj osnovi.

AKTIVNOSTI VEZANE ZA TRZISNE OPERACIJE
Tokom 2021. godine uspjesno su obavljani svi uobi¢ajeni poslovi vezani za trzi$ne operacije.

Prije svega treba istaknuti usaglasavanje 15-minutnih podataka na  interkonektivnim
dalekovodima svakog dana D+1 za prethodni dan D (Accounting proces u skladu sa
dokumentima ENTSO-E) i obracun nezeljenih odstupanja regulacionog podrucja BiH na osnovu
usaglasenih podataka (podaci dostavljeni koordinatoru Bloka i u ENTSO-E) i konac¢nih
programa prekograni¢ne razmjene.

Izrada kompenzacionih programa na osnovu obracunatih nezeljenih odstupanja regulacionog
podruc¢ja BiH i usaglasavanje s programima koje dostavlja koordinator Bloka takode je
neizostavni dio spomenutih aktivnosti. Izra¢unati kompenzacioni programi dostavljani su
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kompanijama s kojima je nakon javnog konkursa NOSBIiH sklopio ugovore o snabdijevanju
gubitaka 1 kompenzacija nezeljenih odstupanja regulacionog podru¢ja BiH. Ovakav sistem
poravnanja neZeljenih odstupanja trajao je do 01.06.2021.godine, a zatim se preslo na finansijsko
poravnanje nezeljenih odstupanja (FSkar metodologija), koje je definisano Sporazumom SAFA
(The Synchronous Area Framework Agreement - Annex 3: Policy on Accounting and Settlement
). U cilju kvalitetne primjene ove metodologije NOSBIH je uradio doradu obrac¢unskog sistema,
pa su bile neophodne i izmjene ¢lanova Trzisnih pravila i Procedura za pomoéne usluge, koji
tretiraju ovu problematiku. Finansijsko poravnanje u skladu s metodologijom Fskar vrsi se na
nivou od 15 minuta, a obracun i dostava izvjeStaja za fakturiranje na mjese¢nom nivou. To
obuhvac¢a finansijsko poravnanje nezeljenih odstupanja, ramping period koje se odnosi na
promjenu dnevnog rasporeda izmedu pojedinih peroda poravnanja te aktivirane energije FCR
procesa (primarna regulacija). Sve finansijske transakcije se obavljaju preko racuna za pomocéne
usluge. U prvih 7 mjeseci primjene, od 01.06. do 31.12. rashod NOSBiH-a po osnovu ovog
procesa iznosi oko 9 milijuna KM.

DERK-u su svakodnevno dostavljani dnevni izvjestaji za regulaciono podruc¢je BiH sa sljede¢im
satnim podacima: (proizvodnja, planirana razmjena sa susjednim operatorima sistema, ostvarenja
po interkonektivnim DV-a, konzum, nezeljena odstupanja, regulaciona greska, aktivirana
balansna energija, cijena debalansa).

Na osnovu podataka Elektroprijenosa BiH, u skladu sa definisanim procedurama redovno su
radeni mjeseCni izvjeStaji o veliCinama energije i vrSnih optereéenja na mrezi prijenosa i
dostavljana licenciranim subjektima, Elektroprijenosu BiH, DERK-u te Sluzbi za ekonomsko
finanijske poslove NOSBiH-a. Na osnovu ovih izvjestaja ispostavljale su se fakture korisnicima
prijenosne mreze (tarifa za rad NOSBiH-a, Elektroprijenosa BiH i sistemske usluge). Ukupna
preuzeta energija sa mreze prijenosa, koja je fakturirana licenciranim subjektima po osnovu
tarife za rad NOSBiH-a u 2021. godini je iznosila priblizno 11.000 GWh, a po osnovu tarife za
sistemsku uslugu oko 11.200 GWh. Za tarifu za rad NOSBiH-a fakturirana je i injektirana
energija u prijenosnu mrezu, koja je u 2021.godini iznosila oko 16.100 GWh.

Preko modula Contract Notifications svakodnevno su prikupljani podataci o bilateralnim
ugovorima svih licenciranih subjekata u BiH te radeni mjese¢ni izvjestaji 0 unutra$njoj i
prekograni¢noj trgovini elektriénom energijom, kao 1 o tranzitu elektri¢ne energije preko EES-a
BiH. Ovi izvjestaji, koja su podloga za carinjenje elektriéne energije, su dostavljana trzisnim
ucesnicima, DERK-u i entitetskim regulatornim agencijama. Prema deklariranim programima
razmjene, u elektroenergetski sistem BiH je u 2021. godini uvezeno 5.032 GWh, a iz
elektroenergetskog sistema BiH izvezeno je 9.814 GWh elektricne energije. Od toga je u 2021.
godini preko prijenosne mreze BiH tranzitirano 3.640 GWh elektri¢ne energije. Saldo od 4.782
GWh izvezene elektricne energije predstavlja povecanje izvoza za oko 18 % u odnosu na
prethodnu, 2020. godinu.

Za svakog pruzaoaca pomoc¢nih usluga (PPU) radeni su dnevni izvjestaji 0 pomo¢nim uslugama
u kojima su navedene energetske i finansijske pozicije za pruzene pomoc¢ne usluge (kapacitet i
aktiviranu balansnu energiju). Izvjestaji se rade svakog radnog dana za prethodni radni i sve
neradne dane, odnosno u danu D+1 za dan D, na osnovu Trzisnih pravila i prate¢ih dokumenata
(Procedure za pomo¢ne usluge i Pravilnik o radu dnevnog trzista balansne energije). Na osnovu
ovih izvjestaja, za svaki sat je odredivana cijena pozitivnog i negativnog debalansa. Satne cijene
debalansa i koli¢ine aktivirane balansne energije su objavljivane na web stranici NOSBiH-a u
danu D+1 za dan D. Prosje¢ne cijene debalansa za 2021. godinu iznosile su 168,57 KM/MWh,
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za ostvareni manjak i 77,88 KM/MWh, za ostvareni visak elektricne energije. Za potrebe
balansiranja elektroenergetskog sistema BiH u 2021. godini angazovano je 51.898 MWh
balansne energije nagore (injektirana elektricna energija) po prosje¢noj cijeni od 187,03
KM/MWh. U 2021. godini angazovano je za 0ko 60% viSe balansne energije nagore po cijenama
koje su za oko 73% viSe u odnosu na 2020. godinu. Angazovana balansna energija nadole
(preuzimanje elektricne energije iz sistema) u 2021. godini iznosila je 37.973 MWh. Prosje¢na
cijena ove energije iznosila je 71,22 KM/MWh, uzimaju¢i u obzir i energiju s ponudenom
negativnom cijenom. U 2021. godini angazovano je manje balansne energije nadole, ali po
cijenama koje su za oko 40% vise u odnosu na 2020. godinu.

Mjesec¢ni izvjestaji o pomoc¢nim uslugama radena su za svaki PPU pojedina¢no, zajedno sa svim
energetskim i finansijskim veli¢inama za pomoc¢ne usluge sekundarne i tercijarne regulacije
(kapacitet i aktiviranu balansnu energiju). Na osnovu ovih izvjeStaja vrSena je ispostava faktura
izmedu PPU-a i NOSBiH-a. Mjese¢ni izvjestaji se, osim PPU-ima dostavljaju i DERK-u. Po
osnovu pruzanja pomo¢nih usluga tercijarne i sekundarne regulacije u toku 2021.godine, PPU-i
su fakturisali NOSBiH-u ukupno 19.263.953,74 KM (bez PDV-a).

Redovno su radeni i usaglasavani mjesecni izvjestaji 0 angazovanoj prekograni¢noj balansnoj
energiji na osnovu potpisanih sporazuma (Sporazum o zajedni¢koj rezervi u SHB Bloku i
Ugovorima o medusobnoj isporuci prekograni¢ne tercijarne regulacione elektri¢ne energije radi
osiguranja sistemskih usluga iz inozemstva za elektroenergetske sisteme Srbije i BiH i Crne
Gore i BiH). Ovi izvjestaji su skupa s IzvjeStajm o prekograni¢noj trgovini NOSBiH-a
dostavljana Sluzbi za ekonomsko finansijske poslove radi dalje procedure (ispostava faktura,
prijava elektri¢ne energije za carinski postupak...). U toku 2021. godine po osnovu navedenih
sporazuma razmijenjeno je ukupno 2.893 MWh prekograni¢ne balansne energije. Pri tome je za
potrebe EES-a BiH koristeno 2.253 MWh, dok je 640 MWh bila pomo¢ BiH drugim
operatorima sistema.

Redovno su radeni mjesecni i kvartalni, te godisnji izvjestaj o radu balansnog trzista, za
prethodnu 2020.godinu. Spomenuti mjese¢ni izvjestaji o radu balansnog trziSta redovno su
objavljivana na web stranici NOSBiH-a.

Mjesecne izvjestaje o pomoc¢nim uslugama NOSBIH je redovno dostavljao DERK-u i Koristio ih
za analizu raspolozivosti pomo¢nih usluga, broja aktiviranih naloga tercijarne rezerve, kvalitetu
rada sekundarne regulacije, kao i cjelokupno funkcioniranje sistema pomo¢nih usluga.

Izradeni su te na web stranici NOSBiH-a objavljeni mjesecni izvjestaji 0 tokovima elektri¢ne
energije na prijenosnoj mrezi te godisnji izvjestaj za prethodnu 2020.godinu.

Usaglasavani su mjese¢ni podaci za CBT/ITC na osnovu Kkojih je evropski administrator ITC
podataka (ITC Data Administrator) Swissgrid izradivao izvjestaj 0 poravnanjima (Setllement
Notification), na osnovu Kkojeg se vrse medusobna poravnanja ITC strana (ITC Multi - Year
Agreement of 3rd March 2011). Taj izvjestaj 0 poravnanima proslijedivano je Sluzbi za
finansije i raCunovodstvo u cilju fakturiranja i placanja, a DERK-u je dostavljen detaljan
izvjestaj o prihodu po osnovu ITC mehanizma za 2020.godinu, kao i izvjeStaj za 7 mjeseci
2021.godine, dok ¢e ostali podaci koji se odnose na fakturiranje za 2021.godinu biti usaglaseni
tokom 2022.godine. Na kraju 2020.godine saldo po osnovu ITC mehanizma bio je negativan,
odnosno ostvaren je rashod u iznosu od 1.361.525,51 KM. Taj trend se nastavio i u 2021.godini,
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tako da za prvih 7 mjeseci 2021.godine, bez uracunate korekcije januar - juni vec¢ iznosi oko 2
milijuna KM.

U skladu sa Trzisnim pravilima, za registrovane balansno odgovorne strane ( ERS, EPBIH,
EPHZHB, Petrol BH OIL d.o.0. Sarajevo, HEP Energija d.0.0. Mostar , LE Trading BH d.o.o.
Banja Luka) radeni su dnevni i mjesecni izvjestaji o debalansu i troSkovima debalansa. Na
0snovu mjesecnih izvjestaja vrSena je ispostava faktura za troSkove debalansa izmedu BOS-a i
NOSBIiH-a. U 2021.godini NOSBiH je po osnovu debalansa ostvario prihod u iznosu od oko 25
milijuna KM. Osim toga, svaki je mjesec sastavljan izvjestaj 0 obra¢unu gubitaka na prijenosnoj
mrezi i kompenzacija nezeljenih odstupanja regulacionog podruc¢ja BiH na osnovu kojeg je
vr$ena ispostava faktura izmedu NOSBiH-a i snabdijevvaca sa kojim je potpisan Ugovor o
snabdijevanju prijenosnih gubitaka i kompenzacija nezeljenih odstupanja regulacionog podrucja
BiH. Isporuditelji energije za pokrivanje gubitaka i kompenzacija neZeljenih odstupanja u 2021.
godini su bile kompanije: MH Elektroprivreda RS (januar, mart, novembar i decembar), EFT
Bilec¢a (februar, april, maj i juni ) i EPBIiH ( juli, august, septembar i oktobar). Postignuta
prosjecna cijena gubitaka za 2021.godinu iznosila je 109,40 KM/MWh. Ukupni troskovi
NOSBiH-a za energiju za pokrivanje gubitaka i kompenzacije nezeljenih odstupanja
regulacionog podru¢ja BiH u 2021.godini bez PDV-a su iznosili ukupno 42.320.978,00 KM, sto
je za oko 13% vise nego u 2020. godini. Postignute cijene na tenderu za nabavku energije su, u
prosjeku, za oko 9% vise u odnosu na 2020. godinu, dok su prijenosni gubici u 2021. godini za
16% visi od proslogodisnjih.

Sluzba za trzi$ne operacije pripremila je i tendersku dokumentaciju (tehnic¢ka specifikacija) za
nabavku pomo¢nih usluga sekundarne i tercijarne regulacije i energije za pokrivanje gubitaka i
kompenzacija nezeljenih odstupanja regulacionog podru¢ja BiH za 2022.godinu. lzradeni su i
dostavljani DERK-u izvjestaji 0 provedenim javnim konkursima koji su, kao i raspodjela
nedostajucih koli¢ina pomo¢nih usluga sekundarne regulacije (nevrSno opterec¢enje) na pojedine
pruzaoce pomochih usluga za sve mjesece u godini, osim februara, marta, aprila i novembra, za
koje su potrebni kapaciteti osigurani kroz trzisne procedure nabavke. Kao i proteklih godina
NOSBIH je za 2022.godinu potpisao Okvirni sporazum za nabavku pomoc¢ne usluge sekundarne
regulacije s tri elektroprivrede u BiH: Elektroprivreda BiH d.d. Sarajevo, Elektroprivreda RS a.d.
Trebinje i Elektroprivreda HZHB d.d. Mostar. Okvirni sporazum sa ove tri kompanije NOSBiH
je takode potpisao i za nabavku pomoéne usluge tercijarne regulacije nagore, dok je za nabavku
tercijarne regulacije nadole, osim sa ova tri pruZzoca pomo¢nih usluga, takav sporazum potpisan
i s kompanijom EFT-RIiTE Stanari d.0.0. Stanari. Sto se ti¢e nabavke energije za pokrivanje
gubitaka na prijenosnoj mrezi bitno je istaknuti da je provedena trzisna procedura nabavke, ali
zbog previsokih ponudenih cijena i znatno premaSenog okvirnog proracuna za nabavku,
NOSBIH je donio odluku o poni$tenju ovog javnog postupka. U skladu sa Odlukom DERK-a o
tarifama za sistemsku i pomo¢ne usluge, NOSBiH je izradio Proceduru za regulirani postupak
nabavke energije za pokrivanje gubitaka na prijenosnoj mrezi ¢ijom su primjenom osigurani
snabdijevvaci za prva dva mjeseca 2022.godine. NOSBIH je krajem 2021.godine raspisao novi
tender i to za nabavku energije za pokrivanje gubitaka za mart, april, maj i juni 2022.godine. |
ova javna nabavka je poniStena zbog znatno premasenog okvirnog prora¢una, tako da e se i za
ove mjesece primjenjivati navedena procedura za regulirani postupak nabavke.

U prvoj polovini 2021.godine u NOSBiH-u je implementiran softver za obracun i poravnanje,

Sto je jedan je od potrebnih uslova za prelazak sa sathog na 15-minutni obraun poravnanja
debalansa.
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Na web stranici NOSBiH-a azurirana je lista dodijeljenih EIC kodova i registra balansno
odgovornih strana, trzisnih ucesnika i pruzalaca pomo¢nih usluga. Na kraju 2021.godine bilo je
ukupno 18 registrovanih ucesnika na trziStu elektriéne energije u BiH. Krajem 2021.godine
izvrSeno je zakljucivanje novih ugovora o balansnoj odgovornosti sa BOS-a, u skladu s novim
trziSnim pravilima. Registrovano je 15 BOS-ova, od kojih je njih 9 registrovano isklju¢ivo kao
trgovci (kupovina i prodaja elektri¢ne energije, bez planirane proizvodnje ili snabdijevanja), a 6
ih je registrovano kao balansno odgovorne strane, koje ¢e u okviru svojih dnevnih rasporeda,
osim transakcija elektricnom energijom, imati jo$ prijavljenu proizvodnju ili snabdijevanje (EP
BiH, ERS, EPHZHB, HEP-Energija, Petrol BH OIL i EFT Bileca).

U skladu s Pravilima o zajedni¢kim aukcijama na granici BiH i Srbije za 2021.godinu, svakog
mjeseca NOSBIH je radio izvjestaj o dnevnim aukcijama koje je organizovao NOSBIH i
dostavljao ga Elektromrezi Srbije (EMS), a na osnovu hjega su ispostavljane fakture trziSnim
ucesnicima koji su bili ukljuceni u aukcije.

Na pocetku svakog mjeseca je raden detaljan izvjeStaj 0 svim aukcijama prekograni¢nih
kapaciteta koje je zatim dostavljano DERK-u. Ukupan prihod Bosne i Hercegovine, ostvaren po
osnovu aukcija prekograni¢nih kapaciteta u 2021. godini iznosio je oko 7 milijuna EUR
(godisnje aukcije 1.806.487,20 EUR, mjese¢ne 4.376.572,91 EUR i dnevne 808.596,39 EUR).

U skladu s Pravilima za dodjelu kapaciteta koja su potpisana s operatorima prijenosnih sistema
Srbije, Crne Gore i Hrvatske i koja je odobrio DERK obavljena je registracija trzisnih ucesnika
za ucestvovanje u dnevnim aukcijama na granici Bosha - Srbija te unutardnevnim dodjelama
kapaciteta na granicama BiH - Srbija, BiH - Hrvatska i Bosna - Crna Gora. U odnosu na
protekle godine NOSBIiH je preuzeo organizacijzu unutardnevnih aukcija i na granici s
Hrvatskom. Zaklju¢no sa 20.01.2022.godine, za 2022.godinu je registrovano 25 uceshika u
dnevnim aukcijama, 26 ucéesnika u unutardnevnim aukcijama, na granici BiH - Srbija, 21 uc¢esnik
u unutardnevnim aukcijama na granici BiH - Crna Gora, dok je za unutardnevne aukcije na
granici sa Hrvatskom registrovano ukupno 18 ucesnika. Liste registrovanih ucesnika objavljene
su na web stranici NOSBiH-a.

Nastavljena je dostava podataka DERK-u u sklopu projekta Dry Run Market Monitoring.

Kao i prethodnih godina pracen je i analiziran rad balansnog trzista u BiH. VrSena je
sistematizacija odredenih podataka (regulaciona greska regulacionog podrucja BiH, raspolozivi
kapaciteti sekundarne i tercijarne regulacije, troskovi i kvaliteta pruzenih pomocnih usluga,
cijene debalansa...) na osnovu kojih su analizirane moguénosti za poboljSanje cjelokupnog
sistema pomo¢nih usluga, od nabavke pomoc¢nih usluga, aktiviranja, pa sve do obracuna. Na
osnovu tih analiza te Studije za unapredenje balansnog mehanizma, balansnog trzista elektricne
energije i pripremu revizije Trzisnih pravila u EES BiH NOSBIiH je u prva tri mjeseca
2021.godine izvrsio odredene izmjene pojedinih ¢lanova Trzisnih pravila. Osim uskladivanja sa
Sporazumom SAFA (The Synchronous Area Framework Agreement) i Uredbom Evropske
komisije (EU) 2017/2195 o uspostavljanju smjernica za elektricnu energiju balansiranja te
pocetka primjene finansijskog poravnanja nezeljenih odstupanja (metodologija Fskar), cilj ovih
izmjena vezan je i za ispunjavanje obaveza NOSBiH-a koje se ti¢u primarne regulacije, a
definisane su u Uredbi Evropske komisije (EU) 2017/1485 o uspostavljanju smjernica za pogon
elektroenergetskog prijenosnog sistema (SOGL), kao i za dopune pojedinih ¢lanova. Sve se to
radi s ciljem unapredenja funkcioniranja balansnog mehanizma. Nakon prvog nacrta dokumenta
NOSBIH je organizovao sastanak sa predstavnicima DERK-a na kojem je predstavio izmjene i
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nakon kojeg je izradio konacni prijedlog teksta ovog dokumenta. Neke od predlozenih izmjena
su: prelazak na 15-minutni obrac¢un poravnanja debalansa balansno odgovornih strana,
aktiviranje sekundarne regulacije prema MOL listi (Merit order list) nakon implementacije
novog sistema SCADA u NOSBiH-u, uvodenje transfera kapaciteta sekundarne i tercijarne
regulacije te odredivanje cijene debalansa u slu¢aju kada nema aktivirane balansne energije.

Javna sjednica Tehnicke komisije za izmjene i1 dopune TrziSnih pravila odrzana je
31.05.2022.godine, a nova TrziSna pravila su usvojena odlukom DERK-a 13.10.2021.godine
(pocetak primjene 01.01.2022.godine). Nakon donoSenja Odluke DERK-a 0 usvajanju Trzi$nih
pravila, NOSBiH je izvrSio dorade prate¢ih dokumenata TrziSnih pravila (Procedure za pomo¢ne
usluge i Pravilnik o radu dnevnog trziSta balansne energije). Zbog prelaska na 15-minutni
obracun poravnanja debalansa NOSBiH je izvr$io potrebne dorade i na dokumentu Procedure za
razmjenu podataka izmedu NOSBiH-a i ODS-a. Tokom 2021.godine NOSBIiH je intezivno
stvarao tehnicke uslove za prelazak na 15-minutni obracun poravnanja debalansa
(implementacija softvera za obracun i poravnanje, nabavka web servisa za povezivanje AMR
sistema - Automatic Reader System sa ESS-om i balancing sistemom, uz odgovarajuc¢e dorade
tog sistema).

AKTIVNOSTI VEZANE ZA IT TK SISTEM SCADA/EMS | TELEKOMUNIKACIJE
Sistem SCADA/EMS i TK

Nadzor i upravljanje iz dispecerskog centra NOSBiH-a vrsi se pomocu sistema SCADA/EMS
koji, putem odgovarajuce telekomunikacione mreze, u realnom vremenu prikuplja i obraduje
podatke iz 177 objekata unutar EES-a BiH, i to iz:

- 155 direktno povezanih objekta iz kojih se podaci $alju u dispecerski centar NOSBiH-a

- 8 objekata iz kojih se podaci prikupljaju posredno, preko regionalnih centara
Elektroprijenosa BiH putem protokola ICCP

- 14 proizvodnih objekata iz kojih se podaci dobivaju posredno, preko protokola IEC 104

- elektroprivrednih centara upravljanja proizvodnjom (CUP) u Sarajevu, Mostaru i
Trebinju, s kojima je razmjena podataka u realnom vremenu dvosmjerna, jer i njima
NOSBIH na isti na¢in proslijeduje potrebne podatke.

Pored toga, u realnom se vremenu razmjenjuju podataci s operatorima sistema iz drugih drzava
preko mreze Electronic Highway (EH). Putem ove mreze, koju je uspostavio ENTSO-E, u
realnom se vremenu razmjenjuju podaci u skladu s ugovorima o razmjeni podataka koje su
sklopili operatori sistema. NOSBiH razmjenjuje podatke sa centrima upravljanja sljedec¢ih
operatora sistema: ELES-Ljubljana, HOPS-Zagreb, EMS-Beograd, CGES-Podgorica i APG-
Austrija. Dobivanje to¢nih i pravovremenih podataka iz elektronergetskih objekata je preduslov
kvalitetnog rada sistema SCADA. Taj sistem, uz ostalo obuhvac¢a i EMS aplikacije putem kojih
se obavljaju: automatska sekundarna regulacija, nadzor rezerve u sistemu, raspored-programa i
razmjene te ¢itav niz funkcija analize mreza, medu kojima je i analiza stanja (State Estimator).

U stalnoj upotrebi je i sistem za brzo upozoravanje na nivou ENTSO-E (ENTSO-E wide
Awareness System - EAS) putem kojeg, kroz EH mrezu, NOSBiH potrebne podatke dostavlja za
ENTSO-E i nadlezne centre (AMPRION-Njemacka i RTE-Francuska), kao i svim drugim
korisnicima ove platforme.
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Osnovne aktivnosti sistema SCADA/EMS na svim lokacijama NOSBiH-a su: kontinualno
pracenje rada i drzanje u spremnom i raspolozivom stanju, azuriranje baze podataka, intervencije
u slu¢aju kvara, uklju¢ivanje dodatnih objekata u sistem, stalna nadogradnja i proSirenje modela
mreze (ukljudivanjem domacih objekata i objekata susjednih operatora), tekuce odrzavanje
hardvera i pratece infrastrukture (video zid, koncentratori, napojne jedinice, serveri, UPS i
dizelski agregat).

Za potrebe obracuna razmjene, koriste se ,,virtuelni“ vodovi prema EMS-u i CGES-u, za koje se
pokazivanje snage unosi ru¢no, unaprijed, u vrijeme i u iznosu kako se dvije strane, NOSBIH i
EMS, odnosno NOSBIH i CGES dogovore. Vrijednost snage virtuelnog voda s CGES-om unosi
se samo na strani NOSBIH-a, budu¢i da CGES nema tu mogucnost. Na sistemu SCADA postoji
i virtuelni vod za HOPS (Hrvatska) koji se jo$ uvijek ne koristi.

U saradnji s Elektroprijenosom BiH i ostalim partnerskim kompanijama vrse se korekcije
netocnih podataka koji se prikupljaju iz njihovih objekata, uglavnom mjerenja i statusa, a
dodatno se iz njihovih objekata NOSBIH-u proslijeduju nedostaju¢i podaci. Kontinuirano se vrsi
I proslijedivanje trazenih podataka u realnom vremenu ostalim u¢esnicima u EES-u BiH.

Provedena je procedura i izvrSeno redovno produzenje Ugovora o odrzavanju Sistema
SCADA/EMS, kao i UPS sistema. Po potrebi su mijenjani neispravni i dotrajali dijelovi opreme.

U otezanim uslovima rada izazvanim pandemijom virusa COVID-19, provodene su kontinuirane
aktivnosti na implementaciji projekta nabavke i instalacije sistema SCADA/EMS u novom
glavnom i rezervnom centru upravljanja, sto ukljucuje:

- zavrSetak radova vezanih za instalaciju, povezivanje i konfiguraciju isporucene opreme na
lokacijama glavnog i rezervnog centra

- odrzavanje redovne komunikacije i sastanaka s angazovanom konzultantskom firmom,
isporuciteljem sistema i podugovara¢ima uklju¢enim u projekat SCADA/EMS s ciljem
rjeSavanja otvorenih pitanja, uglavnom putem ,,online* platformi

- testiranje 40 izabranih objekata od tacke do tacke (point-to-point)

- revizija SAT dokumentacije, kao i druge projektne dokumentacije

- priprema i realizacija SAT testiranja i potpisivanju SAT certifikata

- priprema i realizacija izmjena u specifikaciji ugovorene opreme (Change Orders)

- provedba pregovarackog postupka za nabavku usluge odrzavanja SCADA/EMS sistema,

- koordinacija i pracenje instalacije i konfigurisanja isporucene telekomunikacione opreme u
operativnim podruc¢jima Elektroprijenosa BiH

- povezivanje s centrima upravljanja proizvodnjom elektroprivrednih kompanija u BiH s
ciljem uspostavljanja dvostrane razmjene informacija u realnom vremenu s novim sistemom
NOSBIiH-a

- povezivanje s partnerskim operatorima sistema putem ICCP linkova i EH mreZe, s ciljem
uspostavljanja dvostrane razmjene informacija u realnom vremenu s novim sistemom
NOSBiH-a

- povezivanje PDC sistema koji prikuplja podatke s postoje¢ih PMU uredaja s novim
sistemom SCADA/EMS

- stvaranje tehnickih uslova i pracenje paralelnog rada postojeceg i novog sistema tokom
probnog peroda (Trial Run), otklanjanje uocenih problema u radu, te priprema prelaska s
postojeceg centra upravljanja na novi (cut-over).

U 2021. godini je provedeno i povezivanje uz testiranje (point-to-point) elektroenergetskih
objekata VP Podvelezje i AMZ toplana Zenica — jug.
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Pored toga, realizovane su i sljedec¢e aktivnosti:

- izmjene baze sistema SCADA/EMS NOSBIiH-a u skladu s prepodesavanjima mjernih i
zastitnih uredaja u pojedinim objektima,

- komunikacija s nekoliko stanica iz nadleznosti OP Banja Luka je prebacena na
komunikacioni protokol IEC104

- provedba testova usaglasenosti za VE Podvelezje

- instaliranje novog ETX klijenta za pristup EAS platformi.

Telekomunikacije

NOSBIH nadzire i upravlja mrezama SDH (Synchronous Digital Hierarchy) i PDH
(Plesiochronous Digital Hierarchy) unutar EES-a BIH. Njihovi elementi su locirani u
trafostanicama, proizvodnim objektima te centrima i vaznijim poslovnim objektima NOSBIH-a,
Elektroprijenosa BIH i triju elektroprivreda, a medusobno su povezani optickim vlaknima. U
prosloj je godini kreiran ili rekonfigurisan veliki broj veza za potrebe svih subjekata EES-a.

Tako je obavljena rekonfiguracija veza na TNMS-u za CUP Trebinje, gdje je instaliran novi
uredaj Iritel koji ne moze biti na nadzoru TNMS-a.

S obzirom da nekoliko uredaja u OP Banja Luka nije je bilo pod nadzorom, ili su imali previse
alarma, radilo se na otklanjanju tih problema. Osim toga, u OP Banja Luka obavljena je
rekonfiguracija veza radi prelaska ocitanja podataka na protokol 104 u stanicama B. Krupa, B.
Petrovac, Vrnogra¢ i V. Kladusa. U OP Mostar dogodio se kvar na optickoj kartici, §to je
stvorilo problem u o¢itanju podataka s uredaja. Brzom reakcijom problem je kretkoro¢no rijesen,
ali jos se radi na njegovom trajnom rijeSenju. U OP Sarajevo napravljena je zamjena SDH
uredaja u TS Sokolac. Postojeci stari 7050 SDH uredaj zamijenjen je novim 7025 SDH.

Zahtjevan zadatak je bio i osposobljavanje telekomunikacijeska mreze EES-a BiH te njezino
stavljanje u normalnu funkciju nakon prekida uzrokovanih poplavom na podru¢ju TS Sarajevo
10. Za potrebe uvezivanja SCADA sistema EP HZHB uradene su rekonfiguracije veza izmedu
CUP-a Mostar i stanica HE Pe¢ Mlini, He Mostarsko Blato, HE Mostar i HE Rama. Pored
navedenog, svakodnevno su vrSeni nadzor i povremene intervnecije na telekomunikacionoj
mrezi EES-a BiH

OPDM Clinet ACC i PROD verzija prebaceni su na mrezu PCN te je uspjesno okoncan
operativni projekat Go-live.

Na oba klijenta uspjesno su instalirani alati Validation tools i omoguéeno da svi modeli produ
sve provjere koje zahtijeva ENTSO-E.

Uradene su sve potrebne pripreme za prelazak OPC/STA na mrezu PCN.

Na oba Kklijenta su instalirani neophodni setovi RSL.
Obavljena su i testiranja na mrezi PCN u dogovoru sa kolegama iz ENTSO-E.

Predstavnici NOSBiH-a redovno su ucestvovali na online sastancima radne skupine ENTSOE -
CIM EG.
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Poslovni informacioni sistem

Na glavnoj lokaciji NOSBiH-a i rezervnom centru na Palama aktiviran je novi server za
razmjenu (Exchange Server Standard 2019) u funkciji servera za elektronsku poStu te je
obavljeno njegovo prilagodavanje na ovim uredajima, kao i njihova medusobna sinhronizacija.
U tu svrhu kreirane su dva nova virtuelna servera sa operativnim sistemom Windows Server
2019 Standard.

U glavnoj zgradi NOSBiH-a i rezervnom centru na Palama instalirana su dva rutera PCN za
povezivanje na EH mrezu. Ruteri su konfigurisani i uspjeS$no testirani. Za potrebe razmjene
podataka na EH mrezi u okviru korporacionog informacionog sistema podignuta je virtuelna
masina (Server) sa operativnim sistemom Windows Server 2019 Standard.

Za potrebe Schedulinga podignute su dvije nove virtuelne masine (servera) sa operativnim
sistemom Windows Server 2019 Standard.

Podignute su dvije virtuelne masine (serveri) sa operativnim sistemom Windows Server 2019
Standard i to jedan sa funkcijom servera za print i drugi sa antivirusnom funkcijom.

Nabavljene su 23 PC konfiguracije, obavljeno je instaliranje operativnog sistema Windows 10 sa
prate¢im softverima potrebnim za rad zaposlenika. Neki personalni rac¢unari su zamijenjeni i
prilagodeni radnim potrebama zaposlenika.

Fajlovi TNA prilagodeni su za ucitavanje (upload) na OPDE, adaptaciju XML podataka vezanih
za planirane proizvodnje ESS-a za sistem SCADA te fajlova CSV sa novog sistema SCADA za
potrebe ostalih aplikacija u NOSBiH-u.

UPS, agregat i klimatizacioni uredaji

Da bi se odrzala puna funkcionalnost opreme svakodnevno se vrsi pregled klimatizacionih i UPS
uredaja u serverskoj sali te tjedni i mjesecni pregled agregata, a tromjese¢no se provjerava Sistem
neprekidnog napajanja nove poslovne zgrade NOSBiH-a. To se ¢ini u sklopu realizacije
ugovora za odrzavanje UPS uredaja, agregata i klimatizacije u serverskim salama, osobito za
nove sisteme isporucene za zgradu u kojoj je i glavni centar NOSBiH-a.

Pripremljen je i realizovan objedinjeni ugovor 0 odrzavanju za sva tri objekta sa isporuc¢iocima
sistema. Objedinjavanjem ugovora ostvarena je znacajana usteda, a kvalitetnijim ugovorom za
odrzavanje zagarantirana funkcionalnost i odrzivost sistema TK/IT i SCADA.

Dio sistema vezan za nadziranje rada i perfomansi klimatizacionih i UPS uredaja te agregata i
dalje ostaje kritican. Njihov nadzor trenutno nije mogu¢ preko softvera NMS, ve¢ isklju¢ivo
lokalnim pristupom. Rjesenje je planirano za 2022 godinu.

Ugovorom o odrzavanju sistema klimatizacije u serverskim salama sa zastupnikom kompanije
Vertiv ostvarena je usteda sredstava te znacajno skracenje vremena za intervencije.

Svi kvarovi na sistemima za klimatizaciju, kojih je tokom 2021. godine bilo nekoliko,
blagovremeno su otklonjeni. Istovremeno, prilikom svakog ispada napajanja sistemi UPS-a su
adekvatno reagovali.
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U cilju besprijekornog odrzavanja i rada sistema tokom 2021 godine nabavljeni su odgovarajuci
hitni setovi rezervnih dijelova za svaki sistem ¢ime su otklonjena dva velika problema.

AKTIVNOSTI VEZANE ZA OPCE | PRAVNE POSLOVE, LJUDSKE RESURSE I
ADMINISTRACIJU TE KORPORATIVNE POSLOVE

Aktivnosti na ovom polju sastojale su se od niza medusobno uslovoljenih poslova koji se odnose
na pracenje i procjene odgovarajuce legislative 1 regulatornih propisa; pripremu, izradu i
noveliranja opc¢ih akata NOSBiH-a, tumacenje pravnih normi i propisa, provodenje postupaka
javnih nabavki te saradnju sa drugim institucijama u BiH.

U 2021. godini nastavljena je implementacija sistema upravljanja informacionom sigurnos$éu
ISMS (Information Security Management System). U cilju ispunjavanja odredenih sigurnosnih
zahtjeva koje je postavio ENTSO-E, kao i podizanja sigurnosti informacionih sistema NOSBiH-
a na visi i zadovoljavajuc¢i nivo tako su doradene sigurnosne politike i procedure. Sve one su
uradene na osnovu sigurnosnog plana MVS (Minimum Viable Solution) i medunarodnog
standarda 1SO 27001.

Osim toga, NOSBIiH je aktivno ukljucen u projekat USAID/EPA ¢iji je zadatak izraditi mapu
puta za implementaciju direktive NIS (Direktiva EU 2016/1148 o mjerama za visok zajednicki
nivo sigurnosti mreznih i informacionih sistema), kao i dodatnih smjernica u energetskom
sektoru, koje ¢e definisati zadatke neophodne za poboljsanje sigurnosti mreznih i informacionih
sistema u energetskom sektoru.

U nizu aktivnosti potrebno je jos istaknuti pripremu i provodenje postupaka javnih nabavki,
kojih je bilo ukupno 69, od cega 10 otvorenih postupaka, 10 pregovarackih postupaka bez
objavljivanja obavjeStenja, 10 postupka konkurentskog zahtjeva i 39 postupaka direktnog
sporazumijevanja.

5. MEDUNARODNE AKTIVNOSTI

ENTSO-E

U sklopu asocijacije evropskih operatora prijenosnog sistema ENTSO-E tokom 2021.godine
NOSBIH je ucestvovao u razli¢itim aktivnosti u sklopu sljedec¢ih komiteta i radnih grupa:

- SDC- System Development Committee

- Regional group continental southeast Evrope — RGCSE

- Connection Network Codes working group — CNC WG

- Working group data & models

- Pan Evropean Market Modelling Data Base — PEMMDB
- NC RfG — DCC — HVDC implementation working group
- Working Group - Scenario Building 2022
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- Seasonal Outlook — Adequacy
- NMD Improvements.

U sklopu rada pod okriljem SDC komiteta zapocete su aktivnosti na pripremi scenarija i dostavi
relevantnih podatakak i modela za izradu TYNDP 2022.

ENERGETSKA ZAJEDNICA

Pocetkom 2021. godine zavrsene su aktivnosti na izradi studije vezane za smanjivanje emisije
CO2 koju je izradio Sekretarijat Energetske zajednice ,,Study on Carbon pricing design for the
Energy Community”.

Tokom 2021. godine NOSBIH je ucestvovao u projektu tehnicke pomoc¢i za implementaciju
mreznih kodeksa za prikljucenje pod pokroviteljstvom Sekretarijata Energetske zajednice. Ove
aktivnosti su iskoriStene kao svojevrsna provjera aktivnosti koje je vodila Radna grupa za
izmjene Mreznog kodeksa.

U novembru 2021. godine, posredstvom nadleznog Ministarstva vanjske trgovine i ekonomskih
odnosa BiH, Sekretarijat Energetske zajednice pokrenuo je aktivnosti na izradi studije
fleksibilnosti ,,Flexibility study for the Energy Community“. U toku je prikupljanje i aZuriranje
podataka neophodnih za izradu modela na osnovu kojih ¢e biti izvrSena procjena portfolia
najmanje cijene (least cost) za svaku od ugovornih strana i to za vremenski horizont 2030. i
2040. godina.

U saradnji sa DERK-om zavrSen je izvjeStaj 0 monitoringu za Energetsku zajednicu koje se
odnosi na implementaciju mreznih kodeksa za prikljucenje: Uredbe komisije 2016/1388
Prikljucenje potrosnje 2016/1477, Priklju¢enje HVDC sistema, 2016/631 Zahtjevi za generatore.

Inicijativa za saradnju u jugoisto¢noj Evropi (Southeast Evrope Cooperation Initiative -
SECI/TSP)

U okviru Inicijative za saradnju u jugoisto¢noj Evropi (SECI) nastavljene su redovne aktivnosti
na azuriranju mreznih i trzisnih modela medusobno povezanih sistema jugoistoéne Evrope za
2025. i 2030. godinu. U drugom kvartalu 2021. godine zavrSene su aktivnosti na izradi mreznog
modela za 2040. godinu.

Zbog toga S§to je bugarski operator sistema napustio inicijativu SECI te zbog smanjenja
prorac¢una za finansiranje studija slu¢aja dogovoreno je da se planirana izrada studija trzista
odgodi za naredni dvogodisnji ciklus.

U sklopu inicijative SECI nastavljeno je pruzanje kontinuirane obuke svim ¢lanovima radne
grupe RG CSE za upotrebu i primjenu softvera za planiranje.

Inicijativa za integraciju trzista elektri¢ne energije EMI (Electricity Market Integration)

NOSBIH je u 2021. godini nastavio aktivnosti u sklopu regionalne inicijative za integraciju
trzista elektricne energije EMI (Electricity Market Initiative) koju koordinira americka
asocijacija za energiju USEA (United States Energy Association). U skladu sa ustaljenom
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agendom nastavak aktivnosti se odnosio na trzisne analize za svakog operatora ukljucenog u taj
projekat, te cijeli region jugoisto¢ne Evrope.

Pored navedenog, zapocete su aktivnosti na izradi studije slucaja za BiH koja ¢e analizirati
mogucnosti integracije obnovljivih izvora energije u EES BiH kao i medusobni uticaj sistema
BiH i Hrvatske. Fokus ¢e biti na moguénosti proSirenja prijenosne mreze u baznim godinama
2025. 1 2030. Planirani rok za zavrSetak ovih aktivnosti je tre¢i kvartal 2022. godine.

Projekat CROSSBOW

U sklopu projekta HORIZON 2020 CROSSBOW nastavljene su aktivnosti na provodenju
prakti¢nih demonstracija prema definisanim kao slucajevi primjene visokog nivoa (High Level
Use Cases — HLU). NOSBIH je kao i tokom 2020. godine, zajedno sa susjednim operatorima
prijenosnog sistema ucestvovao u praktiénim demonstracijama koje se odnose na upravljanje
opterecenjem — (Demand Side Managament), trziSte pomoénih usluga, koordinaciju rada
obnovljivih izvora energije, adekvatnost sistema, provjeru dinamicke sigurnosti sistema,
skladistenje energije i sl.

Zbog pandemije koronavirusa projekat je umjesto prvobitno planiranog zavrsetka u oktobaru
2021. prolongiran do marta 2022.godine, a potom i do maja 2022.godine.

Projekat FARCROSS

U projektu FARCROSS (Facilitating Regional Cross-border Electricity Transmission through
Innovation) ucestvuju eminentne i struéne organizacije iz cijele Evrope, ukupno 31 partner, od
¢ega je 8 operatora sistema. Planirano trajanje projekta je cetiri godine. NOSBiH-u ¢e u tom
periodu po fazama biti upla¢ena sredstva od 82.500 EUR, koliko je EK odobrila za realizaciju
ovog projekta.

Da bi postigla svoje energetske ciljeve EU treba uspostaviti geografski siroko trziste elektri¢ne
energije, a za to je potrebno poboljsati prekograni¢ne veze. Takvo trziSte moze povecati Nivo
konkurencije, sigurost EU glede snabdijevanja elektricnom energijom te mogucnosti integracije
veceg iznosa obnovljivih izvora.

Tokovi elektricne energije izmedu zemalja ¢lanica ne bi trebali, koliko je to moguce, imati
ograni¢enja kako bi se povecao potencijal odrzivosti i stvarne konkurencije te potaknula
ekonomska efikasnost energetskog sistema.

FARCROSS ovaj izazov zeli rijesiti povezivanjem glavnih ucesnika u energetskom sektoru i
demonstriranjem integriranih hardverskih i softverskih rjeSenja koja ¢e olaksati dostupnost
resursa za prekograni¢ne tokove elektricne energije i regionalnu saradnju. Projekat promovira
najnoviju tehnologiju za poboljsanje iskoristavanja kapaciteta, odnosno efikasnosti prijenosne
mreze, prognozu proizvodnje obnovljivih izvora i optimizaciju kapaciteta regulacione rezerve.
Hardverska i softverska rjesenja ¢e povecati preglednost mreze kako bi se olaksalo upravljanje i
rad prijenosnog sistema na regionalnom nivou te iskoristio puni potencijal sistema za povecanje
tokova elektricne energije, sto ¢e olaksati prijelaz na regionalno povezivanje trzista u skladu sa
tokovima.

NOSBIH ucestvuje u radnom paketu 5 projekta FARCROSS. U okviru ovog radnog paketa
razvijen je i implementiran slozeni ekspertni sistem koji sluzi i za upravljanje prijenosnom
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mrezom te pracenje stanja prijenosnog voda. Slozeni sistem upravljanja prijenosnom mrezom
zasniva se na tzv. dinamic¢koj metodi procjenjivanja stanja vodova (DLR), ¢ija primjena
omogucuje koriStenje znatno veéeg prijenosnog kapaciteta, bez vecih intervencija. Pracenje
stanja dalekovoda zasniva se na sistemu IMOTOL koji daje procjene i pokazatelje za preostali
vijek trajanja pasivnih elemenata u prijenosnoj mrezi. Zajednickim radom ovih sistema moze se
povecati iskoriStenost prijenosnog kapaciteta prekograni¢nih vodova, pri ¢emu se poboljSava
stabilnost sistema, a ne pogorSava nivo sigurnosti.

Kako bi se osiguralo kontinuirano prikupljanje podataka, u sklopu projekta FARCROSS WP5 na
prekograni¢nim dalekovodima razli¢itih evropskih teritorija instalirani su sistemi za dinamicko
pracenje temperature provodnika dalekovoda DLR (Dynamic Line Rating) te senzori za nadzor
stanja.

Projekat TRINITY

U prvoj polovini 2021.godini nastavljene su aktivnosti u okviru projekta TRINITY. Intenzivno
se radilo na radnim paketima WP3 (Prekograni¢no povezivanje trziSta elektri¢ne energije), WP4
(Sigurnost i pouzdanost elektroenergetskog sistema ) i WP5 ( OIE i fleksibilnost regionalnog
kontrolnog centra). Nastavljene su i aktivnosti na zajedni¢koj IT platformi za komunikaciju i
koordinaciju regionalnih centara za koordinaciju (Regional Coordination Centres - RCC) i
operatora prijenosnih sistema (OPS). Radni paket WP6 ukljucuje sve prethodno navedene radne
pakete.

Cetvrti radni online sastanak konzorcijskog tima odrzan je 10.03.2021. godine. Na ovom
sastanku izvrSena pripremljen je prvi izvjeStaj (za 18 mjeseci) koji se podnosi Evropskoj
komisiji. Koordinatori su predstavili trenutno stanje aktivnih radnih paketa, obavljena je analiza
uradenog te predstvaljeni planovi za naredno period.

Pripremni sastanak za reviziju prvog izvjeStaja 0 projektu TRINITY odrzan je
08.06.2021.godine, a prvi sastanak za reviziju prvog izvjestaja S Evropskom komisijom odrzan
je narednog dana 09.06.2021. godine. Prezentacije svih aktivnih radnih paketa su nakon
sastanka poslane voditelju projekta kojeg je nominovala Evropska komisija. Pozitivan izvjestaj
za prvi period rada na projektu Trinity Evropska komisija je dostavila 08.07.2021.godine.

U drugoj polovini 2021.godine NOSBIH je aktivno ucestvovao u analizi i recenziji tri
dokumenta koja su uradena u okviru radnih paketa WP3, WP4 1 WP6.

U sklopu radnog paketa WP9 NOSBIH je predstavio projekat TRINITY na 15. savjetovanju BH
KO CIGRE koje je odrzano u Neumu od 17. do 20.10.2021.godine. Prezentiran je rad u okviru
komiteta C5- Trziste elektri¢ne energije pod naslovom Projekat TRINITY (Transmission System
Enhancement of Regional Borders by Means of Intelligent Market Technology). U okviru ovog
rada opisana je svrha projekta, nacin organizacije rada, nac¢in demonstracije, o¢ekivani rezultati i
njihova eventualna primjena. Kako bi se maksimizirale koristi koje donosi prekograni¢na
saradnja istaknuto je da su definisana tri pilot scenarija, jasno povezana sa tri glavna izazova
kojima se projekat bavi: integracija trziSta, koordinacija OPS-a i promocija OIE.

Peti radni sastanak konzorcijskog tima odrzan je 29.10.2021.godine. Na sastanku su
predstavljeni rezultati prve revizije Evropske komisije. Jedna od preporuka je da konzorcijum
jasno identifikuje i naglasi razlike izmedu proizvoda nastalih u projektima — TRINITY i
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CROSSBOW te provjeri njihovu kompatibilnost i sinergijske efekte. Oba projekta predvidaju
nekoliko vrlo sli¢nih alata (podrska OIE, platforma za koordinaciju, upravljanje prekograni¢nim
pomo¢nim uslugama). Preporucéeno je i to da se na na drugom sastanku predstavi sveobuhvatna
strategija eksploatacije dosadasnjih rezultata projekta.

Aukcijska kuéa SEE CAO

Aukcijska ku¢a SEE CAO je u 2021. godini za NOSBIiH alocirala prekograni¢ne prijenosne
kapacitete na granicama s Hrvatskom i Crnom Gorom. Nadoknada koju je NOSBIiH platio za
ovu uslugu je iznosila 64.615,92 EUR, dok je priliv NOSBiH-a od SEE CAO iznosio
5.394.223,76 EUR. Dividenda isplacena NOSBiH-u je nakon oporezivanja iznosila 22.522,50
EUR.

Regionalni centar za koordinaciju sigurnosti SCC
Regionalni centar za koordinaciju sigurnosti SCC je NOSBiH-u pruzao sljedece usluge:
1. validacija, korekcija i spajanje objedinjenog mreznog modela (CGM):

- validacija pojedina¢nih mreznih modela koje dostavljaju korisnici usluga za dan
unaprijed i na unutardnevnom nivou

- korekcija pojedina¢nih mreznih modela korishika usluga u periodu dan unaprijed

- Spajanje pojedinacnih mreznih modela korisnika usluga s pojedinacnim mreznim
modelima ostalih operatora prijenosnih sistema u interkonekciji Kontinentalna
Evropa i formiranje objedinjenog mreznog modela za interkonekciju Kontinentalna
Evropa, za perode dan unaprijed i unutar dana

- usaglasavanje objedinjenog mreznog modela sa stanovista svih razmjena

2. koordinisani proracun sigurnosti elektroenergetskog sistema (CSA)

- analiza sigurnosti na objedinjenim mreznim modelima za interkonekciju
Kontinentalna Evropa za perode dan unaprijed i unutar dana

- izrada mjeseCnih 1 godiSnjih statistiCkih izvjeStaja o ugoZenosti elemenata
elektroenergetskog sistema

3. koordinisani proracun prekograni¢nih prijenosnih kapaciteta za period dan unaprijed
(CCC)

prognoza kratkoro¢ne adekvatnosti elektroenergetskog sistema (STA)

koordinisanje planova isklju¢enja elemenata elektroenergetskog sistema (OPC)

provjera konzistentnosti planova obrane elektroenergetskog sistema (NCER) i
provodenje procedure za kriti¢ne situacije u mrezi (CGS).

No ok
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6. REVIZORSKI IZVJESTAJ ZA 2021. GODINU

Revizorska kuca Baker Tilly Re Opinion d.o.o. Grbavicka 4, 71000 Sarajevo obavila je reviziju
finansijskih izvjestaja Nezavisnog operatora sistema u Bosni i Hercegovini za 2021. godinu koja
obuhvataju izvjestaj o finansijskom polozaju - bilansu stanja na dan 31.12.2021. godine, izvjestaj
0 sveobuhvatnoj dobiti - bilansu uspjeha, izvjeStaj o novCanim tokovima te izvjeStaj O
promjenama na kapitalu za godinu koja je tada zavrSila, kao i Sazetak znacajnih
racunovodstvenih politika i drugih napomena.

Prema misljenju revizorske kuce, priloZeni finansijski izvjestaji u svim znacajnim odrednicama,
na odgovarajuéi (fer) nacin, u skladu sa Medunarodnim standardima finansijskog izvjestavanja,
prezentiraju finansijski polozaj Nezavisnog operatora sistema u Bosni i Hercegovini na dan 31.
decembra 2021. godine te rezultate njegovog poslovanja i promjene u novéanom toku za godinu
koja je tada zavrsila.
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7. ZAKLJUCCI

Godisnji izvjestaj za 2021. godinu, odnosno, prikazane aktivnosti NOSBIH-a upucuju na
sljedece zakljucke:

NOSBIH se, kao i sve druge institucije, tokom 2021. godine suoc¢io sa pandemijom
koronavirusa zbog ¢ega je radio pod otezanim i izmijenjenim okolnostima, ali su svi
poslovni procesi uspjesno realizovani.

U 2021. godini, ostvaren je suficit, odnosno, visak prihoda nad rashodima u iznosu od
1.433.858 KM, ¢ime je potpuno pokriven gubitak iz prethodnih godina, koji je iznosio
1.234.198 KM. Suficit je rezultat kako veceg prihoda, koji je posljedica primjenjivanja
tarife od 1. januara i povecane potroS$nje elektricne energije, tako i manjih troskova te
odgovorne i racionalne finansijske politike.

Tehnic¢ke obaveze prema asocijaciji evropskih operatora prijenosnih sistema - ENTSO-E,
NOSBIH je, takode, izvrSavao na kvalitetan nacin.

Nastavljena je saradnja sa nadleznim institucijama u BiH u cilju rjeSsavanja postojeéih te
spreCavanja potencijalnih novih problema u elektroenergetskom sektoru. Znacajna
saradnja odvijala se i sa susjednim te ostalim operatorima sistema iz jugoisto¢ne Evrope
u cilju rjesavanja tehni¢kih problema te ostvarivanja §to vece finansijske dobrobiti za
ucesnike na trzistu iz BiH.

NOSBIH je provodio sva medunarodna pravila koja se odnose na rad elektroenergetskog
sektora, ukljucujuci i implementaciju tzv. tre¢eg energetskog paketa.

Prema svemu $to je navedeno u ovom izvjestaju, moze se zakljuciti da je neprofitna institucija
NOSBIiH i tokom 2021. godine djelovala u okviru Zakonom joj dodijeljenih ovlastenja te
poslovala u skladu sa svim vaze¢im zakonima, a u pojedinim segmentima je uspjela unaprijediti
svoj rad uprkos oteZavaju¢im okolnostima izazvanim pandemijom koronavirusa.

Predsjednik Upravnog odbora

doc.dr. Ahmed Ahmi¢

Dodaci izvjestaju:

Izvjestaj o finansijskom poslovanju u 2020. godini
Nezavisno revizorsko misljenje

53




