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2. Uvod

“Zakon o prijenosu, regulatoru i operatoru sistema elektri¢ne energije u Bosni i Hercegovini”
(,,Sluzbeni glasnik BiH*“, br. 7/02 i 13/03, 76/09 i 1/11 u daljem tekstu Zakon o prijenosu el.
energije), “Zakon o osnivanju Nezavisnog operatora sistema za prijenosni sistem u Bosni i
Hercegovini” (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj 35/04, u daljem tekstu Zakon o NOS-u) i “Zakon o
oshivanju kompanije za prijenos elektri¢ne energije u Bosni i Hercegovini” (,,Sluzbeni glasnik
BiH*, br. 35/04, 76/09 i 20/14 u daljem tekstu Zakon o Elektroprijenosu BiH) definiraju uloge i
odgovornosti Drzavne regulatorne komisije za elektri¢nu energiju (u daljem tekstu: DERK),
Nezavisnog operatora sistema (u daljem tekstu: NOSBiH-a) i Elektroprijenosa BiH u
elektroenergetskom sistemu Bosne i Hercegovine.

Nadleznost NOSBiH-a za pripremanje i usvajanje Mreznog kodeksa proizilazi iz ¢lana 5. stav 5.3.
Zakona o prijenosu el. energije i ¢lana 7. stav 6. Zakona 0 NOS-u. Mrezni kodeks:

a) Definira minimum tehni¢kih i operativnih zahtjeva za povezivanje u jedinstven
elektroenergetski sistem direktno prikljucenih proizvodnih jedinica, direktno priklju¢enih
kupaca na prijenosnu mrezu i distributivnih sistema unutar BiH.

b) Utvrduje operativne procedure i principe medusobnih odnosa NOSBiH-a, Elektroprijenosa
BiH i1 Korisnika prijenosne mreze u BiH i to u normalnim i poremecéenim uslovima rada
elektroenergetskog sistema (EES).

¢) Ima za cilj da omoguéi razvoj, odrzavanje i upravljanje prijenosnom mrezom u skladu sa
pravilima ENTSO-E i pozitivnom evropskom praksom u ovoj oblasti.

d) Povezan je i uskladen sa Trzisnim pravilima i odgovaraju¢im pravilnicima koji se odnose na
prikljucak i koristenje prijenosne mreze BiH.

e) U skladu sa gore navedenim zakonima, NOSBIiH ima isklju¢ivu nadleznost i ovlastenje za
obavljanje sljedecih aktivnosti:

— nadzor i upravljanje radom prijenosne mreze u Bosni i Hercegovini naponskih nivoa
400, 220 i 110 kV. Funkcije upravljanja pojedinim elementima prijenosne mreze,
posebnim sporazumom, NOSBiH moze prenijeti na Elektroprijenos BiH.

— daljinska kontrola uredajima koji su neophodni za upravljanje radom prijenosne
mreze U realnom vremenu

— daljinsko ocitavanje mjernih uredaja neophodnih za upravljanje balansnim trzistem i
poravnanjem

— davanje uputa balansno odgovornim stranama u cilju postizanja planiranog programa
razmjene i anuliranja debalansa

— uskladivanje i odobravanje planiranih isklju¢enja elemenata prijenosne mreze i
proizvodnih objekata

— odobravanje i kontrola tranzita preko prijenosne mreze uz uvazavanje tehnickih
ogranicenja

— komunikacija, razmjena podataka i koordinacija svih aktivnosti sa operatorima
susjednih sistema, ENTSO-E kontrolnog bloka i ENTSO-E

— priprema, odnosno utvrdivanje Indikativnog plana razvoja proizvodnje
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pregled, odobravanje, direktna revizija i objavljivanje Dugoro¢nog plana razvoja
prijenosne mreze;

nabavka pomo¢nih i pruzanje sistemskih usluga.

f) Svaka aktivnost neposredno vezana za transformatore 110/x kV u nadleznosti je
Elektroprijenosa BiH.

g) NOSBIH i Elektroprijenos BiH saraduju i koordiniraju aktivnosti u vezi sa svim pitanjima
koja se odnose na primjenu i provodenje gore navedenih zakona i ovog Mreznog kodeksa,
te ostalim pitanja vezanim za efikasno funkcioniranje, odrzavanje, izgradnju i Sirenje
prijenosne mreze.

h) Za sve tehnicke uslove koji nisu eksplicitno definirani Mreznim kodeksom, NOSBiH se
moze pozvati na uredbe Evropske komisije prilagodene pravnom okviru Energetske
zajednice, kao i medunarodne standarde i preporuke:

IEC (Internacional Electrotehnical Commission)

EN (European Standards)

CENELEC (European Committee for International Standardisation)
ISO (International Organization for Standardisation)

CIGRE (Conference Inernationale des Grands Reseaux Electriques)
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)

ENTSO-E

Uredba Komisije (EU) 2016/6310d 26.8.2016. o uspostavljanju mreznih pravila za
zahtjeve za prikljuéivanje proizvodaca elektri¢ne energije na mrezu

Uredba Komisije (EU) 2016/1388 od 17.8.2016. o uspostavljanju mreznih pravila za
prikljucenje potrosnje

Uredba Komisije (EU) 2016/1447 od 26.8.2016. o uspostavljanju mreznih pravila za
zahtjeve za prikljuéivanje na mrezu sistema za prijenos jednosmjernnom strujom
visokog napona i jednosmjernno prikljuc¢enih modula elektroenergetskog parka

Primjenom uredbi (EU) 2016/631, (EU) 2016/1388 i (EU) 2016/14470siguravaju se
posteni uslovi trzisnog natjecanja na unutrasnjem trzistu elektri¢ne energije, sigurnost
sistema i integracija obnovljivih izvora energije te olak$ava trgovina elektricnom
energijom na transparentan i nediskriminiraju¢i nacin.

Zahtjevi koji se odnose na proizvodaca su definirani u skladu sa prilagodenom Uredbom
za prikljucenje proizvodaca (EU) 2016/631. U cilju Sto boljeg funkcioniranja EES-a BiH,
pored zahtjeva za prikljucenje na prijenosni sistem na naponske nivoe >110 kV, definirani
su zahtjevi i parametri od sistemskog znacaja i za proizvodne module koji se prikljucuju
na naponske nivoe < 110 kV. Obaveza ODS-a u EES-u BiH je da prilagode regulativu
koja se odnosi na prikljucenje proizvodnih modula (tipovi A, B i C) u skladu sa
zahtjevima i parametrima definiranim u ovom MreZnom kodeksu.
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3. Rjecnik i definicije

3.1. AKkronimi i skracéenice

U Mreznom kodeksu sljedec¢i akronimi i skracenice ¢e imati sljedece znacenje:

AAC
AMR
APU
ATC
BAS
BiH
CAX
CET
D2CF
DC NOSBiH
DC OP
DERK
EC
EES
ESS

EN
ENTSO-E

FRR
FCR
HE
HVDC

IEC

IDCF
LFSM-O

LFSM-U

ve¢ dodijeljeni prijenosni kapacitet (Already Allocated Capacity)
automatsko ocitanje brojila (Automated Meter Reading)
automatsko ponovno ukljuéenje

raspolozivi prijenosni kapacitet (Available Transmission Capacity)
institut za standardizaciju Bosne i Hercegovine

drzava Bosha i Hercegovina

vrijednost prekograni¢ne razmjene koja ukljucuje netiranje
srednjoevropsko vrijeme (Central European Time)

model za prognozu zagusenja dva dana unaprijed

Dispecerski centar NOSBiH-a

Dispecerski centar operativnog podrucja Elektroprijenosa BiH
Drzavna regulatorna komisija za elektri¢énu energiju

Evropska komisija (European Commision)

elektroenergetski sistem

skup procedura za izradu, razmjenu i dostavljanje dnevnih rasporeda
(ETSO Scheduling System)

evropska norma

Evropsko udruzenje operatora prijenosnih sistema za elektri¢nu
energiju (European Network of Transmission System Operators for
Electricity);

rezerva za obnovu frekvencije (Frequency Restoration Reserves)

rezerva za odrzavanje frekvencije (Frequency Containment Reserves)

hidroelektrana
VN prikljucak jednosmjernih sistema (High Voltage Direct Current)
identifikacioni kod mjerne tacke (Identification Code)

Medunarodna elektrotehnicka komisija (International
Elektrotechnical Commission)

model za prognozu zagusenja unutar dana

ogranicen frekvencijski osjetljiv nacin rada — nadfrekventni (Limited
Frequency Sensitive Mode — Overfrequency)

ogranicen frekvencijski osjetljiv na¢in rada — podfrekventni (Limited
Frequency Sensitive Mode — Underfrequency)
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NOSBiH
NTC

NIE

NMT

ODS

OMM

RR
SCADA/EMS

SN
SMT
SvC
TE
TRM
TTC
VE
VN

3.2.Definicije

Nezavisni operator sistema u BiH

neto prijenosni kapacitet (Net Transfer Capacity)
neupravljivi izvor energije

naponski mjerni transformator

operator distributivnog sistema

obracunsko mjerno mjesto

zamjenska rezerva (Replacement Reserve)

sistem za nadzor, upravljanje i prikupljanje podataka/sistem za
upravljanje energijom (Supervisory Control and Data Acquision/
Energy Management System)

srednji napon

strujni mjerni transformator

staticki VAR kompenzator (Static VAR Compensator)
termoelektrana

margina prijenosne pouzdanosti (Transmision Reliability Margin)
ukupni prijenosni kapacitet (Total Transfer Capacity)
vjetroelektrana

visoki napon

Sljedece rijeci i izrazi iz Mreznog kodeksa ¢e, osim ako to kontekst drugacije ne zahtijeva, imati

sljedec¢a znacenja:

Pojam

Aktivna energija

Aktivna snaga

Automatsko

podfrekventno

rasterecenje

Automatsko

ponovno ukljucenje

DV (APU)

Tumacenje

mjera proizvodnje ili potroSnje aktivne snage uredaja integraljene u
odredenom vremenu. IzraZena je u kilovatsatima (kWh), megavatsatima
(MWh) ili gigavatsatima (GWh)

realna komponenta prividne snage, obi¢no izrazena u kilovatima (kW)
ili megavatima (MW)

djelimi¢no iskljuenje potroSnje koje se postize djelovanjem

podfrekventnih releja

uklop prekidaca bez rucne intervencije (automatski) nakon njegovog
iskljucenja usljed djelovanja zastite
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Black start

Direktno prikljuceni

kupac
Dispecer

Dispecerska uputa

Dispecerski centar
NOSBiH-a (DC
NOSBIH)

Dispecerski nalog

Distributivni sistem

Dnevni raspored

Dugoroc¢ni plan
razvoja prijenosne
mreze

Dugotrajni
prekid/iskljucenje

Elaborat

Elektrana

Elektrana sa
mogucénoscu za
black start

sposobnost pokretanja proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja
vlastite potrosnje

Proceduru za povratak u normalno stanje nakon potpunog ili
djelimi¢nog raspada elektroenergetskog sistema inicira NOSBIH ili
subjekat kojeg ovlasti NOSBiH.

kupac ¢ije su prikljuéne tatke na 110 kV naponu ili viSem naponskom
nivou

osoba ovlastena za izdavanje dispecerskih naloga i uputa

preporuka operativnog osoblja NOSBiH-a u cilju koordinacije i
harmonizacije aktivnosti na pove¢anju bezbjednosti pogona, prevencije
rezima koji sistem mogu da dovedu u stanje smanjene bezbjednosti i
naruSenih parametara eksploatacije

lokacija sa koje se upravlja prijenosnom mrezom regulacionog podruéja
BiH

izvr$ni zahtjev operativnog osoblja nadleznog DC-a koji se odnosi na
provodenje manipulacija sklopnim aparatima u objektima prijenosne
mreze, koriStenje resursa pomoénih usluga prema vazeéim
sporazumima, omogucavanje sigurnog 1 stabilnog funkcioniranja
pogona EES-a, te provodenje procedura u fazi restauracije EES-a

sistem elektroenergetskih mreza SN i NN, koje se prostiru od mjesta
razgranienja sa prijenosnom mrezom, odnosno od mjesta prikljucenja
elektrana do mjesta prikljuc¢enja krajnjih kupaca, te prikljucke, opremu,
uredaje i ostalu infrastrukturu neophodnu za njegovo funkcioniranje

program proizvodnje, razmjene i potroS$nje elektricne energije u tacno
definiranim vremenskim intervalima

desetogodisnji  plan mreze

Elektroprijenos BiH

razvoja  prijenosne koji izraduje

planirani zastoj koji traje duze od tri (3) dana

elaborat tehnickog rjesenja prikljucka kojim se definira nacin i uslovi
prikljucenja objekta korisnika na prijenosnu mrezu

postrojenje za pretvaranje primarne energije u elektri¢nu energiju

elektrana koja je kod NOSBIiH-a registrovana kao elektrana koja ima
barem jednu proizvodnu jedinicu sposobnu za black start




Mrezni kodeks

Elektroenergetska
mreza

Elektroenergetski
bilans BiH

Elektroprijenos BiH

Element postrojenja
kupca

Faktor snage

Faktor zemljospoja

Fliker

Frekvencija
Frekvencijski

osjetljiv nacin rada

Glavno mjerilo
(brojilo)

Godi$nji plan
zastoja

Identifikacijski kod
mjerne tacke (IC)

IEC standard

Indikativni plan
razvoja proizvodnje

elementi elektroenergetskog sistema koji se koriste u funkciji prijenosa
(110 kV i vise) i distribucije elektri¢ne energije

dokument koji sadrzi planove potro$nje, proizvodnje, nabavke i
isporuke elektricne energije 1 snage u BiH, procjenu gubitaka na
prijenosnoj mrezi, kao i procjene potrebe za pomo¢nim uslugama.
Izraduje se za period od godinu dana sa mjese¢nom dinamikom.

kompanija osnovana u skladu sa Zakonom o osnivanju kompanije za
prijenos elektricne energije u BiH

nedjeljiv skup uredaja koji sadrzava opremu kojom vlasnik postrojenja
kupca ili operator zatvorenog distributivnog sistema moze aktivno
upravljati, bilo pojedinac¢no ili zajednic¢ki kao dio skupa postrojenja
kupca putem trece strane

odnos aktivne i prividne snage

odnos efektivne vrijednosti napona zdrave faze prema zemlji tokom
kvara i efektivne vrijednosti napona prije kvara

Ovaj odnos mora biti uvijek ve¢i od 1 1 funkcija je odnosa direktne i
nulte reaktanse.
efekat na ljudski vid pri promjeni osvjetljenja rasvjetnog tijela
Pojava nastaje kao posljedica promjene nivoa i ucestalosti ovojnice
napona napajanja rasvjetnog tijela.

broj ciklusa naizmjeni¢ne struje u sekundi izraZzen u hercima (Hz)

nacin rada proizvodnog modula pri kom se izlazna aktivna snaga
mijenja kao odziv na promjenu frekvencije sistema tako da pomaze
povratak frekvencije na zadatu vrijednost

mjerni uredaj koji mjeri tokove aktivne i reaktivne energije na
obra¢unskom mjernom mjestu (mjesto preuzimanja ili predaje) u
prijenosnoj mreZzi

plan isklju¢enja elemenata elektroenergetskog sistema radi zastoja koji
je odobrio NOSBiH

Sastoji se od Plana iskljucenja elemenata prijenosne mreze i Plana
iskljuéenja elemenata objekta korisnika.

jedinstveni alfanumericki kod za svaku mjernu tacku

standard koji je odobrila Medunarodna elektrotehnicka komisija

desetogodisnji plan razvoja proizvodnje koji izraduje NOSBiH
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Mrezni kodeks

Inercija generatora

Instalirana snaga

proizvodnog modula

Interkonektivni vod

Ispad

Karakteristika U-
Q/Pmax

Kompenzacijski rad

Korisnik

Kratkotrajni
prekid/iskljucenje

Kriterij sigurnosti
(n-1)

Licencirana strana

Margina
pouzdanosti
prijenosa (TRM)

Mijere u
nepredvidenim
situacijama

svojstvo rotora generatora da zadrzi svoje stanje jednoli¢nog rotacionog
kretanja i zamah ako se ne primijeni vanjski obrtni moment

maksimalna snaga koju proizvodni modul moze u kontinuitetu
proizvoditi u normalnim radnim uslovima

vod kojim je elektroenergetski sistem BiH spojen sa elektroenergetskim
sistemom susjedne zemlje

neplanirani prijelaz mreznog elementa ili proizvodne jedinice iz
pogonskog stanja u vanpogonsko stanje

karakteristika kojom se prikazuje sposobnost proizvodnje reaktivne
snage proizvodnog modula u uslovima promjenjivog napona na mjestu
prikljucenja

rad sinhronog generatora bez primarnog pokretata za dinamicku
regulaciju napona proizvodnjom ili apsorpcijom reaktivne snage

svako fizicko ili pravno lice ili viSe udruzenih pravnih lica koja predaju
ili preuzimaju elektricnu energiju 1 ¢iji su objekti fizicki prikljuceni na
prijenosnu mrezu, kao i svako fizicko ili pravno lice, ili vise udruzenih

pravnih lica, ¢iji ¢e objekti biti priklju¢eni na prijenosnu mrezu

planirani zastoj elementa prijenosne mreZe koji traje tri dana ili manje

kriterij kojim se osigurava da jednostruki ispad bilo kojeg elementa
prijenosne mreze (vod, interkonektivni vod, mreZni transformator,
proizvodna jedinica) ne smije dovesti do narusavanja normalnog
pogonskog stanja

Ne odnosi se na ispade sabirnica ili ispade sa zajednickim povodom.
subjekat koji ima licencu u skladu sa pravilima regulatornih komisija

margina sigurnog prijenosa koja se uvodi zbog neophodnosti stvaranja
sigurne granice u cilju regulacije i1 uvazavanja nesigurnosti u pogledu
stanja EES-a i scenarija kao i u pogledu preciznosti podataka i
primijenjenih racunarskih metoda 1 modela

Moguénost prijenosa iskazuje se zajedno za sve interkonektivne
(spojne) vodove izmedu dva susjedna priklju¢ena regulaciona podrudja,
unutar odredenog perioda, te za svaki od oba smjera prijenosa.

mjere koje se preduzimaju u uslovima poremecenog pogona i koje su
definirane Kodeksom mjera u nepredvidenim situacijama
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Mrezni kodeks

Mjerni
transformator

Mjesto prikljucenja

Modul
elektroenergetskog
parka

Mrtva zona
frekvencijskog
odziva

Mrtva zona
regulatora

Nacrt lokacije

NadlezZni operator
sistema

Naponski mjerni
transformator
(NMT)

Neosjetljivost
frekventnog odziva

Neto prijenosni
kapacitet

(NTC)

Nezavisni operator
sistema u BiH
(NOSBIH)

Objavljeno mrezno
ogranicenje

Objekat korisnika

opéi naziv za strujne mjerne transformatore, naponske mjerne
transformatore i kombinovane mjerne transformatore

mjesto na kojem se vrsi primopredaja elektriéne energije na prijenosnu
mrezu

jedna ili skup proizvodnih jedinica (vjetroelektrana ili solarna
elektrana) koje proizvode elektri¢nu energiju ¢iji priklju¢ak na mrezu je
asinhron ili preko uredaja energetske elektronike te ima jednu tacku
prikljucka prema prijenosnom, distributivnom ili zatvorenom
distributivnom sistemu

interval koji se namjenski upotrebljava za deaktiviranje regulacije
frekvencije

namjerno postavljen opseg na regulatoru turbine unutar koga nema
rezultirajuée promjene u poziciji regulacionih ventila u regulacionom
sistemu brzine/opterecenja

nacrti pripremljeni za svaku lokaciju prikljucka

operator prijenosnog sistema ili operator distributivnog sistema (ODS)
na €iji sistem su prikljuceni ili ¢e biti prikljuceni proizvodni moduli,
postrojenje kupca ili distributivni sistem

transformator koji se koristi sa mjerilima ili zastitnim uredajima u
kojima je napon u sekundarnom namotaju u okviru propisanih limita
gresSke, proporcionalan naponu 1 fazi u primarnom namotaju

inherentna karakteristika regulacijskog sistema koja se odreduje kao
najmanja veli¢ina promjene frekvencije ili ulaznog signala koja izaziva
promjenu izlazne snage

najbolje procijenjena granica moguéeg prijenosa snage razmjene
izmedu dva regulaciona podrucja
Uskladen je sa bezbjednosnim standardima, uzimajuéi u obzir tehnicke

neizvjesnosti buducih uslova u mrezi.

kompanija osnovana u skladu sa Zakonom o0 osnivanju nezavisnog
operatora sistema za prijenosni sistem u BiH

ogranicenje sistema koje utvrduje 1 objavljuje NOSBiH jedan (1) dan
prije podnoSenja dnevnog rasporeda

Proizvodni ili potrosacki objekat u vlasnistvu korisnika koji je preko
VN postrojenja ili direktno povezan na prijenosnu mrezu

12



Mrezni kodeks

Obracunska baza
podataka

Obracunsko mjerno
mjesto (OMM)

Odobreni dnevni
raspored

Odrzavanje napona

Operator
distributivnog
sistema

Opterecenje

Ostrvo

Plan obnove rada
EES-a

Plan odbrane od
poremecaja

Planirani prekid
Pogonski dijagram
proizvodne jedinice
Pomoc¢na usluga
Pomo¢no napajanje
energijom

Poremecaj

aza podataka za koju je nadlezan NOSBiH i u kojoj su smjesteni mjerni
1 obracunski podaci

stvarna ili virtuelna lokacija u kojoj se obracunavaju energetske veli¢ine
(energija ili snaga) za korisnika mreze. Mjerno mjesto moze biti fizicko
brojilo (fizicko mjerno mjesto) ili obracunska formula nad ocitanjima
fizi¢kih brojila (virtuelno mjerno mjesto).

dnevni raspored koji je odobrio NOSBiH, a primjenjuje se za
odgovarajuc¢i dan i obavezujuéi je za balansno odgovornu stranu koja
ga je podnijela

sistemska usluga kojom se napon odrzava u deklariranim granicama

energetski subjekat odgovoran za rad, upravljanje, odrzavanje i razvoj
distrubitivnog sistema na odredenom podrucju i njegovo povezivanje
sa drugim sistemima

snaga koju potroSacki uredaji ili Korisnik preuzima iz prijenosne mreze

Opterecenje ne treba poistovjecivati sa potroSnjom.
Dio EES-a koji je galvanski odvojen od glavnog EES-a

plan koji pravi 1 odrzava NOSBIiH za periode tokom kojih su ukupni
elektroenergetski sistem BiH ili njegovi dijelovi diskonektovani iz
sistema ENTSO-E, a kojim ¢e se naznaciti cjelokupna strategija obnove
elektroenergetskog sistema

plan koji sadrzi sve tehnicke i organizacione mjere za spreCavanje
Sirenja ili pogorSavanja incidenata u EES-u

planirano isklju¢enje prijenosnog elementa ili objekta korisnika koje
koordinira NOSBiH

dijagram koji definira limite sposobnosti rada proizvodne jedinice u
MW i MVAr u normalnim okolnostima

sve usluge, osim proizvodnje i prijenosa elektricne energije, koje se
pruzaju NOSBiH-u s ciljem osiguravanja sistemskih usluga

nezavisni izvor elektri¢ne energije kojim se moze pokrenuti proizvodna
jedinica bez vanjskog napajanja

neplanirani dogadaj koji moZe uzrokovati poremecenost pogona
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Mrezni kodeks

Poremeceni pogon

Postrojenje kupca

Pravila i standardi
ENTSO-E

Prijenosna mreZa

Prikljucak

Prividna snaga

Procedure za
pomocne usluge

Proces obnove
frekvencije

(sekundarna i
tercijarna
regulacija)

Proces odrzavanja
frekvencije
(primarna
regulacija)

Proizvodni modul

Proizvodac

stanje u kojem su svi kupci snabdijeveni, pri ¢emu su evidentni neki ili
svi ispod navedeni poremecaji:

- Grani¢ne vrijednosti napona i frekvencije nisu odrzane.
- Moguca su preopterecenja proizvodnih jedinica i elemenata mreze.

- Kriterij sigurnosti (n-1) nije ispunjen.

postrojenje koje trosi elektri¢nu energiju i priklju¢eno je na najmanje
jednom mjestu prikljucenja na prijenosni ili distributivni sistem

Distributivni sistem i/ili pomo¢na napajanja proizvodnog modula ne
smatraju se postrojenjem kupca.

pravila i standardi definirani u Operativnom priru¢niku ENTSO-E i sva
ostala pravila, standardi ili preporuke koje je odobrio i objavio ENTSO-
E

elementi EES-a koji se koriste u funkciji prijenosa elektri¢ne energije i
snage na naponskom nivou 110 kV i visem

skup vodova, opreme i uredaja za prijenos elektri¢ne energije kojima se
objekat korisnika direktno ili putem VN postrojenja povezuje na
prijenosnu mrezu

roizvod napona (u voltima) i struje (u amperima)

Sastoji se od realne komponente (aktivne shage) i imaginarne

komponente (reaktivne snage) i obicno se izrazava u kilovoltamperima
(kVA) ili megavoltamperima (MVA).

prate¢i dokument TrZiSnih pravila

(pogledati www.nosbih.ba)

centralizirana automatska (sekundarna regulacija), odnosno ruc¢na
(tercijerna regulacija), funkcija koja regulira proizvodnju u
regulacionom podrucju kako bi se kontrola razmjene elektri¢ne energije
preko interkonektivnih dalekovoda odrzala unutar postavljenih
ogranicenja te da bi se frekvencija sistema, u slucaju odstupanja, vratila
u zadate vrijednosti

proces Koji odrzava balans izmedu proizvodnje i potro$nje u mrezi,
koriStenjem turbinskog regulatora. To je automatska decentralizirana
funkcija regulatora turbine Ciji cilj je prilagodavanje proizvodnje
generatora kao odgovor na promjenu frekvencije u sinhronoj zoni

sinhroni generator ili modul elektroenergetskog parka

fizicko ili pravno lice koje je vlasnik elektrane
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Mrezni kodeks

Prolazak kroz stanje sposobnost proizvodnih modula da ostanu priklju¢eni na mrezu i rade

kvara

Raspad sistema

RaspolozZivi
prijenosni kapacitet
(ATC)

Rasterecenje

Reaktivna energija

Reaktivna snaga

Registar mjerenja

Regulacija
frekvencije

Regulacija napona

Regulacioni blok

tokom trajanja propada napona izazvanih poremecajima u prijenosnoj
mrezi

potpun ili djelimi¢an paspad sistema

Potpuni raspad podrazumijeva ispad sa prijenosne mreze svih
proizvodnih jedinica, beznaponsko stanje svih postrojenja i prestanak
napajanja svih potroSaca. Djelimi¢ni raspad sistema podrazumijeva
odvajanje jednog njegovog dijela, pri ¢emu su u tom dijelu sistema
posljedice iste kao i kod potpunog raspada.

iznos neto prijenosnog kapaciteta (NTC) koji je jo$ raspoloziv za
komercijalne transakcije, tj. pozitivna razlika izmedu NTC-a i ve¢
dodijeljenog prijenosnog kapaciteta (AAC)

Smanjenje opterecenja na kontroliran nacin isklju¢ivanjem potrosaca
mjera proizvodnje ili potrosnje reaktivne snage uredaja integraljene u
odredenom vremenu

Izrazena je u kilovarsatima (kVArh), megavarsatima (MVArh), ili

gigavarsatima (GVArh).

maginarna komponenta prividne snage koja se obi¢no izrazava u
kilovarima (kVAr) ili megavarima (MVAr)

dokument koji definira nacin obra¢unavanja energetskih veli¢ina

Ovaj registar ukljucuje informacije vezane za mijernu instalaciju,
podatke o tipu i tehnickoj specifikaciji opreme, reviziji i bazdarenju, te
specifi¢ne podatke o lokaciji, itd.

mjere koje se preduzimaju za odrZavanje ili vraanje vrijednosti
frekvencije sistema u zadate okvire

mjere za odrZzavanje napona sistema unutar datog opsega na razli¢itim
¢vornim tackama u mreZzi

jedno ili vise regulacionih podrucja koja saraduju radi regulacije
frekvencije i snage razmjene u okviru ENTSO-E
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Mrezni kodeks

Regulaciono
podrudje

Rezerva za obnovu
frekvencije (FRR)

Rezerva za

odrzavanje
frekvencije (FCR)

Rizik od poremecaja
u sistemu

Sistem mjerenja

Sinhroni proizvodni
modul

Snabdijeva¢

Srednjoevropsko
vrijeme (CET)

Stabilizator
elektroenergetskog
sistema

Stabilnost na male
poremecaje (staticka
stabilnost)

dio interkonektovanog sistema ENTSO-E (obi¢no se poklapa sa
teritorijom kompanije ili drzave, fizicki razgranic¢eno pozicijom tacaka
mjerenja razmijenjene energije sa ostatkom interkonektovanog
sistema), kojim upravlja jedan operator sistema, sa stvarnim tokovima i
kontroliranim proizvodnim jedinicama prikljuenim u okviru
regulacionog podrucja

Regulaciono podru¢je moze biti dio regulacionog bloka koji ima
vlastitu potéinjenu kontrolu u hijerarhiji sekundarne regulacije
frekvencije.

perativna rezerva koja se aktivira u cilju obnove frekvencije do
nominalne vrijednosti i vracanja balansa na planiranu vrijednost
sinhronog podrucja koje se sastoji od vise regulacionih podrucja

Koristi se za potrebe i sekundarne, i tercijerne regulacije.

operativna rezerva za konstantno sprecavanje odstupanja frekvencije od
nominalne vrijednosti u cilju kontinuiranog odrZavanja balansne snage
u cijeloj sinhronoj oblasti

Aktivira se automatski za potrebe primarne regulacije.

saznanje da postoji rizik od velikog i ozbiljnog poremecaja ukupnog
prijenosnog sistema ili dijela prijenosne mreze na osnovu kojeg
NOSBIH izdaje upozorenje korisnicima koji mogu biti ugrozeni

sve komponente i uredaji koji su instalirani ili postoje izmedu svake
tacke mjerenja i baze podataka mjerenja

Ovo ukljucuje 1 instalaciju za mjerenje, sve prateCe komunikacione
linkove, hardver i softver neophodne za funkcije sakupljanja mjerenja,
te svu opremu za obradu podataka.

nedjeljiv skup uredaja koji proizvodi elektricnu energiju tako da su
frekvencija napona na generatoru i1 frekvencija mreZnog napona u
stalnom sinhronizmu

subjekat koji posjeduje licencu za snabdijevanje kupaca elektricnom
energijom

sluzbeno vrijeme u Bosni 1 Hercegovini

dodatna moguénost automatskog regulatora napona proizvodnog
modula koja sluzi za prigusivanje oscilacija snage

sposobnost sistema ili proizvodnog modula da uspostavi i odrzava
stabilan rad nakon malog poremecaja
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Mrezni kodeks

Statizam

Strujni mjerni
transformator
(SMT)

Tacka mjerenja

Testovi
usaglaSenosti

Tranzijentna
stabilnost

Ugovor o prikljucku
Ukupni prijenosni
kapacitet
Upozorenje na
ogranicenje u
sistemu

Uredba

Ve¢ dodijeljeni
prijenosni kapacitet

(AAC)

Virtuelna inercija

VN postrojenje

odnos promjene frekvencije u stacionarnom stanju i rezultirajuce
promjene izlazne aktivne snage u stacionarnom stanju izrazen u
postocima. Promjena frekvencije izrazava se u odnosu na nazivnu
frekvenciju, a promjena aktivne snage u odnosu na maksimalnu snagu
ili stvarnu aktivnu snagu u trenutku dostizanja odgovarajuceg praga.
Statizam se izrazava u procentima.

transformator koji se koristi sa mjernim ili zastitnim uredajima u kojima
je struja u sekundarnom namotaju u okviru granica propisane greske,
proporcionalna i u fazi sa strujom u primarnom namotaju

tacka u kojoj se mjeri primopredaja elektri¢ne energije

procedure ispitivanja usaglasenosti proizvodnih objekata sa tehnickim
zahtjevima Mreznog kodeksa (www.nosbih.ba)

sposobnost elektroenergetskog sistema da odrzi sinhronizam nakon
velikog poremecaja (u smislu vrste, mjesta i trajanja tog poremecaja)

Sistem je nestabilan ako samo jedna njegova proizvodna jedinica kod
takvog poremecaja izgubi sinhronizam.

ugovor izmedu Elektroprijenosa BiH i korisnika kojim se ureduju uslovi
priklju¢enja na prijenosnu mrezu

ukupni iznos snage koji se moze razmijeniti izmedu dijelova
interkonekcije, a da ne bude ugrozena sigurnost EES-a i interkonekcije

upozorenje koje izdaje NOSBiH; da sistem radi u otezanim uslovima
koji mogu prouzrokovati odredeno ogranicenje

uredba Evropske komisije prilagodena pravnom okviru Energetske
zajednice

ukupan iznos dodijeljenih prava prijenosa, bilo da su kapaciteti ili
programi razmjene, zavisno od metode dodjeljivanja

mogucénost modula elektroenergetskog parka da zamijeni ucinak
inercije sinhronog proizvodnog modula.

visokonaponsko postrojenje koje se sastoji od visokonaponske opreme
i uredaja koji su u funkciji prijenosa elektri¢ne energije

VN  postrojenje  obuhvata  sabirnice, dalekovodno polje,
transformatorsko polje i/ili mjerna polja naponskog nivoa 110 kV i vise.
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Zatvoreni
distributivni sistem

distributivni sistem koji elektricnu energiju distribuira unutar
geografski ogranicene industrijske ili trgovacke lokacije ili lokacije sa
zajednickim uslugama i koji ne snabdijeva kupce iz kategorije
domacinstava, osim za mali broj domacinstava koja se nalaze unutar
podrucja koje sistem opsluzuje i koja su zaposlenjem ili na sli¢an na¢in
u vezi sa vlasnikom sistema
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4.
1)

(2)

4.1.

1)
(2)

(3

4)

()

Kodeks planiranja razvoja

Ovaj kodeks obuhvata izradu Indikativnog plana razvoja proizvodnje, Dugoro¢nog plana razvoja
prijenosne mreze i Procjenu stabilnosti sistema, a primjenjuje se na NOSBIiH, Elektroprijenos BiH,
ODS-¢ i korisnike.

Ovim kodeksom su precizirani podaci koji se koriste prilikom planiranja razvoja.
Indikativni plan razvoja proizvodnje

NOSBIH je nadlezan za izradu Indikativnog plana razvoja proizvodnje.

Cilj Indikativnog plana razvoja proizvodnje je da pruzi informaciju o najavljenim projektima
izgradnje novih proizvodnih kapaciteta na prijenosnoj mrezi. Indikativni plan razvoja proizvodnje
treba da prioritetno ukaze na mogucnosti zadovoljavanja potreba Bosne i Hercegovine u elektri¢noj
energiji 1 snazi na bazi koristenja vlastitih resursa, uvazavajuci sljedece elemente planiranja:

— odredivanje potreba u proizvodnim kapacitetima za pokrivanje vr$nog tereta EES-a
BiH na prijenosnoj mrezi

— odredivanje potreba u proizvodnim kapacitetima za zadovoljenje potraznje za
elektricnom energijom ODS-a i kupaca priklju¢enih na prijenosnu mrezu

— odredivanje potreba u proizvodnim kapacitetima uz uvazavanje odobrene vrijednosti
instalirane snage za module elektroenergetskog parka (NIE — vjetroelektrane/solarne
elektrane)

— potrebne operativne rezerve u snazi
— bilansne suficite i deficite.

Indikativni plan razvoja proizvodnje analizira dinamiku realizacije planova proizvodnje i potrosnje
u elektroenergetskom sektoru u Bosni i Hercegovini.

Indikativni plan razvoja proizvodnje obuhvata period od deset (10) godina. Utvrdivanje
Indikativnog plana razvoja proizvodnje se radi na bazi podataka koje dostavljaju korisnici.
Aktuelizacija Indikativnog plana razvoja proizvodnje se vrsi svake godine.

Indikativni plan razvoja proizvodnje sadrzi:

a) maksimum i minimum potros$nje elektricne energije u Bosni i Hercegovini u proteklom

periodu i procjene potreba u elektri¢noj energiji za svaku od godina u periodu koji je predmet
planiranja

b) tri scenarija rasta potrosnje u narednih 10 godina (nizi, bazni i visi) na osnovu informacija o

o¢ekivanom razvoju potroSnje elektri¢ne energije koje su dostavili ODS-i i korisnici te na
osnovu vlastitih analiza

c) veli¢inu i strukturu proizvodnih kapaciteta koji mogu zadovoljiti snagu i potro$nju u

planskom periodu, broj i strukturu proizvodnih kapaciteta za koje se ocekuje da ¢e biti van
pogona veci dio godine zbog kapitalnih remonata

d) trenutne raspolozive proizvodne kapacitete i one koji ¢e se izgraditi, rekonstruisati ili trajno

iza¢i iz pogona u posmatranom planskom periodu (tip elektrane, instalirani kapacitet,
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planirana godisnja proizvodnja, vrsta goriva, planirana godina pustanja u rad, pocetak i
zavrSetak rekonstrukcije, godina izlaska iz pogona)

e) uticaj izgradnje proizvodnih objekata koji koriste NIE

f) osvrt na planove razvoja EES-a na regionalnom nivou, ukljucujuéi prijedloge izgradnje
novih interkonektivnih vodova i njihov uticaj na vrijednosti prekograni¢nih kapaciteta.

(6) Bilansiranje novih proizvodnih objekata se radi:
— zavjetroelektrane i solarne elektrane:

= pa osnovu vazecih Uslova za prikljucak na prijenosnu mrezu koje je
korisnik prihvatio, i

» odgovarajuce potvrde nadlezne institucije entiteta da je elektrana unutar
maksimalne snage prihvata sa stanovista moguénosti regulacije sistema.

— za sve ostale proizvodne objekte, na osnovu vaze¢ih Uslova za prikljucak na
prijenosnu mrezu Koje je korisnik prihvatio.

Eventualni dodatni Kriteriji za bilansiranje definiraju se u Indikativnhom planu razvoja
proizvodnje.
(7) Dinamika izrade Indikativnog plana razvoja proizvodnje za planski period ¢iji pocetak pocinje u
godini G:
a) NOSBIH objavljuje poziv za dostavljanje podataka pocetkom novembra u G-2.
b) Korisnici dostavljaju podatke NOSBiH-u do kraja decembra u G-2.

c) NOSBiIH, do kraja aprila u G-1, Indikativni plan razvoja proizvodnje dostavlja DERK-u na
odobrenje.

(8) NOSBIH ¢e, nakon odobrenja DERK-a, Indikativni plan razvoja proizvodnje objaviti na svojoj
web stranici.

4.2.Dugorocni plan razvoja prijenosne mreZe

(1) Elektroprijenos BiH je nadlezan za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze.

(2) Cilj Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze je da na osnovu Indikativnog plana razvoja
proizvodnje (bazni scenario) i drugih relevantnih dokumenata, blagovremeno definira potrebna
pojacanja postojecih i izgradnju novih objekata prijenosne mreze kako bi se osigurao neprekidan
prijenos elektri¢ne energije. Time se omogucuje pravovremeno osiguranje potrebnih sredstava i
pokretanje procedura za izgradnju i rekonstrukciju elemenata prijenosne mreze. Elektroprijenos
BiH c¢e prilikom izrade Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze voditi racuna i 0 razvojnim
planovima ODS-a.

(3) Elektroprijenos BiH izraduje Dugoro¢ni plan razvoja prijenosne mreze za narednih 10 godina.
Aktuelizacija Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze vrsi se svake godine.

(4) Elektroprijenos BiH je odgovoran za realizaciju Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze.

20



Mrezni kodeks

4.2.1.

1)

(2)

(3)

Kriteriji za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze

Prijenosna mreza mora biti planirana tako da dugoro¢no omoguci siguran i pouzdan prijenos
elektri¢ne energije zahtijevanog kvaliteta.

Polazna osnova za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze su aktuelna opterecenja
elemenata prijenosne mreze u rezimima maksimalne i minimalne potro$nje na prijenosnoj mrezi.
Dugoro¢ni plan razvoja prijenosne mreze uzima u obzir planirani porast potro$nje na mrezi
prijenosa, angazovanje proizvodnih kapaciteta koji su prikljuceni ili ¢e biti priklju¢eni (bilansno
ukljuceni proizvodni kapaciteti iz Indikativnog plana razvoja proizvodnje) na prijenosnu mrezu u
planskom periodu, kao i predvidanja optere¢enja mreze na regionalnom nivou.

Sastavni dio Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze je i procjena potrebnih finansijskih
sredstava koja uvazava ekonomske kriterije.

4.2.1.1. Kriterij sigurnosti (n-1)

(1)

2)

(3

4)
(5)

(6)

(7)

4.2.2.

1)

Kriterij sigurnosti (n-1) se primjenjuje u planiranju razvoja prijenosne mreze naponskog nivoa 400
kV, 220 kV i 110 kV.

Primjena kriterija sigurnosti (n-1) u planiranju razvoja prijenosne mreze predstavlja tehnicki okvir
za odredivanje vrijednosti opterecenja elemenata prijenosne mreze i napona u ¢voristima 110, 220
1 400 kV, u odnosu na grani¢ne vrijednosti. Posljedice visestrukih poremecaja Koji mogu nastati u
prijenosnoj mrezi ne uzimaju se u obzir.

Kriterij sigurnosti (n-1) u prijenosnoj mrezi je ispunjen ako, nakon jednostrukog ispada jednog od
elemenata: voda, mreznog transformatora (400/x kV i 220/x kV), interkonektivnog voda, kao i
generatora prikljucenog na prijenosnu mrezu:

— nema trajnog narusavanja grani¢nih vrijednosti pogonskih veli¢ina u prijenosnoj
mrezi

— nema prekida snabdijevanja elektri¢nom energijom.
Kriterij sigurnosti (n-1) ne primjenjuje se na ispad dvosistemskog ili visesistemskog voda.

U slucaju kada nije moguce posti¢i punu prijenosnu mo¢ elemenata prijenosne mreze zbog
ograniCenja izazvanih ugradenom opremom u postrojenjima korisnika, NOSBiH i Elektroprijenos
BiH imaju pravo traZiti od korisnika da izvr$i zamjenu takve opreme o svom trosku. NOSBiH i
Elektroprijenos BiH pismenim putem obavjestavaju korisnika o potrebi zamjene postojece opreme
i definiraju rok u kojem je neophodno da se izvrsi zamjena.

U opéem slucaju, na granici prijenosnog i distributivnog sistema mora biti ispunjen kriterij
sigurnosti (n-1). U slucaju radijalnog prikljucka na prijenosnu mrezu jednim vodom ili jednim
transformatorom 110/x kV, od kriterija sigurnosti (n-1) moze se odstupiti ako je osigurano
napajanje iz srednjonaponskih mreza u punom iznosu.

Kod planiranja prikljucka, moze se uz saglasnost korisnika odstupiti od kriterija sigurnosti (n-1),
pri ¢emu nije dozvoljeno prikljucenje na nacin da se formira “T spoj” dalekovoda.

Izrada i sadrzaj Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze

NOSBIH je duzan Elektroprijenosu BiH staviti na raspolaganje podatke vezane za rad prijenosnog
sistema, koji su potrebni za planiranje razvoja prijenosne mreze.
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2)

(3)

4)

()

(6)

(7)

ODS ¢e, na zahtjev, Elektroprijenosu BiH dostaviti podatke potrebne za planiranje razvoja
prijenosne mreze.

Standardne podatke planiranja moraju osigurati novi i postoje¢i Korisnici za svaku znacajniju
Izmjenu na svojoj mrezi, 0dnosno, rezimu rada.

Elektroprijenos BiH od korisnika moze zahtijevati i druge vrste podataka potrebnih za izradu
Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze koji nisu specificirani u tacki 4.4, koje je korisnik
duzan dostaviti na osnovu posebnog zahtjeva Elektroprijenosa BiH.

Kada iz godine u godinu nema promjena podataka, umjesto da ponovo dostavlja podatke, korisnik
moze poslati pisanu izjavu kojom potvrduje da, u odnosu na prethodno razdoblje, nema promjena
podataka.

Dinamika izrade Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze:

a) Dugoro¢ni plan razvoja prijenosne mreze Elektroprijenos BiH dostavlja NOSBiH-u na
pregled, direktnu reviziju i odobrenje.

b) Stru¢ni savjet za reviziju Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze formira NOSBiH.
Zavisno od rezultata revizije, Dugorocni plan razvoja prijenosne mreze moze se vratiti
Elektroprijenosu BiH na doradu. Dugoroéni plan razvoja prijenosne mreze dostavlja se
DERK-u na odobrenje do 31.oktobra.

c) Nakon odobrenja DERK-a, Dugoroc¢ni plan razvoja prijenosne mreze NOSBiH ¢e objaviti
na svojoj web stranici.

Dugoro¢ni plan razvoja prijenosne mreze sa ukljucenim aktuelnim i planskim podacima sadrzi:
a) maksimalne i minimalne snage proizvodnih jedinica
b) maksimalne i minimalne aktivne i reaktivne snage konzumnih ¢vorista

c) nacin prikljucka novih proizvodnih i potrosackih kapaciteta, shodno dinamici njihovog
ulaska u pogon

d) procjenu optereé¢enja elemenata prijenosne mreze na bazi procjene maksimalnog opterecenja
prijenosne mreze uz koristenje Kkriterija sigurnosti (n-1)

e) procjenu naponskih prilika na bazi procjene maksimalnog i minimalnog opterecenja
prijenosne mreze

f) prijedloge izgradnje novih interkonektivnih vodova i njihov uticaj na vrijednosti
prekograni¢nih kapaciteta

g) gubitke u prijenosnoj mrezi

h) prorac¢un trofaznih i jednofaznih struja kratkih spojeva za pocetnu, petu i desetu godinu
planskog perioda za svako c¢voriste. Kada je potencijalna struja kratkog spoja u VN
postrojenjima prijenosne mreze veca od 90% vrijednosti nazivne prekidne struje kratkog
spoja rasklopne opreme, Elektroprijenos BiH mora dati prijedlog odgovaraju¢ih mjera.

1) potrebna pojacanja mreze | promjene u topoloskoj strukturi prijenosne mreze

J) statistiku kvarova i vrijeme zastoja zbog kvarova i odrzavanja dalekovoda i mreznih
transformatora u posljednjih pet godina

k) procjenu potrebnih ulaganja za realizaciju predlozenih planova.
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4.3.Procjena stabilnosti sistema

(1) Procjenu stabilnosti EES-a BiH NOSBiH radi najmanje jednom u periodu od 5 godina. Na bazi
odgovarajuéih analiza odreduje potrebne uslove koje korisnik mora osigurati kako bi se zadrzao
ciljani nivo rezerve stabilnosti pri malim poremecajima.

(2) Procjena stabilnosti se radi za postojece stanje i za krajnju godinu planskog perioda iz Dugoro¢nog
plana razvoja prijenosne mreze.

(3) Prijenosna mreza mora se planirati tako da se omoguci o¢uvanje stabilnosti na male poremecaje i
tranzijentne stabilnosti, kao i odgovarajuce profile napona. U tom cilju NOSBiH od
Elektroprijenosa BiH i korisnika sistema moze zahtijevati da usklade karakteristike i parametre
svoje opreme, narocito sistema za regulaciju snage i napona karakteristi¢nih potrosackih uredaja i
proizvodnih jedinica znacajnih sa aspekta regulacije te stabilnosti i smanjenja povratnog uticaja na
prijenosnu mrezu, ukljucujudi i uticaj na kvalitet elektri¢ne energije.

4.4.Podaci planiranja

(1) Preliminarni projektni podaci:

— Podaci koje dostavlja korisnik zajedno sa zahtjevom za izdavanje Uslova za
prikljuc¢ak na prijenosnu mrezu smatrat ¢e se preliminarnim projektnim podacima dok
ne bude izraden elaborat. Preliminarni projektni podaci ¢e sadrzavati samo standardne
podatke planiranja.

(2) Izvr$ni projektni podaci:

— Elaboratom se definiraju izvrsni projektni podaci i oni se odnose kako na prikljucak
objekta korisnika i VN postrojenja na prijenosnu mrezu, tako i na relevantne
parametre objekta korisnika.

— Izvr$ni projektni podaci, zajedno s drugim podacima vezanim za EES, kojima
raspolazu NOSBIH i Elektroprijenos BiH, trebaju ¢initi podlogu za planiranje razvoja
EES-a. Izvr$ni projektni podaci mogu sadrzavati, kako standardne, tako i detaljne
podatke planiranja.

(3) Za potrebe planiranja razvoja prijenosne mreze korisnik treba osigurati dvije vrste podataka:
standardne podatke koji su obavezni (12.1) i detaljne podatke planiranja, koje u odredenim
slu¢ajevima mogu zahtijevati NOSBIH ili Elektroprijenos BiH (12.2).
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S.
1)

2)

Prikljucenje na prijenosnu mrezu

Procedura priklju¢enja na naponskom nivou nizem od 110 kV u objektima Elektroprijenosa BiH
definirana je Pravilnikom o priklju¢ku i Detaljnim pravilima za SN priklju¢ak u objektima
Elektroprijenosa BiH (www.elprijenos.ba).

Procedure, prava i obaveze NOSBiH-a, Elektroprijenosa BiH i korisnika u realizaciji priklju¢enja
novog Korisnika i izmjena kod postoje¢ih korisnika precizno su definirane Pravilnikom o
prikljucku (www.derk.ba).

5.1.Uslovi za priklju¢ak na prijenosnu mrezu

(1)

(2)

3)

4)

()

Uslove za prikljucak izdaje Elektroprijenos BiH, na zahtjev korisnika, a na osnovu revidiranog
Elaborata. Uslove za prikljucak, nakon $to ih prihvati korisnik, Elektroprijenos BiH dostavlja
NOSBiH-u.

Elaborat sadrzi neophodne analize na osnovu kojih se definiraju tehnicki parametri korisnika koji
se prikljucuje i veé prikljuc¢enog Korisnika koji mijenja tehni¢ke parametre svoje mreze. Cilj
elaborata je da se onemoguci negativni efekat na prijenosni sistem i EES u cjelini te obezbijedi
normalan rad objekta korisnika.

Elaborat moze da sadrzi viSe varijanti prikljuc¢enja, od kojih se odabire najjeftinija tehnicki
prihvatljiva varijanta. Elektroprijenos BiH ¢e odabranu varijantu uzeti u obzir prilikom izrade
Dugoro¢nog plana razvoja prijenosne mreze.

Svaki priklju¢ak na prijenosni sistem Ce biti izveden tako da bude u skladu sa kriterijem sigurnosti
(n-1).

Ukoliko su, usljed priklju¢enja novog ili promjene tehnickih parametara mreZe postojeceg
korisnika, potrebna prosirenja, pojacanja ili druge tehnicke promjene na prijenosnoj mrezi, to u
elaboratu mora biti jasno definirano i naznaceno.

5.2.Ugovor o prikljuc¢ku, Ugovor o koriStenju prijenosne mreZe i Sporazum o

5.2.1

(1)

(2)
(3)

4)

upravljanju
Ugovor o prikljucku

Uslovi 1 odredbe, kojima je odredeno priklju¢enje na prijenosnu mrezu, postavljeni su u Ugovoru
o prikljucku koji sklapaju korisnik i Elektroprijenos BiH. Pri izradi tog ugovora Elektroprijenos
BiH konsultuje NOSBiH.

Primjerak potpisanog Ugovora o prikljuc¢ku Elektroprijenos BiH dostavlja NOSBiH-u.

Prije sklapanja Ugovora o prikljucku, korisnik Elektroprijenosu BiH mora obezbijediti azurirane
podatke prema Kodeksu planiranja razvoja (tacka 12.1, a po potrebi na zahtjev Elektroprijenosa
BiH i podatke iz tacke 12.2).

Ugovorom o prikljucku se definiraju i zahtjevi koji se odnose na telekomunikacije i SCADA, te na
Kodeks mjerenja (Poglavlje 9.).
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5.2.2.

1)

(2)

(3)

Ugovor o KoriStenju prijenosne mreZe

Ugovor o koriStenju prijenosne mreze, na zahtjev korisnika, a na osnovu Ugovora o prikljucku i
odobrenja za prikljucenja VN postrojenja, zakljucuju Elektroprijenos BiH i korisnik. Ugovorom o
koriStenju prijenosne mreze definiraju se pravni, ekonomski i tehnic¢ki uslovi prema kojima
korisnik moze koristiti prijenosnu mrezu u vlasnistvu Elektroprijenosa BiH za prijenos elektri¢ne
energije.

Ugovor o koriStenju prijenosne mreze mora se zakljuciti za svako pojedina¢no postrojenje ili vise
postrojenja preko kojih se vrsi isporuka elektriéne energije u prijenosni sistem ili prijem energije
iz prijenosnog sistema.

Ugovor o koriStenju mreze, u ime kupca povezanog na prijenosnu mrezu, zakljucuje snabdjevac
sa Elektroprijenosom BiH.

5.2.3.  Sporazum o upravljanju

1)

Sporazum o upravljanju zakljuc¢uju NOSBIH i korisnik. Sporazumom o upravljanju definiraju se
pravni, ekonomski i tehnicki uslovi prema kojima NOSBiH upravlja uredajima koji su u vlasnistvu
korisnika, a u funkciji su prijenosa elektri¢ne energije.

5.3.PusStanje u pogon VN postrojenja i prikljucka kojeg gradi Korisnik

(1)

2)

(3

4)

(5)

Korisnik obavjestava Elektroprijenos BiH o zavrSetku radova na VN postrojenju i prikljucku i
dostavlja prijedlog programa kontrole izvedenih radova.

Program kontrole odobrava Elektroprijenos BiH, a o datumu kontrole korisnika obavjestava
najkasnije sedam dana prije datuma utvrdenog za kontrolu.

Nakon izvrsene kontrole Elektroprijenos BiH NOSBiH-u i korisniku dostavlja zapisnik 0 izvrsenoj
kontroli i spremnosti za pustanje u pogon VN postrojenja i prikljucka.

Elektroprijenos BiH, na osnovu zahtjeva korisnika, Ugovora o prikljucku i Zapisnika 0 izvr$enoj
kontroli iz prethodnog stava, izdaje odobrenje za priklju¢enje VN postrojenja i prikljucka.

Saglasnost za pustanje u pogon VN postrojenja i prikljucka izdaje NOSBiH, nakon $to su mu
prethodno dostavljeni sljedec¢i dokumenati:

— odobrenje za priklju¢enje VN postrojenja i prikljuc¢ka

elaborat 0 podesenju zastita
— protokol o ispitivanju elektri¢nih zastita
— sporazum o upravljanju

— lzvjestaj o uspostavljenoj komunikaciji i1 izvrSenom testiranju za razmjenu
neophodnih mjernih veli¢ina sa NOSBiH-om / Elektroprijenosom BiH.

5.4.PuStanje u pogon objekta korisnika

1)
(2)

Svi korisnici moraju zadovoljiti Tehnicke zahtjeve koji su navedeni u ovom Mreznom kodeksu.
Saglasnost za pustanje u pogon objekta korisnika sastoji se od:
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saglasnosti za privremeni pogon i

saglasnosti za trajni pogon.

5.4.1. Saglasnost za privremeni pogon

(1) Saglasnost za privremeni pogon korisniku daje pravo prikljucenja objekta korisnika na prijenosnu
mrezu u svrhu provodenja svih potrebnih funkcionalnih ispitivanja i ispitivanja u skladu sa
Mreznim kodeksom i Testovima usaglasenosti.

(2) Saglasnost za privremeni pogon, na zahtjev korisnika, izdaje NOSBiH (Obrazac zahtjeva se nalazi
na www.nosbih.ba):

a) za proizvodne objekte, na osnovu:

odobrenja za priklju¢enje VN postrojenja i prikljucka
ugovora o koristenju prijenosne mreze

dozvole koju korisniku izdaje nadlezni organ, a koja pokriva period privremenog
pogona

izjave korisnika o spremnosti za pustanje objekta u pogon i sinhronizaciju

izjave korisnika o preuzimanju odgovornosti tokom trajanja privremenog pogona
dostavljenih podataka iz tacke 4.4.2 ovog Mreznog kodeksa

Elaborata o podeSenju zastita

Protokola o ispitivanju elektri¢nih zastita

sporazuma o upravljanju

izveStaja o uspostavljenoj komunikaciji i izvrSenom testiranju za razmjenu
neophodnih mjernih veli¢ina sa NOSBiH-om ili Elektroprijenosom BiH

programa pustanja u rad

potpisanog i ovjerenog Registra mjerenja.

b) za druge objekte, na osnovu:

odobrenja za prikljucenje VN postrojenja i prikljucka

ugovora o koriStenju prijenosne mreze

izjave korisnika o spremnosti pustanja objekta korisnika u pogon

izjave korisnika o preuzimanju odgovornosti tokom trajanja privremenog pogona,
dostavljenih podataka iz tacke 4.4.2

Elaborata o podeSenju zastita

Protokola o ispitivanju elektri¢nih zastita

sporazuma o upravljanju

izveStaja o uspostavljenoj komunikaciji i1 izvrSenom testiranju za razmjenu
neophodnih mjernih veli¢ina sa NOSBiH-om ili Elektroprijenosom BiH,
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(3)

4)

()

54.2.

(1)

2)

543.

1)

(2)
(3)
4)

— programa pustanja u rad,
— potpisanog i ovjerenog Registra mjerenja.

U periodu vaZenja saglasnosti za privremeni pogon Kkorisnik je duzan provesti sva funkcionalna
ispitivanja i ispitivanja u skladu s Testovima usaglasenosti te rezultate dostaviti NOSBiH-u na
odobrenije.

Saglasnost za privremeni pogon izdaje se za period od dvanaest (12) mjeseci. Primjerak saglasnosti
NOSBIH dostavlja nadleznim regulatornim komisijama i Elektroprijenosu BiH. Uz primjerak
saglasnosti NOSBIiH dostavlja Elektroprijenosu BiH i podatke iz tacke 12.2.

ProduZenje vazenja saglasnosti za privremeni pogon moze biti odobreno kada, na zahtjev
korisnika, NOSBIiH procijeni da je taj korisnik postigao znaCajan napredak prema punoj
usaglasenosti sa zahtjevima iz Testova usaglaSenosti.

Saglasnost za trajni pogon

Saglasnost za trajni pogon, na zahtjev korisnika, izdaje NOSBiH na osnovu:

— rezultata Testova usaglasenosti koje je verifikovao NOSBiH
— upotrebne dozvole

— dozvole za obavljanje djelatnosti proizvodnje elektri¢ne energije koju izdaje nadleZna

regulatorna komisija (samo za proizvodne jedinice).

Primjerak saglasnosti za trajni pogon NOSBiH dostavlja nadleznim regulatornim komisijama i
Elektroprijenosu BiH.

Testiranje usaglasenosti

Korisnik je obavezan provesti testiranje u skladu s Testovima usaglasenosti:
— tokom vazenja saglasnosti za privremeni pogon,

— nakon kvara ili zamjene opreme koji mogu imati uticaj na usaglasenost Objekta
Korisnika sa tehnickim zahtjevima ovog MreZznog kodeksa,

— utoku zivotnog vijeka objekta korisnika, na opravdan zahtjev NOSBiH-a.
Prava i obaveze NOSBiH-a i korisnika definirane su u Testovima usaglasenosti.
Korisnik je odgovoran za sigurnost osoblja i objekta tokom testiranja.

NOSBIH c¢e imati pravo da prisustvuje testiranju na mjestu odrzavanja ili daljinski, iz kontrolnog
centra.

5.5.Iskljucenje sa prijenosne mreze

(1)

(2)

Elektroprijenos BiH i NOSBIiH, bez snoSenja ikakve odgovornosti, imaju pravo iskljuciti objekat
korisnika s prijenosne mreze na osnovu pismenog naloga drugih nadleznih institucija.

Elektroprijenos BiH i NOSBiH imaju pravo privremenog iskljucenja objekta korisnika s prijenosne
mreze bez prethodnog obavjestavanja u sljede¢im slucajevima:
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sprecavanje prijeteCih opasnosti za zdravlje i sigurnost ljudi ili uredaja
nesrece u elektranama i postrojenjima
kada operativno osoblje korisnika ne ispunjava naloge NOSBiH-a, osim ako je tako

postupilo iz sigurnosnih razloga, u vezi s osobljem ili postrojenjem ili zbog
nevalidnosti dispecerskog naloga ili upute

ostale okolnosti izvan kontrole Elektroprijenosa BiH ili NOSBiH-a, koje nisu rezultat
neke namjerne aktivnosti korisnika ili njegovog krsenja ugovora, a nije ih moguce
planirati.

(3) Elektroprijenos BiH i NOSBIiH imaju pravo i obavezu priviemenog iskljucenja objekta korisnika
s prijenosne mreze, nakon pismene obavijesti, u sljede¢im slucajevima:

ponistavanje licence korisnika

bilo kakva izmjena tehnic¢kih uslova prema kojima je izvrSen prikljucak bez
saglasnosti Elektroprijenosa BiH i NOSBiH-a, ukoliko bi te promjene ugrozavale
sigurnost i kvalitet snabdijevanja

planirane popravke ili rekonstrukcije objekata Elektroprijenosa BiH na osnovu
usaglasenih planova zastoja

propust korisnika da izvr$i uputu za otklanjanje znacajnih tehnickih defekata na
postrojenju i naloge vezane za sigurnost

propust Korisnika da postupi po pismenom obavjestenju NOSBiH-a i Elektroprijenosa

BiH ili dostavi osnovano pismeno obrazloZenje kasnjenja u roku definiranom u ¢lanu
4.2.1.1(5)

otkrivanje Stetnih ili bilo kakvih drugih uticaja na tatkama mjerenja
odbijanje pristupa u cilju o€itanja i kontrole na tackama mjerenja

neispunjavanje finansijskih obaveza prema NOSBiH-u i Elektroprijenosu BiH koje
se odnose na tarifu za uslugu obavljanja djelatnosti Elektroprijenosa BiH i NOSBiH-
a 1 pomo¢ne usluge

nepostojanje snabdijevaca.

5.5.1.  Ponovno prikljucenje

(1) Elektroprijenos BiH i NOSBiH su duzni omoguciti objekat korisnika bude ponovno prikljucen na
prijenosnu mrezu nakon otklanjanja uzroka koji su doveli do njegovog privremenog iskljucenja.

5.5.2. Dobrovoljno iskljucenje

(1) Korisnik ima pravo zahtijevati trajno iskljucenje sa prijenosne mreze. Ukoliko se odluci na trajno
iskljucenje, tada, osim ako nije drugacije dogovoreno, 0 tome mora pismeno obavijestiti
Elektroprijenos BiH i NOSBiH najmanje jedan (1) mjesec prije datuma iskljucenja.

(2) Elektroprijenos BiH i NOSBIH su obavezni preduzeti procedure iskljucenja te obavijestiti i druge
korisnike ako smatraju da procedure isklju¢enja mogu $tetno uticati na uslove prikljucenja.
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5.6. Telekomunikacije i SCADA

5.6.1.

1)

(2)

3)

5.6.2.

(1)

(2)

(3)

(4)

Telekomunikacije

Svaki korisnik treba da obezbijedi odgovarajucu telekomunikacijsku opremu potrebnu za
komunikaciju izmedu NOSBiH-a, Elektroprijenosa BiH i Korisnika (fax, telefon, e-mail, itd.), kao
i pristup neophodnim uredajima i podacima potrebnim NOSBiH-u, Elektroprijenosu BiH i ostalim
Korisnicima, na na¢in definiran ugovorom o prikljucku.

Svaki korisnik je obavezan da izradi elaborat o telekomunikacijama Kkoji ¢e definirati nacine
povezivanja opreme i sistema korisnika na telekomunikacijsku mrezu Elektroprijenosa BiH i
nacine razmjene podataka. Pri izradi elaborata o telekomunikacijama 1 odabiru svoje
telekomunikacijske opreme, Korisnik mora obezbijediti kompatibilnost opreme s postoje¢om te
svoje rjesenje uskladiti sa Elektroprijenosom BiH i NOSBiH-om.

Nadzor i dodatnu konfiguraciju telekomunikacijske opreme nakon instalacije vr$i NOSBiH, a ako
to nije moguce, nadzor i dodatnu konfiguraciju moze vrsiti Elektroprijenos BiH. U izuzetnim
slucajevima, upravljanje telekomunikacijskom opremom, uz saglasnost NOSBiH-a i
Elektroprijenosa BiH, moze vrsiti korisnik. Instalirana telekomunikacijska oprema, povezana na
telekomunikacijsku mrezu Elektroprijenosa BiH ¢e se koristiti za sve potrebne razmjene podataka
(podaci u realnom vremenu, o€itanje brojila, zastite, itd) i daljinskog upravljanja, dok se javne
telekomunikacijske mreze mogu koristiti samo u izvanrednim slu¢ajevima.

SCADA

Elektroprijenos BiH i korisnici su obavezni da osiguraju odgovarajue mjerne instalacije i
pouzdane komunikacije, kako bi se zahtijevani podaci u realnom vremenu mogli kontinuirano
prijenositi u baze podataka nadleznih centara upravljanja.

NOSBIH nadzire i upravlja radom EES-a BiH u realnom vremenu. Podaci u realnom vremenu
usmjeravace se neposredno na NOSBiH-ovu opremu SCADA/EMS i SCADA opremu u
Elektroprijenosu BiH, preko daljinskih terminala sa VN postrojenja bez obzira na vlasnistvo.
Prikupljanje podataka iz objekata korisnika vrsice se posredno, preko SCADA opreme tog
korisnika ili SCADA opreme nadleznog centra upravljanja na NOSBiH-ov sistem SCADA/EMS i
SCADA sistem u Elektroprijenosu BiH, a Elektroprijenos BiH i korisnici su zaduzeni da osiguraju
pravilan, blagovremen 1 pouzdan nacin prijenosa svih potrebnih podataka.

U realnom vremenu se prikupljaju sljedeci tipovi podataka:

mjerenja (aktivna i reaktivna snaga, napon, frekvencija)

— signalizacije stanja sklopnih aparata (prekidaci, rastavljaci, uzemljivaci i sl.)
— polozaji regulacionih preklopki transformatora od interesa

— alarmna signalizacija sa zaStitne i upravljacke opreme

— brzina i smjer vjetra, pritisak i temperatura sa lokacija modula elektroenergetskih
parkova

— ostali podaci, zavisno od potrebe.

Korisnik je obavezan osigurati tehni¢ku moguc¢nost daljinskog upravljanja VN sklopnim aparatima
koji su u funkciji prijenosa elektri¢ne energije.
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(5) Vrsta podataka i na¢in razmjene u realnom vremenu ¢e biti definirani u sporazumu o upravljanju.

6. Tehnicki zahtjevi za prikljucenje
6.1. Op¢i zahtjevi za prikljucenje
6.1.1. Kbvalitet elektri¢ne energije

6.1.1.1. Flikeri

(1) Vrijednosti flikera, prema BAS IEC/TR 3 61000-3-7:2002, za 95% jednominutnih sedmiénih
vrijednosti napona, iskljuéujudi iz statistike flikere koji su nastali zbog naponskih propada, moraju
zadovoljiti sljedece vrijednosti:

— jacina kratkotrajnih flikera mora biti manja od Pst =0,8

— jacina dugotrajnih flikera mora biti manja od P=0,6.
6.1.1.2. Harmonijska izoblicenja

(1) Ukupna harmonijsko izoblicenje (THD) u EES-u ne smije prelaziti:
— 3% za 110 kV mrezu, 1,5% za 220 1400 kV

— THD za harmonike do 40-tog reda moraju biti manji od granica navedenih u BAS
IEC/TR 3 61000-3-6:2002.

6.1.1.3. Fazna nesimetrija

(1) U normalnim pogonskim uslovima, u skladu sa IEC 61000-3-13, 95% od 10-minutnih vrijednosti
napona, maksimalna vrijednost nesimetrije faznog napona na prijenosnoj mrezi nece prelaziti 2%,
odnosno, negativna komponenta ¢e biti manja od 2% pozitivne komponente napona.

6.1.1.4. Kvalitet elektricne energije za vijetro parkove

(1) Parametri kvaliteta elektri¢ne energije u skladu sa IEC 61400-21.
6.1.2. Zastita

6.1.2.1. Kriteriji zastite

(1) Uredaji za zastitu od kratkih spojeva za sve vrste opreme (generatori, transformatori, sabirnice,
dalekovodi) na brz i efikasan nacin selektivno isklju¢uju sve kvarove. Sistemi relejne zastite u
prijenosnoj mrezi su projektovani tako da bude obezbijedeno rezervno djelovanje (po moguénosti
sa dvije zastite na istom hijerarhijskom nivou), te opremljeni glavnim i rezervnim sistemom za
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(2)

iskljucenje dijela sistema koji je u kvaru. Funkcioniranje zastite ne smije dovesti do preuranjenog
ispada usljed preopterecenja ili gubitka sinhronizma. Brzina i selektivnost prilikom iskljucenja
dalekovoda trebala bi biti unaprijedena koriStenjem signalnih veza izmedu obiju strana
dalekovoda.

Svi korisnici su Elektroprijenosu BiH i NOSBiH-u na odobrenje duzni dostaviti Seme zastita svojih
postrojenja i njihovo podeSenje, radi postizanja selektivnosti, te podatke o azuriranju parametara
podesenja zastitnih uredaja na naponskom nivou 110 kV i visem.

6.1.2.2. Vrijeme djelovanja zastita

1)

2)

(3)

4)

6.1.3.

(1)
(2)

6.1.4

(1)

Na zahtjev korisnika, za priklju¢ak ili kod promjene uslova za priklju¢ak, Elektroprijenos BiH ¢e
dostaviti podatke o vremenu potrebnom za uklanjanje kvara na postrojenju, ukljucujuéi i
preporuceni metod uzemljenja elemenata sistema.

Ukupno vrijeme osnovnog stepena potrebno za eliminaciju kvara, raCunajuci vrijeme od nastanka
kvara do potpunog prekida toka struje, iznosi:

— za dalekovode 400 kV: do 100 ms
— za dalekovode 220 kV: do 100 ms

— zadalekovode 110 kV: 120 do 140 ms.

Od korisnika se zahtijeva da, u koordinaciji sa Elektroprijenosom BiH, podesi vremena reagiranja
svojih zastita tako da se zadovolji zahtjev selektivnosti. Sema koordinacije (selektivnost) zastite
na prijenosnoj mrezi, kao i svaka izmjena, dostavljaju se NOSBiH-u na odobrenje. Odobrenje
NOSBiH-a ¢e se zasnivati na bazi rezultata analiza (kriticno vijeme iskljucenja kvara,
selektivnost...).

Tehnika automatskog ponovnog ukljuéenja (APU) primjenjuje se u EES-u BiH i to:
— umrezi 400 kV: jednopolni APU sa beznaponskom pauzom do 1s

— umrezi 2201 110 kV: jednopolni i tropolni APU sa beznaponskom pauzom do 1s.
Uzemljenje

Prijenosna mreZa je efikasno uzemljena ako faktor zemljospoja nije veci od 1,4.

Na naponu sistema 110 kV i visem, neutralna tacka zvjezdista transformatora spojenih na
prijenosnu mreZu moraju imati mogucénost spoja sa zemljom.

. Nivoi struja kratkih spojeva

Prijenosna mreza je projektirana i funkcionira tako da se nivoi struje kratkih spojeva odrzavaju
ispod sljedec¢ih maksimalnih vrijednosti:

— 40 kA na 400 kV sistemu
— 40 kA na 220 kV sistemu
— 31,5kA na 110 kV sistemu.
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(2) Sva oprema koja ¢ini dio prijenosne mreze, mora biti projektirana tako da izdrzi navedene
vrijednosti struja kratkog spoja, osim ako nije drugacije ugovoreno sa Elektroprijenosom BiH i
NOSBiH-om.

6.1.5. Postrojenja i uredaji

(1) Vazedi standardi ¢e se primjenjivati na sva nova i modificirana postrojenja i uredaje. Postrojenja
i uredaji moraju biti uskladeni i sa svim dodatnim zahtjevima koje su utvrdili Elektroprijenos BiH
i NOSBIH, a kojih se treba pridrzavati u okviru tehnickih specifikacija, kao dokaz da su ispunjeni
osnovni zahtjevi vazeéih standarda. Po potrebi, korisnici trebaju dopunjavati tehnicke specifikacije
kako bi Elektroprijenosu BiH i NOSBiH-u bilo omoguéeno da ispune svoje obaveze.

(2) Korisnik ¢e osigurati specifikaciju postrojenja i uredaja koja omogucuje rad unutar primjenjivih
tehnickih i sigurnosnih procedura s kojima su se usaglasili korisnik te Elektroprijenos BiH i
NOSBIH.

(3) Korisnik ¢e se pobrinuti da njegova postrojenja ili uredaji ne unose smetnje u prijenosnu mrezu sa
aspekta visih harmonika, naponskih varijacija, nesimetrije i sl.

(4) Svi elementi koji ¢ine dio prijenosne mreze, a koji se prvi put prikljuéuju, moraju biti novi i
atestirani te imati adekvatne potvrde u skladu sa vaze¢im standardima o potvrdi kvaliteta.

(5) Za svu opremu i uredaje u svakom korisnikovom postrojenju mora postojati azurirana i ovjerena
izvedbena tehni¢ka dokumentacija koja ¢e biti dostupna Elektroprijenosu BiH.

6.1.6. Podfrekventni releji

(1) Elektroprijenos BiH, ODS i korisnici obavezni su instalirati potreban broj podfrekventnih releja.
NOSBiH ¢e odrediti kriterije djelovanja podfrekventne zastite, iznose opterecenja i frekvencije
iskljucenja, a Elektroprijenos BiH, ODS i korisnici ¢e implementirati ovu funkciju u skladu sa
tehnicko-tehnoloskim karakteristikama potrosaca.

6.1.7. Prikupljanje i razmjena podataka u realnom vremenu

(1) U slucaju bilo kakvih izmjena koje se odnose na topologiju prijenosne mreze na svim naponskim
nivoima, vrstu i tehniCke parametre instalirane opreme, posebno mjerne opreme i njenih
karakteristika te izmjena vezanih za prethodno definirane skupove podataka koji se prikupljaju u
realnom vremenu, Elektroprijenos BiH i korisnik su obavezni pravovremeno o tome obavijestiti
NOSBIH.

(2) Elektroprijenos BiH i korisnik su duzni na vrijeme upoznati NOSBiH o eventualnim planiranim
radovima na opremi za daljinski nadzor i upravljanje, u slu¢aju da ¢e ti radovi uzrokovati prekide
u komunikaciji i prikupljanju podataka u realnom vremenu koje obavlja DC NOSBiH-a.

(3) U slucaju da su iscrpljene sve tehnicke mogucnosti, te da iz opravdanih tehnickih razloga nije
moguce ostvariti direktno povezivanje i prikupljanje odgovaraju¢ih podataka u realnom vremenu
sa VN postrojenja, Elektroprijenos BiH i korisnik se obavezuju da ¢e, ukoliko ih posjeduju, trazene
podatke iz takvih objekata, proslijediti iz vlastitih centara upravljanja u DC NOSBiH-a putem
meducentarske komunikacije. U slucaju potrebe koju iskazu Elektroprijenos BiH ili korisnik,
NOSBiH je duzan da DC OP-u ili korisniku putem meducentarske komunikacije iz svog sistema
dostavi podatke koji su za njih interesantni.
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6.2. Prikljucenje potroSnje na prijenosnu mrezu
6.2.1. Podrucje primjene

(1) Ovi zahtjevi se primjenjuju za prikljuéenje na prijenosnu mrezu novih korisnika pod kojim se
podrazumijevaju:

a) postrojenja kupaca prikljucenih na prijenosnu mrezu
b) distributivni sistemi ukljucujuéi zatvorene distributivne sisteme

c) elementi postrojenja kupca koji se upotrebljavaju u postrojenju kupca ili zatvorenom
distributivnom sistemu za pruZanje usluga upravljanja potro$njom nadleznim operatorima
sistema.

6.2.1.2. Primjena na postojeée korisnike

(1) Postoje¢a postrojenja ne podlijezu ovim zahtjevima osim ako ¢e postoje¢e postrojenje biti
izmijenjeno u tolikoj mjeri da se uslovi ili ugovor o priklju¢ku moraju temeljito preispitati na
sljedeéi nacin:

— Vlasnici postrojenja svoje planove unaprijed dostavljaju NOSBiH-u i
Elektroprijenosu BiH.

— NOSBIH ili Elektroprijenos BiH obavjestava regulatorno tijelo, ako smatra da je
stepen modernizacije ili zamjene opreme takav da su potrebni novi uslovi ili ugovor

o prikljucku.
6.2.1.3. Primjena na pumpno-akumulacione proizvodne module i industrijska
postrojenja

(1) Pumpno-akumulacioni proizvodni moduli koji su opremljeni i za proizvodni i za pumpni nacin
rada ne podlijezu ovim zahtjevima.

(2) Pumpni modul u pumpno-akumulacionom postrojenju koji ima samo pumpni nacin rada smatra se
postrojenjem Kkorisnika i podlijeZe ovim zahtjevima.

(3) Vlasnici industrijskih postrojenja s integriranim proizvodnim modulom te NOSBIH ili
Elektroprijenos BiH imaju pravo dogovoriti uslove za iskljucenje kriti¢nih optere¢enja njihovih
postrojenja na nacin da se ne ugrozavaju proizvodni procesi.

6.2.2.  Opéi zahtjevi u pogledu frekvencije

(1) Postrojenja korisnika moraju biti sposobna da ostanu priklju¢ena na prijenosnu mrezu i rade unutar
frekventnih i vremenskih intervala kako je navedeno u Tabeli 1. Priloga 1.
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6.2.3.  Opéi zahtjevi u pogledu napona

(1) Postrojenja korisnika moraju biti sposobna da ostanu priklju¢ena na mrezu i rade u naponskim
rasponima i vremenskim intervalima navedenim u Tabeli 2. Prilog 1.

(2) Ako to zahtijeva NOSBIH ili Elektroprijenos BiH postrojenje korisnika mora imati mogucnost
automatskog iskljuenja pri utvrdenim naponima. O uslovima i postavkama za automatsko
iskljuenje iz mreze dogovaraju se NOSBiH ili Elektroprijenos BiH sa vlasnikom postrojenja
kupca ili ODS-om.

(3) Kad je rije¢ o distributivnim sistemima koji su prikljuceni na postrojenja Elektroprijenosa BiH
napona nizeg od 110 kV na mjestu priklju¢enja, ODS-i dimenzioniraju opremu u skladu s vaze¢im
standardima za te naponske nivoe.

6.2.4. Zahtjevi u pogledu kratkog spoja

(1) Maksimalni nivoi struja kratkog spoja na mjestu prikljucenja korisnika na prijenosnu mrezu Su u
skladu s tackom 6.1.4.

(2) NOSBIiH i Elektroprijenos BiH na svojoj web stranici objavljuju minimalne i maksimalne
vrijednosti struja kratkog spoja za svako ¢voriste naponskog nivoa >110 kV. Podaci se azuriraju
godisnje.

(3) U sluc¢aju da zbog nepredvidenog dogadaja dode do povecanja maksimalnog nivoa struje kratkog
spoja (iz stava 1) NOSBiH ili Elektroprijenos BiH su duzni 0 tome obavijestiti vlasnika postrojenja
kupca ili ODS prikljucen na prijenosni sistem §to je prije moguce, a najkasnije u roku od sedam
dana od nastanka dogadaja.

(4) Kada zbog planiranog dogadaja dode do povecanja maksimalnog nivoa struje kratkog spoja (iz
stava 1) NOSBiH ili Elektroprijenos BiH su duzni obavijestiti o tome vlasnika postrojenja kupca
ili ODS prikljucen na prijenosnu mrezu §to je prije moguce, a najkasnije u roku od sedam dana od
nastanka dogadaja

(5) Vlasnik postrojenja kupca priklju¢enog na prijenosnu mrezu ili ODS mora dostaviti informacije o
doprinosu struja kratkog spoja iz tog postrojenja ili mreze u direktnom, inverznom i1 nultom sistemu
simetri¢nih komponenti.

(6) U slucaju da zbog nepredvidenog dogadaja dode do povecanja doprinosa struje kratkog spoja na
prijenosnoj mrezi iznad praga od 0,1 kA, vlasnik postrojenja kupca ili ODS-a §to je prije moguce,
a najkasnije u roku od sedam dana nakon neplaniranog dogadaja, obavjestavaju NOSBiH i
Elektroprijenos BiH o promjenama.

(7) Kada zbog planiranog dogadaja dode do povecanja doprinosa struje kratkog spoja na prijenosnoj
mrezi iznad praga od 0,1 kA, vlasnik postrojenja kupca ili ODS-a sto je prije moguce, a najkasnije
u roku od sedam dana nakon planiranog dogadaja, obavjestavaju NOSBiH i Elektroprijenos BiH
0 promjenama.

6.2.5. Zahtjevi u pogledu reaktivne snage

(1) Postrojenja kupca prikljuc¢ena na prijenosnu mrezu i ODS moraju mo¢i odrzati rad u stacionarnom
stanju na mjestu prikljucenja u opsegu reaktivne snage u skladu sa sljede¢im uslovima:

a) Za postrojenja kupca prikljucena na prijenosnu mrezu, stvarni opseg reaktivne snage za:
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preuzimanje reaktivne snage s prijenosne mreze nece biti veéi od 48 % od najveceg
preuzimanja aktivne snage (faktor snage 0,9)

isporuku reaktivne snage u prijenosnu mrezu necée biti veéi od 15 % od najveéeg
preuzimanja aktivne snage (faktor snage 0,99). lzuzeci su dozvoljeni ako vlasnik
postrojenja kupca dokaze tehnicke ili financijske koristi za EES, §to ¢e biti
dogovoreno sa NOSBiH-om ili Elektroprijenosom BiH prije prikljuéenja na
prijenosnu mrezu.

b) Za distributivne sisteme priklju¢ene na prijenosnu mrezu, stvarni opseg reaktivne snage za:

preuzimanje reaktivne snage s prijenosne mreze nece biti vec¢i od 48 % (faktor snage
0,9) od najveceg preuzimanja ili isporuke aktivne snage u prijenosnu mrezu

isporuka reaktivne snage u prijenosnu mrezu nece biti ve¢i od 33 % (faktor snage
0,95) od najveceg preuzimanja ili isporuke aktivne snage u prijenosnu mrezu. lzuzeci
su dozvoljeni ako ODS i NOSBIH ili Elektroprijenos BiH zajedni¢kom analizom
dokazu tehnicke ili finansijske koristi za EES.

c) NOSBiIH ili Elektroprijenos BiH i ODS ¢e dogovoriti obim analize kojom ¢e se razmotriti
moguca rjeSenja te utvrditi optimalno rjeSenje za razmjenu reaktivne snage na mjestima
prikljucenja distributivnog sistema na prijenosnu mrezu. Analiza treba da uzme u obzir
specifi¢ne karakteristike sistema, promjenljivost tokova snaga, dvosmjerne tokove snaga i
sposobnosti za proizvodnju reaktivne snage u distributivnom sistemu.

d) NOSBIH ili Elektroprijenos BiH moze utvrditi upotrebu drugih mjernih veli¢ina umjesto
faktora snage za utvrdivanje ekvivalentnih opsega za proizvodnju reaktivne snage (npr.
dogovorena vrijednost reaktivne snage, zadata vrijednost napona).

e) Zahtjevi za vrijednosti opsega reaktivne snage primjenjuju se na mjestu prikljucenja.

(2) NOSBiH moze zahtijevati da ODS ne isporucuje reaktivnu snagu u prijenosnu mrezu kada je
preuzimanje aktivne snage manje od 25 % najveceg preuzimanja aktivne snage.

(3) NOSBiH moze zahtijevati da ODS aktivno kontroliSe razmjenu reaktivne snage na mjestu
prikljucenja, u slucajevima kada za to postoji potreba. ODS moze zahtijevati da NOSBiH razmotri
mogucénost u¢esca njegovih postrojenja u upravljanju reaktivnom snagom.

6.2.6. Zahtjevi u pogledu zastite

(1) NOSBiH ili Elektroprijenos BiH te vlasnik postrojenja kupca priklju¢enog na prijenosnu mrezu ili
ODS su duzni usaglasiti zastitne planove i podeSenja zastita radi postizanja selektivnosti.

(2) Zastitni planovi i uredaji zastita obuhvataju:

a) zastitu od vanjskih i unutra$njih kratkih spojeva

b) zastitu od prenapona i podnapona na mjestu prikljucenja

¢) nadfrekventnu i podfrekventnu zastitu

d) zastitu strujnih krugova potros$nje

e) zastitu blok-transformatora

f) rezervnu zastitu i zastitu od otkaza prekidaca.
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(3) Elektroprijenos BiH ili NOSBIH te vlasnik postrojenja kupca priklju¢enog na prijenosnu mrezu ili
ODS dogovaraju se o izmjenama zastitnih planova i podesenja zastita.

6.2.7. Zahtjevi u pogledu regulacije

(1) NOSBIH ili Elektroprijenos BiH te vlasnik postrojenja kupca priklju¢enog na prijenosni sistem ili
ODS mogu dogovariti planove i podesenja upravljackih i regulacionih uredaja postrojenja kupca
ili ODS-a relevantnih za sigurnost sistema.

(2) Planovi i podeSenja mogu obuhvatiti sljedece:
a) ostrvski rad
b) prigusivanje oscilacija
C) poremecaje prema pPrijenosnoj mrezi

d) automatsko prebacivanje na napajanje za hitne situacije i ponovnu uspostavu uobicajene
topologije

e) automatsko ponovno uklapanje (kod jednopolnih kvarova).
(3) Prioriteti u podesenju uredaja za zastitu i upravljanje su sljedeéi:
a) zaStita prijenosne mreze
a) zastita distributivnih sistema i postrojenja kupca priklju¢enog na prijenosnu mrezu
b) frekventna regulacija

C) ogranicenje snage.
6.2.8. Razmjena informacija

(1) Postrojenja kupca priklju¢ena na prijenosnu mrezu i ODS opremaju se u skladu sa zahtjevima koji
su definirani u tacki 5.6.

6.2.9. Iskljuenje i ponovno ukljucenje potroSnje

(1) U slucaju smanjenja frekvencije, ODS i, ako je tako odredio NOSBiH ili Elektroprijenos BiH,
vlasnik postrojenja kupca priklju¢enog na prijenosnu mrezu, moraju osigurati automatsko
podfrekventno iskljucenje dijela svoje potrosnje u definiranim stepenima i na nacin kako je to
definirano u tacki 8.1.1.4.

(2) U pogledu funkcionalnih sposobnosti isklju¢enja potros$nje pri snizenom naponu, primjenjuju se
sljedeci zahtjevi:
a) NOSBIH ili Elektroprijenos BiH, u koordinaciji s ODS-om ili vlasnicima postrojenja kupca
prikljuc¢enih na prijenosnu mrezu, mogu odrediti zahtjeve za isklju¢enje potrosnje.

b) Ukoliko NOSBIiH procijeni da je ugrozena sigurnost EES-a, vlasniku postrojenja izdaje
nalog za blokadu rada regulacijskih sklopki i iskljucenje potrosnje.

¢) Oprema za blokadu rada regulacijske sklopke i za isklop potro$nje pri snizenom naponu,
treba biti instalirana u saradnji s NOSBiH-om i Elektroprijenosom BiH.

36



Mrezni kodeks

d) Isklju¢enje potrosnje pri snizenom naponu Obavlja se zastitnim uredajima ili nalogom iz
dispecerskog centra.

e) Iskljucenje potrosnje pri niskom naponu vrsi Se mjerenjem napona sve tri faze, a blokada
rada zasStitnih uredaja na osnovu smjera toka aktivne ili reaktivne snage.

(3) Blokada rada regulacijskih sklopki primjenjuje se na transformatore, na mjestu prikljucenja
distributivnog sistema na prijenosnu mrezu, pri ¢emu mora postojati mogucnost automatske ili
ru¢ne blokade rada regulacijske sklopke. NOSBiH odreduje uslove za automatsku blokadu rada
regulacijske sklopke.

(4) Postrojenja kupca priklju¢ena na prijenosnu mrezu i ODS moraju ispunjavati sljedeée zahtjeve Koji
se odnose na iskljucenje ili ponovno ukljucenje potrosnje:

a) NOSBIH ili Elektroprijenos BiH propisuju uslove za ponovno uklju¢enje potro$nje i daju
odobrenje za ugradnju automatskih sistema za ponovno ukljucenje.

b) Distributivni sistem i postrojenje kupca priklju¢eno na prijenosnu mrezu moraju biti
sposobni za sinhronizaciju u frekventnim opsezima navedenim u toc¢ki 6.2.2. NOSBIH i
Elektroprijenos BiH odlucuju o potrebni ugradnje uredaja za sinhronizaciju i propisuju
uslove za podesenje.

c¢) Distributivni sistem i postrojenje kupca priklju¢eno na prijenosnu mrezu moraju imati
mogucnost daljinskog iskljucenja sa prijenosne mreze u propisanom vremenu, ako to
zahtijeva NOSBIH ili Elektroprijenos BiH.

6.2.10. Kvalitet elektri¢ne energije

(1) Vlasnici postrojenja kupca priklju¢enih na prijenosnu mrezu i ODS moraju osigurati da njihovo
prikljuc¢ivanje na mrezu ne izaziva fluktuacije napona napajanja, harmonijska izoblicenja i faznu
nesimetriju u mrezi, na mjestu prikljucenja, iznad dozvoljenih granica, kako je definirano i tackama
6.1.1.1,6.1.1.2i6.1.1.3.

6.2.11. Simulacijski modeli

(1) NOSBiH ili Elektroprijenos BiH moze zahtijevati simulacijske modele koji definiraju
karakteristike postrojenja kupaca ili distributivnih sistema u stacionarnom i dinami¢kom stanju.

(2) Sadrzaj i format simulacijskih modela ukljucuju:
a) stacionarno i dinamicko stanje
b) elektromagnetske tranzijentne simulacije na mjestu priklju¢enja
¢) strukturu i blok dijagram.
(3) Simulacijski model treba da sadrzi sljedece podmodele:
a) regulaciju snage
b) regulaciju napona
€) modele zastite postrojenja

d) razlicite tipove potrosnje i
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e) modele pretvaraca.

(4) NOSBIH ili Elektroprijenos BiH, ako je to potrebno, definiraju zahtjeve za registraciju paramatera
postrojenja kupca ili distributivnih sistema u svrhu usporedivanja odziva modela.

6.2.12. Upravljanje potroSnjom

(1) Usluge upravljanja potro$njom koje se pruzaju NOSBiH-u mogu biti:

a) daljinsko upravljanje potro$njom s ciljem promjene aktivne snage, promjene reaktivne snage
ili upravljanja ograni¢enjima u prijenosnoj mrezi

b) autonomno upravljanje potro$njom s ciljem promjene frekvencije sistema ili vrlo brze
promjene aktivne snage.

(2) Postrojenja kupca i zatvoreni distributivni sistemi mogu pruzati usluge upravljanja potrosnjom
prema gore i prema dolje.

(3) Elementi postrojenja kupca koji pruzaju usluge upravljanja potro$njom, pojedinacno ili zajednicki
preko trece strane, moraju biti:

a) sposobni za rad u propisanim frekvencijskim i naponskim opsezima

b) sposobni za regulaciju potros$nje elektri¢ne energije u rasponu koji su ugovoreni sa NOSBiH-
om direktno ili preko trece strane

c) opremljeni za primanje naloga od NOSBiH-a direktno ili indirektno, preko trece strane i
sposobni za njihovo izvrSavanje.

d) sposobni za podesavanje potro$nje u periodu koji utvrdi NOSBiH

e) sposobni da podnesu brze promjene frekvencije bez iskljucenja, koje se racunaju u periodu
od 500 ms.

(4) Svako postrojenje kupca mora biti sposobno da, na osnovu naloga NOSBiH-a, ukljuci i iskljuci,
postrojenja za kompenzaciju reaktivne snage, pojedina¢no ili preko treceq lica.

(5) Postrojenja kupca i zatvoreni distributivni sistemi koji pruzaju usluge upravljanja potro$njom s
ciljem promjene frekvencije pojedinacno ili zajednicki preko trece strane, moraju biti:

a) sposobni za rad u propisanim frekvencijskim i naponskim opsezima

b) opremljeni regulacijskim sistemom Koji je neosjetljiv u mrtvoj zoni £200 mHz oko nazivne
frekvencije sistema

C) sposobni za aktiviranje nasumi¢nog kasnjenja u trajanju do pet minuta prije nastavka
uobicajenog rada pri povratku na frekvenciju unutar mrtve zone. Odstupanje frekvencije od
nazivne vrijednosti kada se odziv aktivira iznosi -1 Hz.

d) opremljeni regulatorom kojim se mjeri frekvencija sistema, uz period azuriranja < 0,2 S

e) sposobni za detektovanje promjene frekvencije sistema od 10 mHz, u periodu do 0,4 s s
vremenom odziva do 0,4 s. Dopusteni pomak pri mjerenju frekvencije je 0,01 Hz.

(6) Po potrebi, NOSBiH s vlasnikom postrojenja kupca ili zatvorenim distributivnim sistemom
(direktno ili preko trece strane) moze sklopiti ugovor o isporuci usluge upravljanja potroSnjom s
ciljem vrlo brze promjene aktivne snage. Ugovorom se definira:
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— promjena aktivne snage povezana s parametrom kao §to je brzina promjene
frekvencije

— vrijeme odziva za vrlo brzu promjenu aktivne snage, koje ne smije biti vece od dvije
sekunde.
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6.3.Zahtjevi za prikljucenje proizvodaca elektri¢ne energije
6.3.1. Podrudje primjene

(1) Ovi zahtjevi se odnose na prikljuéenje sinhronih proizvodnih modula i modula elektroenergetskog
parka na elektroenergetsku mrezu.

(2) Zahtjevi u pogledu prikljuenja primjenjuju se na nove proizvodne module u skladu s tackom
6.3.1.2.

(3) Zahtjevi se ne primjenjuje na:
— proizvodne module instalirane radi osiguranja rezervnog napajanja

— uredaje za skladistenje energije osim pumpno-akumulacionih proizvodnih modula.
6.3.1.1. Primjena na postojece proizvodne module

(1) Postojeci proizvodni moduli ne podlijezu zahtjevima, osim ako je proizvodni modul tipa C ili tipa
D modifikovan u takvoj mjeri da su potrebni novi uslovi, odnosno ugovor o priklju¢enju.

(2) Proizvodaci koji namjeravaju modernizovati pogon ili zamijeniti opremu koja uti¢e na sposobnosti
proizvodnog modula (npr. povecanje maksimalne snage; povecanje maksimalne snage koja dovodi
do promjene tipa proizvodnog modula, promjena naponskog nivoa prikljucenja).

(3) Na zahtjev nadleznog operatora sistema, proizvodaci su duzni izvrSiti prepodeSavanje postoje¢ih
parametara, ukoliko je to tehnic¢ki izvodljivo i ne izaziva dodatne troskove.

(4) Ako ODS ili NOSBiH i Elektroprijenos BiH smatraju da su potrebni novi uslovi ili ugovor o
prikljucku, o tome treba obavijestiti nadlezno regulatorno tijelo.

6.3.1.2. Kategorizacija proizvodnih modula

(1) Proizvodni moduli moraju ispunjavati zahtjeve po osnovu naponskog nivoa mjesta prikljucenja i
maksimalne snage u skladu sa sljede¢im kategorijama:

a) Tip A: mjesto prikljucenja ispod 110 kV i maksimalna snaga do 0,5 MW
b) Tip B: mjesto prikljucenja ispod 110 kV i maksimalna snaga do 10 MW
c) Tip C: mjesto prikljucenja ispod 110 kV i maksimalna snaga do 20 MW
d) Tip D: mjesto prikljuc¢enja na 110 kV ili vise

Proizvodni modul pripada tipu D i ako je njegovo mjesto prikljucenja ispod 110 kV i
maksimalna mu je snaga jednaka pragu ili ve¢a od praga koji je odreden za tip C.
(2) Proizvodni modul tipa D, ¢ija maksimalna snaga odgovora tipu A i B, trebaju ispunjavati zahtjeve

koji se odnose na proizvodne module A i B. Proizvodni moduli tipa B moraju ispunjavati zahtjeve
koji su definirani u tacki 6.3.9.2 (Stabilnost proizvodnog modula).
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6.3.1.3. Primjena na proizvodne module, pumpno-akumulacione proizvodne module,
kogeneracijska postrojenja i industrijska postrojenja

(1) Pumpno-akumulacioni proizvodni moduli moraju ispunjavati sve odgovarajuce zahtjeve i u
proizvodnom i u pumpnom nacinu rada.

(2) Proizvodaci ¢iji su proizvodni moduli prikljuceni na mreze industrijskih postrojenja i nadlezni
operator sistema imaju pravo ugovoriti uslove isklju¢enja takvih modula zajedno s kriticnim
optereenjima na ta na¢in da proizvodni procesi ne budu ugrozeni.

(3) Osim za zahtjeve iz tacke 6.3.2.2 i tacke 6.3.2.3 u pogledu sposobnosti odrzavanja ili promjene
izlazne aktivne snage ne primjenjuju se na proizvodne module iz kogeneracijskih postrojenja koji
su ugradeni u mreze industrijskih postrojenja ako su ispunjeni sljede¢i kriteriji:

— glavna namjenatih postrojenja je proizvodnja toplotne energije za proizvodne procese
tog industrijskog postrojenja

— svaka promjena proizvodnje toplinske energije izaziva promjenu proizvodnje aktivne
snage i obratno.

(4) Kogeneracijska postrojenja procjenjuju se na osnovu njihove maksimalne elektri¢ne snage.
6.3.2. Opéi zahtjevi za proizvodne module tipa A
6.3.2.1. Frekventna stabilnost proizvodnog modula

(1) Proizvodni moduli moraju ispunjavati sljedece zahtjeve u pogledu frekventne stabilnosti:

a) Proizvodni modul mora biti sposoban ostati priklju¢en na mrezu i raditi unutar frekventnih i
vremenskih intervala kako je navedeno u Tabeli 1. Priloga 1.

b) Proizvodni modul mora biti sposoban ostati priklju¢en na mrezu i raditi pri brzinama
promjene frekvencije do +2 Hz/sec. Mjerni vremenski prozor iznosi do 0,1 s.

6.3.2.2. Ogranicen frekvencijski osjetljiv nacin rada — nadfrekvencijski (LFSM-0)

(1) Proizvodni modul mora biti sposoban aktivirati frekvencijski odziv aktivne snage u skladu sa
slikom 6.2. pri frekvencijskom pragu i postavkama statizma.

a) Frekvencijski prag je 50,2 Hz.

b) Postavka statizma je 5%. Statizam mora biti podesiv u opsegu koji odgovara odredenoj
tehnologiji, a koji se krece u okviru 2 — 12%.

(2) Umjesto prethodnog stava, dopusta se automatski isklop sa mreze i ponovno prikljucivanje
proizvodnih modula tipa A pri nasumi¢nim frekvencijama, u idealnom slucaju jednoliko
distribuiranim, iznad frekvencijskog praga, pri ¢emu je ponovno automatsko ukljuéenje dopusteno
ispod frekvencijskog praga.

(3) Proizvodni modul treba da bude sposoban aktivirati frekvencijski odziv snage sa §to je moguce
manjim pocetnim kasnjenjem (tx). Ako je kaSnjenje duze od dvije sekunde, proizvoda¢ mora
opravdavdati kasnjenje navodec¢i tehnicke dokaze.
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(4) Rezolucija merenja frekvencije mora biti < 10 mHz. Opseg tolerancije oko stacionarne krajnje
vrijednosti kontrolisane promjenljive rezima LFSM-O iznosi + 5% nominalne snage modula za
proizvodnju elektri¢ne energije.

Preporucene vrijednosti za:

— vrijeme smanjenje snage ze module elektroenergetskih parkova za AP < 0,5 Pmax
iznositp<2's

— vrijeme ulaska u opseg tolerancije (5%), tj. stabilizacije snage iznosi ts<20 s
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Slika 6.1. Tolerancija i trajanje odziva aktivne snage

(5) Ukoliko je to potrebno, NOSBiH moze zahtijevati da proizvodni modul nakon postizanja
minimalnog regulacionog nivoa bude sposoban nastaviti pogon na tom nivou ili dodatno smanjiti
izlaznu aktivnu snagu

(6) Proizvodni modul mora biti sposoban stabilno raditi tokom pogona u LFSM-O-u. Kad je taj nacin
rada aktivan, njegova podesena vrijednost (Set-point) prevladava nad svim drugim podeSenim
vrijednostima aktivne snage.
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Slika 6.2. Frekvencijski odziv aktivne snage u LFSM-O
Pri tome je:

— Prf maksimalna snaga sinhronog proizvodnog modula na koju se odnosi AP, odnosno izlazna
snaga modula elektroenergetskog parka u trenutku dostizanja LFSM-O praga

— AP promjena izlazne aktivne snage proizvodnog modula
— f.nazivna frekvencija (50 Hz) u mrezi a Af frekvencijsko odstupanje u mrezi.

(7) Proizvodni modul mora biti sposoban odrzavati stalnu izlaznu snagu na svojoj ciljanoj vrijednosti
bez obzira na promjene frekvencije.

6.3.2.3. Smanjenje aktivne snage s opadanjem frekvencije

(1) Dopusteno smanjenje aktivne snage od najvece izlazne vrijednosti s opadanjem frekvencije u svom
regulacijskom podruéju iznosi:

a) za module elektroenergetskog parka ispod 49 Hz stepen smanjenja 2 % maksimalne snage
na 50 Hz po 1 Hz pada frekvencije

b) za sinhrone module ispod 49,5 Hz stepen smanjenja 10 % maksimalne snage na 50 Hz po 1
Hz pada frekvencije.
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Slika 6.3. Najvece smanjenje izlazne snage s opadanjem frekvencije

(2) U dopustenom smanjenju aktivne snage od maksimalne izlazne snage uzimaju se u obzir:
— nivo akumulacije, temperatura okoline, padavine, brzine vjetra, iradijacija i sl.
— tehnicke sposobnosti u zavisnosti od tehnologije proizvodnog modula.

(3) Proizvodni modul mora biti opremljen logickim interfejsom (ulaznim port) radi prekida
proizvodnje aktivne snage unutar pet (5) sekundi od primanja naloga (signala) na ulaznom portu.
NOSBiH ima pravo navesti zahtjeve za opremu kako bi se tom moguénoS$¢u upravljalo daljinski.

(4) Proizvodni modul se moze automatski prikljucivati na mrezu pod sljede¢im uslovima:

a) frekvencijski opseg 49,5 — 50,2 Hz nakon ispada i 49,5 — 50,1 Hz u normalnim pogonskim
uslovima uz vrijeme kasnjenja od 60 sekundi

b) najveci dopusteni gradijent povecanja izlazne aktivne snage iznosi 10% u minuti nakon
ispada.

(5) Automatsko priklju¢ivanje je dopusteno osim ako je ODS u koordinaciji s NOSBiH-om odredio
druk¢ije.

6.3.3.  Opéi zahtjevi za proizvodne module tipa B

(1) Proizvodni moduli tipa B moraju ispunjavati zahtjeve koji se odnose na tip A, osim tacke 6.3.2.2

(2).
6.3.3.1. Frekvencijska stabilnost proizvodnog modula

(1) Proizvodni moduli u pogledu frekvencijske stabilnosti, tj. radi regulacije izlazne aktivne snage,
moraju biti opremljeni interfejsom (ulaznim portom) kako bi se izlazna aktivna snaga mogla
smanjiti nakon primanja naloga na ulaznom portu.
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6.3.3.2. Stabilnost proizvodnih modula

(1) U pogledu stabilnosti, proizvodni moduli moraju ispunjavati uslove sposobnosti prolaska kroz
stanje kvara (Fault ride through — FRT), tj. moraju biti u stanju da ostanu na mrezi tokom kvara
na prijenosnoj mrezi i nastave stabilan rad nakon otklonjenih kvarova. FRT kriva izrazava donju
granicu vrijednosti linijskih napona u tacki prikljucenja u funkciji vremena prije, tokom i nakon
kvara (simetri¢ni 1 nesimetri¢ni). Na sljede¢im slikama prikazane su FRT krive za sinhrone
proizvodne module i module elektroenergetskih parkova.
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Slika 6.4. FRT kriva za sinhrone proizvodne module
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Slika 6.5. FRT kriva za module elektroenergetskih parkova
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(2) ODS odreduje i objavljuje uslove prije i poslije kvara za sposobnost prolaska kroz stanje kvara u
mreZi u pogledu:

— izracuna minimalne dopustene snage kratkog spoja na mjestu prikljucenja prije kvara

— radne tacke aktivne i reaktivne snage proizvodnog modula prije kvara na mjestu
prikljucenja i napona na mjestu prikljucenja i

— izraCuna minimalne dopustene snage kratkog spoja na mjestu prikljucenja poslije
kvara. Ukoliko je priklju¢ak na 110 kV mrezu NOSBiH i Elektroprijenos BiH ¢e
elaboratom odrediti prethodno navedene uslove.

(3) Na proizvodacev zahtjev ODS daje uslove prije i poslije kvara koji uzimaju u obzir sposobnost
prolaska kroz stanje kvara u mrezi kao rezultat izracuna na mjestu prikljucenja kako je navedeno
u prethodnom stavu:

— minimalne dopustene snage kratkog spoja prije kvara na svakom mjestu prikljucenja
izrazene u MVA

— radne tacke proizvodnog modula prije kvara izraZene izlaznom aktivnom snagom i
izlaznom reaktivnom snagom i naponom na mjestu prikljucenja i

— minimalne dopustene snage kratkog spoja poslije kvara na svakom mjestu
prikljucenja izraZzene u MVA.

Alternativno, nadlezni operator sistema moze dati tipi¢ne vrijednosti.

(4) Proizvodni moduli se mogu ponovno priklju¢iti na mrezu nakon ispada izazvanog mreznim
poremecajem samo uz saglasnost nadleznog operatora sistema.

6.3.3.3. Zahtjevi u pogledu upravljanja

(1) Proizvodni moduli moraju ispunjavati sljedece opce zahtjeve u pogledu upravljanja sistema:

— Upravljacke Seme i podeSenja upravljackih uredaja proizvodnog modula koji su
potrebni za stabilnost prijenosnog sistema i za poduzimanje hitnih mjera, ili bilo koju
njihovu promjenu, uskladuju i dogovaraju NOSBiH, ODS i proizvodac.

— Moraju imati zastitne planove.

(2) Nadlezni operator sistema odreduje plan i podesenja zastite mreze, odnosno priklju¢nih vodova
proizvodnog modula. Proizvodac svoje zastitne planove za proizvodni modul 1 priklju¢ne vodove
uskladuje i dogovara s Elektroprijenosom BiH prije pustanja u pogon proizvodnog modula, ali i u
slucaju promjene podesenja.

(3) Zastita proizvodnog modula ima prednost ispred pogonske regulacije, uzimajuci u obzir sigurnost
sistema te zdravlje 1 sigurnost zaposlenika i javnosti, kao i ublazavanje svake Stete na proizvodnom
modulu.

(4) Zastitni planovi mogu obuhvatati:
— vanjski i unutarnji kratki spoj
— nesimetricno optereéenje (inverzni redoslijed faza)

— preopterecenje statora i rotora
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naduzbudu i poduzbudu

— prenapon i podnapon na mjestu prikljucenja

— prenapon i podnapon na izvodima generatora

— lokalne oscilacije

— struju uklopa

— asinhroni pogon (gubitak sinhronizma)

— zaStitu od nedopustenih torzija vratila (primjerice podsinhrona rezonancija)
— zastitu priklju¢nog voda proizvodnog modula

— za$titu blok transformatora

— rezervnu zastitu od kvara zastite i rasklopnog postrojenja
— povecanje magnetskog toka (U/f)

— povratnu snagu

— brzina promjene frekvencije i

— pomak neutralne tacke napona.

(5) Promjene planova i podesenja zastite proizvodnog modula i mreze dogovaraju nadlezni operator
sistema i proizvodac.

(6) Proizvodac ¢e podesiti zastitne i upravljacke uredaje u skladu sa sljede¢im prioritetima:
— zaStita mreZe 1 proizvodnog modula
— virtuelna inercija, ako je primjenjivo
— frekvencijska regulacija
— ogranicenje snage 1
— ogranicenje gradijenta snage.
(7) Razmjene informacija:

— Elektrane moraju osigurati razmjenu informacija s ODS ili NOSBiH u realnom
vremenu ili periodi¢no uz vremensko oznacavanje, kako odredi ODS ili NOSBiH u
skladu s tackom 5.6.

— ODS, u koordinaciji s NOSBiH odreduje sadrzaj razmjene informacija, ukljucujuci
listu podataka koji dostavlja elektrana.

6.3.4. Dodatni zahtjevi za sinhroni proizvodni modul tipa B

(1) Sinhroni proizvodni moduli moraju ispunjavati sljede¢e dodatne zahtjeve u pogledu naponske
stabilnosti:

a) Nadlezni operator sistema ima pravo odrediti sposobnost sinhronog proizvodnog modula za
osiguravanje reaktivne snage.
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b) Sinhroni proizvodni modul oprema se trajnim sistemom za automatsku regulaciju uzbude
koji moZe osiguravati stalan napon na izvodima generatora na podesenoj vrijednosti, koju se
moze birati, bez nestabilnosti u cijelom radnom podruc¢ju sinhronog proizvodnog modula.

(2) Sobzirom na stabilnost, sinhroni proizvodni moduli moraju biti sposobni za uspostavljanje aktivne
snage poslije kvara u iznosu od 90% vrijednosti aktivne snage prije kvara u roku do 5 sekundi.

6.3.5. Dodatni zahtjevi za modul elektroenergetskog parka tipa B
Proizvodni moduli tipa B moraju ispunjavati utvrdene zahtjeve za tipove A i B.
6.3.5.1. Naponska stabilnost

(1) Modul elektroenergetskog parka mora biti sposoban da obezbjedi reaktivnu snagu u opsegu 0,33
Q/Pmax u oba smjera.

(2) Modul elektroenergetskog parka mora biti sposoban osigurati injektiranje ili apsorpciju dodatne
reaktivne struje na mjestu prikljucenja u odnosu stanje prije kvara, prilikom snizenih ili povisenih
napona, do svojih maksimalnih vrijednosti.

(3) Dodatna reaktivna struja ¢e biti funkcija odstupanja direktne komponente napona u tacki
prikljucka. Zahtjevi za dodatnom reaktivnom strujom modula elektroenergetskih parkova
prikljucenih na distributivni sistem utvrduju se u skladu sa dokumentom EN 50549-2.

(4) U slucaju nesimetri¢nih (jednopolnih ili dvopolnih) kvarova, modul elektroenergetskog parka
obezbjeduje direktnu, inverznu 1 nultu komponentu dodatne reaktivne struje, prema zahtjevima
ODS-a definiranim u procesu priklju¢enja.

6.3.5.2. Uspostavljanje aktivne snage

(1) Modul elektroenergetskog parka mora uspostaviti aktivnu snagu poslije kvara prema sljede¢im
zahtjevima:

— Uspostavljanje aktivne snage poslije kvara pocinje kada napon postigne 0,9 j.v.
— Dopusteno vrijeme za uspostavljanje aktivne snage iznosi 1 sekundu.

— Aktivna snaga mora iznositi najmanje 90% vrijednosti snage prije kvara sa tacnos¢u
od 10%.

6.3.6. Opéi zahtjevi za proizvodne module tipa C
Proizvodni moduli moraju ispunjavati zahtjeve koji se odnose na tip B osim tacke 6.3.3.1 (1).
6.3.6.1. Frekvencijska stabilnost proizvodnog modula

(1) Proizvodni moduli moraju ispunjavati sljedece zahtjeve u pogledu frekvencijske stabilnosti:

a) S obzirom na moguénost regulacije aktivne snage i opseg regulacije, regulacioni sistem
proizvodnog modula mora imati moguénost podeSenja zadate vrijednosti aktivne shage.

48



Mrezni kodeks

Zahtijevano vrijeme dostizanja zadate vrijednosti i tolerancije aktivne snage NOSBiH i/ili
ODS ¢e se definisati u Elaboratu tehni¢kog rjeSenja priklju¢ka na prijenosnu mrezu, u
zavisnosti od vrste tehnologije proizvodnog modula, a provjerice se u Testovima
usaglasenosti.

b) Rucna regulacija se dopusta u slu¢ajevima kad su uredaji za automatsku daljinsku regulaciju

izvan pogona. Minimalno vrijeme dostizanja zadate vrijednosti je 15 minuta sa tolerancijom
od 10% zadate aktivne snage.

6.3.6.2. Ogranicen frekvencijski osjetljiv nacin rada — podfrekvencijski (LFSM-U)

1)

2)

(3)

4)

()

Uz tacku 6.3.2.2 primjenjuju se sljedeéi zahtjevi na proizvodne module s obzirom na ograni¢en
frekvencijski osjetljiv na¢in rada — podfrekvencijski (LFSM-U).

proizvodni modul mora biti sposoban aktivirati frekvencijski odziv aktivne snage pri
frekvencijskom pragu i postavkama statizma:

— Frekvencijski prag je 49,8 Hz.

— Postavka statizma je 5%. Statizam mora biti podesiv u opsegu koji odgovara
odredenoj tehnologiji, a koji se kre¢e u okviru 2 — 12%.

Za stvarni frekvencijski odziv aktivne snage u LFSM-U-u trebaju biti uzeti u obzir:
— nivo akumulacije, temperatura okoline, padavine, brzine vjetra, iradijacija i sl.
— tehnicke sposobnosti u zavisnosti od tehnologije proizvodnog modula.

Vrijeme kasnjenja (tx) aktiviranja frekvencijskog odziva aktivne snage proizvodnog modula mora
biti §to krace, koliko je to tehnicki moguce, ali ne smije biti duze od dvije sekunde. Za vrijeme
kasnjenja vece od dvije sekunde proizvoda¢ pruza tehnicke dokaze o razlozima produzenja
vremena odziva.

Proizvodni modul u LFSM-U rezimu rada mora biti sposoban osigurati povec¢anje snage do svoje
maksimalne snage u skladu s vremenima kao $to je prikazano na sljedecoj slici. Vremena (vrijeme
odziva tp i vrijeme stabilizacije ts) trebaju biti dogovorena s nadleznim operatorom sistema u
zavisnosti od tehnicke moguénosti proizvodnih modula.

PA

AP

t (s)>

Slika 6.6. Tolerancija i trajanje odziva aktivne snage
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(6) Preporucene vrijednosti za:

sinhrone module vrijeme odziva t, < 5 minuta za povecanje snage AP = 0,2 Pmax.
Ukupno vrijeme stabilizacije odziva ts< 6 minuta.

module elektroenergetskih parkova (vjetroelektrane) t, < 5 sekundi za povecanje
snage od 0,2 Pmax ukoliko je radna tacka iznad 0,5 Pmax. Ukoliko je radna tacka ispod
0,5 Pmax vrijeme odziva moze biti ve¢e. Ukupno vrijeme stabilizacije odziva ts< 30 s.

ostale module elektroenergetskih parkova tp < 10 sekundi za poveéanje snage AP =
0,5 Pmax. Ukupno vrijeme stabilizacije odziva ts< 30 s.

U zavisnosti od tehnickih moguénosti, nadlezni operator sistema sa proizvodacem
moze dogovoriti i drugo vrijeme stabilizacije odziva ts, ako preporu¢ene vrijednosti
ne mogu biti ostvarene.

tk << tp.

(7) Proizvodni modul mora osigurati stabilan rad u LFSM-U-u:

A

AP/Pref
~ -0,4
-0,2

i f, f

48:’8 ' 49"0 T 49"2 T 4'9|'4 T 49I’ T |8 T 0 T (EZ)
_ann JAF-AT| P 0,2
52(%)=100 T AP

Slika 6.7. Frekvencijski odziv aktivne snage u LFSM-U

Pri tome su:

- Pref -

maksimalna snaga sinhronog proizvodnog modula na koju se odnosi AP, odnosno izlazna

snaga modula elektroenergetskog parka u trenutku dostizanja LFSM-U praga

— AP - promjena izlazne aktivne snage proizvodnog modul.

— T, - nazivna frekvencija (50 Hz) u mrezi, a Af frekvencijsko odstupanje u mrezi.

(8) Kad je

aktivan frekvencijski osjetljiv nacin rada, proizvodni modul sposoban je pruzati

frekvencijski odziv aktivne snage u skladu s parametrima prikazanim u sljedecoj tabeli.

Tabela 4. Parametri za frekvencijski odziv aktivne snage u frekvencijsko osjetljivom nacinu rada
(objasnjenje za sliku 6.8.)

Parametri

Podrucja
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Podruéje aktivne snage u odnosu na |AP1||15-10%
maksimalnu snagu P max
Neosjetljivost |Af;| <10mHz
frekvencijskog odziva

|Afi] 0,02%

fa

Mrtva zona frekvencijskog odziva

+10 mHz wukljucujué¢i neosjetljovost
frekvencijskog odziva; Mora biti
podesiv u opsegu 0 - 200 mHz;

Statizam s ,

Standardna vrijednost je 5%.

A AP/Pref
4 AP1/Pret
mrtv_aa Zona
‘ ) Afif,
>

-AP1/Pret |

Slika 6.8. Frekvencijski odziv aktivne snage u
Pri tome je:

—  Pret - maksimalna snaga sinhronog proizvodnog

frekvencijsko osjetljivom nacinu rada

modula na koju se odnosi AP, odnosno izlazna

snaga modula elektroenergetskog parka u trenutku dostizanja FSM praga

— AP - promjena izlazne aktivne snage proizvodnog modula

— T, - nazivna frekvencija (50 Hz) u mrezi a Af fre

kvencijsko odstupanje u mrezi.

(9) Mrtva zona frekvencijskog odziva za frekvencijsko odstupanje i statizam moraju biti podesivi;

(10) U slucaju skokovite promjene frekvencije, proizvodni modul sposoban je aktivirati puni
frekvencijski odziv aktivne snage na nivou pune linije ili iznad nje, kako je prikazano na slici 6.9,

u skladu s parametrima navedenim u tabeli 5.

(11) Aktiviranje frekvencijskog odziva aktivne snage proizvodnog modula ne smije kasniti vise od dvije
sekunde. Za vece vrijeme odziva proizvodac pruza tehnicke dokaze kojima se dokazuje zasto je
potrebno duze vrijeme. Za proizvodne module bez inercije kasnjenje mora biti manje od 0,5
sekundi. Ako proizvoda¢ ne moze ispuniti taj zahtjev, dostavlja tehnicke dokaze kojima se
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dokazuje zasto je potrebno dulje vrijeme za pocetnu aktivaciju frekvencijskog odziva aktivne
snage.

max

Slika 6.9. frekvencijski odziv aktivne snage
Pri tome su:
P - maksimalna snaga proizvodnog modula na koju se odnosi AP
AP - promjena izlazne aktivne snage proizvodnog modula
t1 — pocetno kasnjenje
t> — vrijeme pune aktivacije.

(12) Proizvodni modul mora biti sposoban pruzati frekvencijski odziv aktivne snage u trajanju od
minimalno 15 minuta.

(13) Regulacija aktivne snage ne smije Stetno uticati na frekvencijski odziv aktivne snage proizvodnih
modula.

Tabela 5. Parametri za punu aktivaciju frekvencijskog odziva aktivne snage izazvanu skokovitom
promjenom frekvencije (objasnjenje za sliku 6.9.)

Parametri Podrucja ili
vrijednosti

Podrugje aktivne snage u odnosu na maksimalnu snagu (podrucje 1,5-10%
frekvencijskog |AP¢| o0dziva)

Prax

Za proizvodne module s inercijom, najve¢e dopusteno pocetno 2 sek
kaSnjenje 1y

Za proizvodne module bez inercije, najve¢e dopusteno pocetno 0,5 sek
kasnjenje t1

Najduze dopusteno izabrano vrijeme pune aktivacije t,, osim ako 30 sek
ce, zbog stabilnosti sistema, dopuste duza vremena aktivacije
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(14) Proizvodni modul mora imati mogucénosti za ponovno uspostavljanje frekvencije ili odrzavanje
planiranih vrijednosti tokova razmjene snage izmedu regulacijskih podrucja. Minimalna brzina
promjene proizvodnje (Pmax/min) iznosi:

— gasne elektrane 8%
— termoelektrane 2% i
— drugi proizvodni moduli 20%.

(15) Pumpno-akumulacione elektrane moraju biti sposobne iskljuciti svoje opterec¢enje u slucaju
podfrekvencije.

6.3.6.3. Pracéenje frekvencijsko osjetljivog nacina rada u realnom vremenu

(1) Za pracenje rada frekvencijskog odziva aktivne snage proizvodni modul mora biti opremljen
interfejsom za prijenos podataka u realnom vremenu iz elektrane u SCADA sistem ODS-a ili
NOSBiH-a. Prosljeduju se sljedeci signali:

stanje frekvencijskog osjetljivog nacina rada (ukljuc¢eno/iskljuceno)
— planirana izlazna aktivna snaga

— stvarna vrijednost izlazne aktivne snage

— stvarna podeSenja parametara za frekvencijski odziv aktivne snage,
— statizam i mrtva zona.

(2) ODS i NOSBiH mogu odrediti dodatne signale radi provjere ucinka odziva elektrana koje
ucestvuju u frekvencijskom odzivu aktivne snage.

6.3.6.4. Stabilnost proizvodnog modula

(1) Proizvodni moduli moraju ispunjavati sljedece zahtjeve u pogledu stabilnosti:

a) U slucaju oscilacije snage proizvodni moduli zadrzavaju stati¢ku stabilnost pri pogonu u bilo
kojoj radnoj tacki pogonskog dijagrama.

b) Proizvodni moduli moraju biti sposobni ostati prikljuceni na mrezu i raditi bez smanjenja
snage sve dok su napon i frekvencija unutar granica definiranih u ovom Mreznom kodeksu.

¢) Proizvodni moduli moraju biti sposobni da ostanu u pogonu tokom djelovanja APU u
zamkastoj mreZi.

6.3.6.5. Ponovno uspostavljanje rada sistema

(1) , Black* start:

a) Proizvodni modul koji ima sposobnost “black* starta i koji je izabran za pruzanje ove usluge
mora biti spreman za pokretanje u roku 10 minuta nakon izdavanja naloga NOSBiH-a.

b) Proizvodni modul mora biti sposoban automatski regulisati kratkotrajne padove napona
prouzrokovane priklju¢enjem potrosnje.
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¢) Proizvodni modul mora:
— biti sposoban za rad ispod tehni¢kog minimuma proizvidnje aktivne snage
— biti sposoban regulisati prikljuéenje potrosnje u odredenim koracima
— biti sposoban za pogon u LFSM-O-u i LFSM-U-u

— regulisati frekvenciju u slucaju nadfrekvencije i podfrekvencije u cijelom podrucju
izlazne aktivne snage

— biti sposoban za paralelan pogon nekoliko proizvodnih modula unutar jednog ostrva
i

— automatski regulisati napon tokom ponovne uspostave pogona sistema.
(2) Ostrvski rezim rada:
a) Proizvodni modul nije duzan biti osposobljen za pogon u ostrvskom rezimu rada.

b) Proizvoda¢ i ODS u koordinaciji s NOSBiH-om definiraju metodu za detekciju ostrvskog
pogona. Metod detekcije ne smije se osloniti samo na signalizaciju poloZaja sklopnih uredaja
sa strane mreze.

(3) Brza resinhronizacija:

a) U slucaju iskljucenja sa mreze proizvodni modul mora biti sposoban za brzu resinhronizaciju
u skladu sa Planom odbrane EES-a.

b) Proizvodni modul s minimalnim vremenom resinhronizacije, duzim od 15 minuta, nakon
odvajanja od bilo kojeg vanjskog izvora elektricne energije mora biti projektovan za prelaz
na rad na vlastitu potro$nju iz bilo koje radne tacke svog pogonskog dijagrama.

c¢) Proizvodni moduli moraju biti sposobni za nastavak pogona nakon prelaza na vlastitu
potrosnju, bez obzira na prikljucke vlastite potro$nje na mrezu. Minimalno vrijeme pogona
odreduje ODS u koordinaciji s NOSBiH-om, ali ne moze biti manje od 30 min.

6.3.6.6. Zahtjevi u pogledu upravljanja

(1) Sobzirom na gubitak ugaone stabilnosti ili gubitak mogucénosti regulacije, proizvodni modul mora
biti sposoban za automatsko iskljucenje sa mreze radi o¢uvanja sigurnosti sistema ili zastite samog
modula. U koordinaciji s NOSBiH-om proizvoda¢ i ODS dogovaraju kriterije za detekciju gubitka
ugaone stabilnosti ili gubitka moguénosti regulacije.

(2) Elektrane moraju instalirati opremu za registraciju kvarova i pracenje dinamickog ponasanja
sistema, koja vrsi zapis sljede¢ih parametara:

— nhapon

— aktivnu snagu

— reaktivnu snagu i
— frekvenciju.

(3) Podesenja opreme za registraciju kvarova, ukljucujuéi kriterije okidanja i brzine uzorkovanja,
moraju biti u skladu sa tehni¢kim standardima ODS-a i NOSBiH-a.
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4)

()

(6)

(7)

(8)
©)

6.3.7.

Nadzor dinamic¢kog ponasanja sistema obuhvata okida¢ za otkrivanje slabo prigu$enih oscilacija
snage koji mora biti u skladu sa tehni¢kim standardima ODS-a i NOSBiH-a.

ODS i NOSBiH moraju imati pristup informacijama sa uredaja za pracenje kvaliteta snabdijevanja
i dinami¢kog ponasanja sistema. ODS i NOSBiH definiraju komunikacijske protokole za razmjenu
podataka u skladu s tatkom 5.6.

Na zahtjev ODS-a ili NOSBiH-a, proizvoda¢ dostavlja simulacijske modele za stacionarna i
dinamicka stanja kao i modele za simulaciju elektromagnetnih prelaznih procesa. Proizvodac

osigurava da su dostavljeni modeli u skladu s rezultatima Testova usaglasenosti koje je verifikovao
ODS ili NOSBiH.

a) Modeli koje dostavlja proizvoda¢ moraju sadrzavati sljedece podmodele:

— model generatora
— turbinski regulator

— regulator napona, ukljucujuéi funkciju stabilizatora elektroenergetskog sistema i
sistem za regulaciju uzbude

— zaStitne modele proizvodnog modula, kako su dogovorili ODS i NOSBiH sa
proizvodacem i

modele pretvaraca za module elektroenergetskog parka.

b) Zahtjev za dostavu simulacijskih modela mora biti uskladen sa NOSBiH-om i mora

ukljuéiti:
— format
— popis dokumentacije o strukturi modela i blok dijagramima

— procjenu minimalne i maksimalne snage kratkog spoja na mjestu prikljucenja,
izrazenu u MVA.

c) Na zahtjev ODS-a ili NOSBiH-a proizvoda¢ dostavlja zapise o testiranjima rada

proizvodnog modula kako bi se izvsilo poredenje odziva modela.

Ako ODS i/ili NOSBiH smatraju da je potrebno ugraditi dodatne uredaje za pogon i sigurnost
sistema u elektrani radi odrzavanja ili obnove pogona ili sigurnosti sistema, ODS i/ili NOSBiH se
sa proizvodacem trebaju dogovoriti 0 odgovaraju¢em rjesenju.

Najmanja i najveca brzina promjene izlazne aktivne snage je 1% i 20 % Pmax/min u oba smjera.

Nacin uzemljenja zvjezdiSta na mreZnoj strani blok transformatora mora biti u skladu sa
specifikacijama nadleZnog operatora.

Dodatni zahtjevi za sinhroni proizvodni modul tipa C

Sinhroni proizvodni moduli tipa C moraju ispunjavati utvrdene zahtjeve za tipove A, B i C te
dodatne zahtjeve za sinhrone proizvodne module tipa B.

6.3.7.1. Naponska stabilnost
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1)

(2)

(3)

4)

6.3.8.

(1)

(2)

S obzirom na sposobnost proizvodnje reaktivne snage, nadlezni operator sistema moze odrediti
dodatnu reaktivnu snagu koja se osigurava za kompenzaciju reaktivne snage na priklju¢nom vodu
ili kablu od mjesta prikljucenja na mrezu do viSenaponske strane blok transformatora.

Sinhroni proizvodni modul mora biti sposoban pruzati reaktivnu snagu pri svojoj maksimalnoj
aktivnoj snazi u skladu sa minimalnim zahtjevima definiranim na dijagramu U-Q/P.. Koji je
prikazan na sljedecoj slici, $to zavisi od napona na mjestu priklju¢enja. Sposobnost osiguravanja
reaktivne snage primjenjuje se na mjestu prikljucenja.

UG.v.)A
1,114 (220 kV); 1,118 (110 kV); 1,1 (<110kV)

-04 -03 -02 -01 00 O1 02 03 04 05
— 220, 110 i U<110 kV = = 400kV

Slika 6.10. Karakteristika U-Q/Pn. sinhronog proizvodnog modula

Na zahtjev nadleznog operatora sistema sinhroni proizvodni modul mora biti sposoban prije¢i na
bilo koju radnu tacku unutar karakteristike U-Q/Pn.. u periodu koji je taj operator sistema definirao
u procesu prikljucenja i koji je provjeren u fazi testiranja usaglasenosti.

Pri pogonu u kome je izlazna aktivna snaga manja od maksimalne snage (P<Pmax) Sinhroni
proizvodni modul mora biti sposoban proizvoditi reaktivnu snagu i raditi u svakoj radnoj tacki na
pogonskom dijagramu proizvodnog modula. Isporuka, odnosno preuzimanje reaktivne snage na
mjestu prikljuc¢enja mora odgovarati pogonskom dijagramu, uzimajuci u obzir, snagu napajanja
vlastite potro$nje i gubitke aktivne i reaktivne snage blok transformatora.

Dodatni zahtjevi za modul elektroenergetskog parka tipa C

Proizvodni moduli tipa C moraju ispunjavati utvrdene zahtjeve za tipove A, B i C te dodatne
zahtjeve za modul elektroenergetskog parka tipa B.

Obezbjedenje virtuelne inercije nije obavezno.
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6.3.8.1. Naponska stabilnost

(1) S obzirom na sposobnost proizvodnje reaktivne snage, nadlezni operator Sistema moze odrediti
dodatnu reaktivnu snagu koja se osigurava za kompenzaciju reaktivne snage na priklju¢nom vodu
ili kablu od mjesta prikljucenja na mrezu do viSenaponske strane blok transformatora.

(2) Modul elektroenergetskog parka mora biti sposoban pruzati reaktivnu snagu pri Svojoj
maksimalnoj aktivnoj snazi u skladu s minimalnim zahtjevima koji su definirani na dijagramu U-
Q/Pn koji je prikazan na sljedecoj slici, $to zavisi od napona na mjestu priklju¢enja. Sposobnost
osiguravanja reaktivne snage primjenjuje se na mjestu priklju¢enja.

U(G.v.)A
1,114 (220 kV): 1,118 (110 kV); 1,1 (<110kV)

-04 -03 -02 -01 00 01 02 03 04 05
— 220,110 <110 kV = = 400kV

Slika 6.11. Karakteristika U-Q/P.. modula elektroenergetskog parka

(3) Pri pogonu s izlaznom aktivnom snagom manjom od maksimalne snage (P < Pmax), modul
elektroenergetskog parka mora biti sposoban osigurati reaktivnu snagu u bilo kojoj radnoj tacki
karakteristike P-Q/Pmax, ako su svi generatori modula elektroenergetskog parka tehnicki
raspolozivi, tj. nisu izvan pogona zbog odrzavanja ili otkaza, odnosno, proizvodnja reaktivne snage
moze biti manja, uzimajuéi u obzir tehnicku raspolozivost generatora parka. PridrZavanje
specifikacija nije potrebno u radnom podrucju P <0,1 Pmax (sivo podrucje na slici).
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Slika 6.12. Karakteristika P-Q/P.. modula elektroenergetskog parka

Modul elektroenergetskog parka mora biti sposoban, u roku do 10 minuta, pre¢i na bilo koju radnu
tacku koju odredi nadlezni operator sistema unutar svoje karakteristike P-Q/Pmax u cilju postizanja
Zeljene vrijednosti.

6.3.8.2. Regulacija reaktivne snage

(1)

(2)

(3)

4)

Modul elektroenergetskog parka mora biti u stanju automatski osigurati reaktivnu snagu na sljedeéi
nacin: regulacija napona, regulacija reaktivne snage ili regulacija faktora snage.

Za potrebe rezima regulacije napona modul elektroenergetskog parka mora biti sposoban
doprinijeti regulaciji napona na mjestu prikljucenja osiguravanjem razmjene reaktivne snage s
mrezom za Vrijednost napona u opsegu od od 0,95 do 1,05 Un u koracima od najvise 0,01 j.v, S
nagibom opsega najmanje od 2 do 7 % u koracima od najvise 0,5 %. Izlazna reaktivna snaga mora
biti jednaka nuli kad je vrijednost mreznog napona na mjestu prikljucenja jednaka zadatoj
vrijednosti napona.

Zadata vrijednost se moze upotrijebiti s mrtvom zonom ili bez nje. Mrtva zona se moze birati u
opsegu od 0 do + 5 % referentnog mreznog napona od 1 j.v. u koracima od najvise 0,5 %.

U slucaju skokovite promjene napona modul elektroenergetskog parka mora biti u stanju postic¢i
90 % promjene izlazne reaktivne snage u vremenu ty, i stabilizovati se na vrijednosti odredenoj
nagibom unutar vremena tz, uz dopusteno odstupanje reaktivne snage u stacionarnom stanju od
najvise 5 % maksimalne reaktivne snage. Predlozene vrijednosti su t;=1 sekunda i t>=10 sekundi.
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(5) Za potrebe rezima regulacije reaktivne snage modul elektroenergetskog parka mora biti u stanju
da podesi vrijednost reaktivne snage u bilo koju tacku opsega reaktivne snage, kako je navedeno u
tacki 6.3.5.1 i tacki 6.3.8.1, u koracima koji nisu vec¢i od 5 MVAr ili 5 % pune reaktivne snage, u
zavisnosti od toga sta je manje.

(6) Za potrebe rezima regulacije faktora snage modul elektroenergetskog parka moze regulisati faktor
snage na mjestu priklju¢enja unutar zahtijevanog opsega reaktivne snage, u skladu sa tackom
6.3.8.1, u koracima od najvise 0,01 ciljnog faktora snage. PredloZene su sljedece vrijednosti:

— vrijeme postizanja ciljnog faktora snage nakon nagle promjene izlazne aktivne snage:
10 sekundi

— dopusteno odstupanje ciljnog faktora snage: 1% maksimalne reaktivne snage
elektroenergetskog parka.

(7) Nadlezni operator sistem, u dogovoru s vlasnikom elektroenergetskog parka, odreduje koji ¢e se
od tri navedena nacina regulacije reaktivne snage i s njima povezane zadate vrijednosti
primjenjivati te koja dodatna oprema je potrebna kako bi se odgovarajuce zadate vrijednosti mogle
podesiti daljinski.

(8) S obzirom na odredivanje prednosti doprinosa aktivne ili reaktivne snage, NOSBiH ¢e odrediti da
li tokom kvarova za koje je potrebna sposobnost prolaska kroz stanja kvara u mrezi, prednost ima
doprinos aktivne ili doprinos reaktivne snage. Ako se prednost daje doprinosu aktivne snage,
obezbjedenje aktivne snage mora biti uspostavljeno najkasnije 150 ms od pocetka kvara.

(9) Modul elektroenergetskog parka mora biti sposoban da doprinese prigusivanju oscilacija snage,
ako to odredi NOSBiH. Karakteristike elektroenergetskog parka koje se odnose na regulaciju
napona i reaktivne snage ne smiju Stetno uticati na prigusivanje oscilacija snage.

6.3.9. Opéi zahtjevi za proizvodne module tipa D
Proizvodni moduli moraju ispunjavati zahtjeve koji se odnose na tip C.
6.3.9.1. Naponska stabilnost

(1) Proizvodni moduli moraju ispunjavati sljedece zahtjeve u pogledu naponske stabilnosti:

a) Proizvodni modul mora biti sposoban ostati priklju¢en na mrezu i raditi unutar naponskih
opsega na mjestu prikljucenja tokom vremena navedenih u Tabeli 2. Priloga 1.

b) NOSBIH i Elektroprijenos BiH s proizvoda¢em mogu definisati Sire naponske opsege ili
duzi najkraci period rada. Ako su $iri naponski opsezi ili duzi minimalni period rada tehnicki
i ekonomski izvedivi, proizvoda¢ ne moze neutemeljeno uskratiti pristanak.

c) NOSBiH i Elektroprijenos BiH s proizvodacem mogu odrediti napone na mjestu
prikljucenja, na kojima je proizvodni modul sposoban za automatski isklop s mreze. Uslovi
I postavke za automatski isklop dogovaraju se s proizvodacem.

6.3.9.2. Stabilnost proizvodnih modula

(1) U pogledu stabilnosti, proizvodni moduli moraju ispunjavati uslove sposobnosti prolaska kroz
stanje kvara (Fault ride through — FRT), tj. moraju biti u stanju da ostanu na mrezi u tokom kvara
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1 nastave stabilan rad nakon otklonjenih kvarova. FRT kriva izraZzava donju granicu vrijednosti
linijskih napona u tacki prikljucenja u funkciji vremena prije, tokom i nakon kvara (simetri¢ni i
nesimetricni). Na sljede¢im slikama prikazane su FRT krive za sinhrone proizvodne module i
energetske parkove.

U
(iv) A

1,0

0,9~ Fmm

05—t —

025F~17~~

0 014 045 07 15 10y

Slika 6.13. FRT kriva za sinhrone generatore

0,85 |--

0 014 15

Slika 6.14. FRT kriva za modul elektroenergetskog parka

(2) NOSBIiH i Elektroprijenos BiH ¢e odgovaraju¢im elaboratom, za svaku tacku prikljucenja
proizvodnog modula, odrediti uslove prije i poslije kvara, koji se odnose na sposobnost prolaska
kroz stanje kvara u mrezi, u pogledu:
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— minimalne dopustene snage kratkog spoja prije kvara na svakom mjestu prikljucenja
izrazene u MVA

— radne tacke proizvodnog modula prije kvara izrazene kao izlazna aktivna snaga i
izlazna reaktivna snaga te napon na mjestu prikljucenja i

— minimalne dopustene snage kratkog spoja poslije kvara na svakom mjestu
prikljucenja izrazene u MVA.

6.3.9.3. Zahtjevi u pogledu upravljanja

(1) Proizvodni moduli moraju ispunjavati sljede¢e opce zahtjeve u pogledu upravljanja sistemom s
obzirom na sinhronicaciju:

a) Pri pokretanju proizvodnog modula sinhronizaciju obavlja proizvodac tek nakon odobrenja
NOSBiH-a.

b) Proizvodni modul se oprema potrebnim uredajima za sinhronizaciju.

¢) Sinhronizacija proizvodnih modula moguca je na frekvencijama unutar podru¢ja utvrdenih
u Tabeli 2. Priloga 1.

d) NOSBIH i proizvoda¢ dogovaraju postavke sinhronizacijskih uredaja prije pustanja u pogon
proizvodnog modula. Postavke obuhvataju:

— vrijednosti napona: Un + 10%

vrijednosti frekvencije: 49,5 — 50,2 Hz

— odstupanje faznog ugla generatora i mreze Ap <+ 10°

— odstupanje napona generatora i mreze AU< + 10% Un

— odstupanje frekvencije generatora i mreze Af <100 mHz

— redoslijed faza.
6.3.10. Dodatni zahtjevi za sinhrone proizvodne module tipa D

Sinhroni proizvodni moduli tipa D moraju ispunjavati utvrdene zahtjeve za tipove A, B 1 C i
dodatne zahtjeve za sinhrone proizvodne module tipa B i C.

6.3.10.1. Naponska stabilnost

(1) Parametri i postavke sistema za regulaciju napona ¢e biti definirani Elaboratom i obuhvataju:

ograni¢enje opsega izlaznog signala
— limiter poduzbude

— limiter naduzbude

— limiter struje statora i

— funkcija stabilizatora elektroenergetskog sistema za prigusivanje oscilacija snage za
proizvodne module, ¢ija je maksimalna snaga jednaka ili ve¢a od 10 MW.
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(2) Proizvodni modul mora biti sposoban da potpomogne ugaonu stabilnost u uslovima kvara.

6.3.11. Dodatni zahtjevi za modul elektroenergetskog parka tipa D

Proizvodni moduli tipa D moraju ispunjavati utvrdene zahtjeve za tipove A, B, C i D i dodatne
zahtjeve za modul elektroenergetskog parka tipa B i C.
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6.4. Zahtjev za prikljucenje jednosmjernih (HVDC) sistema
6.4.1. Podrucje primjene

(1) Zahtjevi se odnose za prikljucenje HVDC sisteme na prijenosnu mrezu kojima se povezuju
sinhrona podrug¢ja ili regulaciona podru¢ja, ukljucujuci back-to-back prikljucke.

4

= "\eza VE i regulacionog
wwsisss  podrucja

ISVN sistem u regulacionom
N . . . podrucju
il Povezivanje dva sinhronog ili

regulaciona podrucja

T — ~ I

1 AU

Slika 6.15. Primjeri primjene HYDC modula
6.4.2. Opéi zahtjevi za prikljuc¢enje HVDC sistema
6.4.2.1. Zahtjevi u pogledu regulacije aktivne snage i odriavanja frekvencije

(1) HVDC sistem mora biti sposoban ostati priklju¢en na mrezu i raditi unutar frekvencijskih i vremenskih
intervala kako je navedeno u tabeli.

Frekvencijsko podrucje DuzZina trajanja rada
47,0 Hz — 47,5 Hz 60 sekundi
47,5Hz - 49,0 Hz 90 minuta
49.0Hz -51,0 Hz neograni¢eno
51,0Hz-51,5Hz 90 minuta
51,5Hz - 52,0 Hz 15 minuta
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2)

(3)

4)

Sistem HVDC mora biti sposoban za automatsko iskljucenje iz mreze na frekvencijama koje odredi
NOSBIiH, samo u slucaju ako za to bude bilo potrebe. Vrijednosti ¢e biti usaglasene prije pustanja
u pogon.

Najvece dopusteno smanjenje izlazne aktivne snage od njegove radne tacke, ako frekvencija
sistema padne ispod 49 Hz, nece biti vece od 2%.

Sistem HVDC mora biti sposoban ostati priklju¢en na mrezu i raditi ako se mrezna frekvencija
mijenja brzinom izmedu — 2,5 i + 2,5 Hz/s (u svakom trenutku gdje je vrijednost izmjerena kao
prosjecna vrijednost brzine promjene frekvencije u odnosu na prethodnu 1s).

6.4.2.2. Regulacije aktivne snage, regulacioni opseg i gradijent

(1)

(2)

Regulacija prijenosa aktivne snage:

a) Sistem HVDC mora biti u stanju da regulise prenesenu aktivnu snagu do svoje maksimalne
prijenosne moci u svakom smjeru po nalogu NOSBiH na osnovu karakteristika postrojenja i
dogovora s vlasnikom HVDC sistema prije pustanja u pogon. U skladu sa dogovorom vlasnika
HVDC sistema regulacija moze, da obuhvati:

— mnajveci i najmanji korak za prijenos aktivne snage

— minimalnu prijenosnu mo¢ aktivne snage HVDC sistema za svaki smjer ispod koje se ne
zahtijeva mogucénost prijenosa aktivne snage i

— najvece kasnjenje unutar kojeg HVDC sistem mora biti sposoban prilagoditi prenesenu
aktivnu snagu nakon primanja naloga.

b) Savlasnikom HVDC sisttma NOSBIiH je obavezan dogovoriti nacin na koji taj sistem mora mijenjati
prenesenu aktivnu snagu u slucaju poremecaja u prijenosnoj mrezi na koju je prikljucen. Po¢etno
kasnjenje do pocetka promjene mora biti <10 ms od primanja pobudnog signala koji je poslao
NOSBIiH. U sluéaju da nije moguce posti¢i ovo vrijeme, vlasnik HVDC sistema ¢e dostaviti
dokaze zaSto kaSnjenje prelazi ovu vrijednost;

c) NOSBiH moze odrediti da HVDC sistem mora biti sposoban za brzu promjenu smjera aktivne
snage. Promjena smjera snage mora biti moguca od maksimalne prijenosne mo¢i aktivne snage u
jednom smjeru do maksimalne prijenosne mo¢i u drugom smjeru, onoliko brzo koliko je to
tehnicki izvodljivo u periodu <2 s, a ako promjena traje duze od 2 sekunde, vlasnik HVDC
sistema ovo kasnjenje mora obrazloziti.

Ukoliko NOSBIH, u koordinaciji sa susjednim operatorom sistema, tako odredi, HVDC sistemi, u
okviru svojih regulacionih funkcija, moraju biti sposobni da preduzmu automatske popravne mjere
koje obuhvataju zaustavljanje kontinuiranih promjena i blokiranje frekvencijsko osjetljivog nacina
rada, LFSM-0O-a, LFSM-U-a i regulacije frekvencije. Kriteriji aktiviranja i blokiranja ¢e biti
odredeni u skladu s karakteristikama postrojenja.

6.4.2.3. Virtuelna inercija

(1)

Ukoliko NOSBIH tako odredi, i na osnovu dogovora s vlasnikom, HVDC sistem, kao odgovor na
promjene frekvencije, mora biti sposoban osigurati virtuelnu inercijukoja se aktivira u
niskofrekvencijskim i/ili visokofrekvencijskim rezimima, brzim prilagodavanjem primopredaje
aktivne snage u prijenosnu mrezu.
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6.4.2.4. Frekvencijski osjetljiv nacin rada (FSM, LFSM-O i LFSM-U)

(1) Sistem HVDC mora biti sposoban za odziv na frekvencijska odstupanja u prijenosnoj mrezi na
koju je ta sistem prikljucen regulacijom prijenosa aktivne snage kako je prikazano na sljedecoj
slici i u skladu s parametrima u tabeli 6.

(2) Regulacija frekvencijskog odziva aktivne snage mora biti ograni¢ena minimalnom i maksimalnom
prijenosnom moci aktivne snage HVDC sistema (u svakom smjeru).

A AP/P
Maksimalna prenosna snaga (Uvoz) | | \
| S1 |Raspoloiivi opseg FSM
Prenesena aktivna snaga! |
(podesena vrijednost) : :
_________ "
Minimalna prenosna snaga (izvoz) |
| I | f (Hz)
| + + | + -
f,=49,8 f,=50,2

Slika 6.16: Frekvencijski odziv aktivne snage HVDC sistema
Pri tome je :
— AP promjena izlazne aktivne snage iz HVDC sistema
— fn nominalna frekvencija mreze
— Af frekvencijsko odstupanje.
Tabela 6: Parametri za frekvencijski odziv aktivne snage u frekvencijsko osjetljivom na¢inu rada.

Parmetri Opseg
Mrtva zona frekvencijskog odziva 0 —+200 mHz
Statizam s, (regulacija prema gore) (2-12)%
Statizam s, (regulacija prema dolje) (2-12)%
Neosjetljivost frekvencijskog odziva +10 mHz

(3) Po primanju naloga NOSBiH-a, sistem HVDC mora biti u stanju da prilagodi statizme za
regulaciju prema gore i prema dole, mrtvu zonu frekvencijskog odziva i pogonski opseg odstupanja
unutar raspolozivog opsega za FSM, kako je prikazano na prethodnoj slici i unutar granica
definiranih u prethodnoj tabeli.

(4) U slucaju skokovite promjene frekvencije HVDC sistem mora biti sposoban prilagoditi aktivnu
snagu na nivo frekvencijskog odziva aktivne snage utvrdenog na prethodnoj slici tako da je taj
odziv:
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— brz koliko je tehnicki moguce i

— nanivou iliiznad pune crte prikazane na sljedecoj slici i u skladu s parametrima unutar

opsega iz tabele 3.
AP,
I)HKIX

A

AR

D
max |

Slika 6.17: Sposobnost frekvencijskog odziva aktivne snage HVDC sistema.

Pri tome je AP promjena aktivne snage izazvana skokovitom promjenom frekvencije.

Tabela 7: Parametri za punu aktivaciju frekvencijskog odziva aktivne snage izazvanu skokovitom

promjenom frekvencije.

Parametri Vrijeme (s)
Najvece dopusteno pocetno kaSnjenje t; 0,5
Najvece dopusteno vrijeme za punu aktivaciju t, 30

(5) HVDC sistemi koji povezuju razli¢ita regulaciona ili sinhrona podru¢ja moraju biti sposobni, u
bilo kom trenutku i neprekidno, prilagodavati puni frekvencijski odziv aktivne snage.

(6) Tokom trajanja frekvencijskog odstupanja, regulacija aktivne snage ne smije imati Stetan ucinak

na frekvencijski odziv aktivne snage.

6.4.2.5. Ograniceni frekvencijski osjetljiv nacin rada — nadfrekvencijski (LFSM-0)

(1) HVDC sistem mora biti sposoban prilagodavati razmjenu aktivne snage s mrezama izmjenicne
struje tokom uvoza i izvoza u skladu sa sljedecom slikom pri frekvencijskom pragu f1 > 50,2 Hz i

statizmu s3 koji je prilagodljiv u opsegu 2-12%.

(2) HVDC sistem mora biti sposoban prilagoditi snagu do nivoa minimalne prijenosne mo¢i aktivne

snage.

(3) HVDC sistem mora biti sposoban prilagodavati frekvencijski odziv aktivne snage, sto je tehnicki
brze izvodljivo uz pocetno kasnjenje i vrijeme pune aktivacije kako je definirano u tabeli 7.
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‘XP/Pm ax
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Slika 6.18: Frekvencijski odziv aktivne snage HVDC sistema u LFSM-O-u.

Pri tome je Pmax maksimalna prijenosna mo¢ aktivne snage HVDC sistema.

6.4.2.6. Ograniceni frekvencijski osjetljiv nacin rada — podfrekvencijski (LFSM-U)

(1) HVDC sistem mora biti sposoban prilagodavati frekvencijski odziv aktivne snage na mreze
izmjenicne struje tokom uvoza i izvoza u skladu sa sljedecom slikom pri opsegu f> od 48,8 Hz <

f» < 49,8 Hz i statizmu s4 koji je prilagodljiv u opsegu 2-12%.

(2) HVDC sistem mora biti sposoban prilagoditi snagu do nivoa maksimalne prijenosne mo¢i aktivne

snage.
(3) HVDC sistem mora biti sposoban prilagodavati frekvencijski odziv

aktivne snage Sto je tehnicki

brze izvodljivo uz pocetno kasnjenje i vrijeme pune aktivacije kako je definirano u tabeli 7.

A

AP/Pmax
***************************************************** 10,4

-0,2
i f2 ¢

48:!8 T 49'!0 T 49I|2 T 49|'4 T 49|' T :'8 T 0 T (EZ)
B |Af[-|Af| Prax 0,2
S4(°/0)—100-—f_n AP

Slika 6.19: Sposobnost HVDC sistema za frekvencijski odziv aktivne snage u LFSM-U-u.
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6.4.2.7. Regulacija frekvencije

(1) Ukoliko NOSBIiH odredi, u dogovoru s vlasnikom, HVDC sistem, zavisno od frekvencija, mora
biti opremljen nezavisnim regulatorom za moduliranje svoje izlazne aktivne snage na svim
mjestima prikljucenja radi odrzavanja frekvencije tog sistema. Nacin rada, parametri i kriteriji
aktiviranja regulacije frekvencije bi¢e definirani s vlasnikom HVDC sistema.

6.4.2.8. Maksimalni gubitak aktivne snage

(1) U zavisnosti od karakteristika HVDC sistema i u dogovoru s vlasnikom, taj sistem moze biti
konfigurisan tako da mu se gubitak aktivne snage injektirane u sinhrono podruc¢je ograni¢i na
vrijednost koju odredi NOSBiH. Ako HVDC sistem povezuje dva regulaciona podrucja, nadlezni
operatori sistema ¢e usaglasiti vrijednost maksimalnog gubitka injektirane aktivne snage.

6.4.3. Zahtjevi u pogledu regulacije reaktivne snage i odrZzavanja napona
6.4.3.1. Zahtjevi u pogledu napona

(1) HVDC sistemmora biti sposoban daostane prikljuc¢en na prijenosnumrezu i radi u naponskim rasponima
i vremenskim intervalima navedenim u sljedecoj tabeli.

Nazivni napon naponski opseg naponski opsegy DuZina trajanja
(kV) (kV) (j.v.) rada
340 — 380 0,85-0,9 60 minuta
400 380 - 420 0,9-1,05 neogranic¢eno
420 - 440 1,05-11 60 minuta
187 - 198 0,85-0,9 60 minuta
220 198 - 245 09-1114 neogranic¢eno
245 - 253 1,114 -1,15 60 minuta
93,5-99 0,85-0,9 60 minuta
110 99 -123 09-1,118 neograniceno
123 -126,5 1,118 -1,15 60 minuta

(2) HVDC sistem mora biti sposoban za automatsko iskljucenje na mjestu prikljucenja ukoliko to
odredi NOSBiH. Uslove i podesenja za automatsko isklju¢enje ¢e dogovoriti NOSBiH i vlasnik
HVDC sistema.

(3) Za mjesta prikljucenja na referentnim naizmjeni¢nim naponima od 1 pu, koja nisu obuhvacena
podru¢jem primjene iz prethodne tabele, NOSBiH u koordinaciji sa susjednim operatorima sistema
odreduje primjenjive zahtjeve na mjestima prikljucenja.

6.4.3.2. Doprinos struji kratkog spoja tokom kvarova
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(1) Ukoliko je potrebno, NOSBIiH u koordinaciji sa susjednim operatorom sistema moze odrediti da
HVDC sistem mora imati sposobnost osiguranja brze struje kvara na mjestu prikljuc¢enja u slucaju
simetricnih (tropolnih) kvarova. Zahtjev treba da obuhvati sljedece:

— nacin i vrijeme utvrdivanja odstupanja napona, kao i kraj odstupanja napona
— karakteristike brze struje kvara
— vrijeme i tacnost brze struje kvara, Sto moZze imati nekoliko stupnjeva.

(2) U koordinaciji s susjednim operatorom sistema, NOSBiH moze odrediti zahtjev za injektiranje
asimetri¢ne struje u slu¢aju asimetri¢nih (jednopolnih ili dvopolnih) kvarova.

6.4.3.3. Sposobnost proizvodnje reaktivne snage

(1) Pretvaracka stanica HVDC mora biti sposobna osigurati reaktivnu snagu pri svojoj maksimalnoj
prijenosnoj mo¢i aktivne snage u skladu sa sljede¢om slikom.

UG.v.)h
1,114 (220 kV);|1,118 (110 kV)

-04 -03 -02 -01 00 01 02 03 04 05
— 220 110 kV — — 400kV

Slika 6.20. Karakteristika U-Q/Pmax HVDC sistema na mjestu prikljucenja na prijenosnu
mrezu

(2) HVDC sistem mora biti sposoban da prijede na bilo koju radnu tacku unutar svoje karakteristike
U-Q/Pmax u periodu od 1 minut nakon primanja naloga od NOSBiH-a.

(3) Priradu naizlaznoj aktivnoj snazi (P < Pmax) HVDC sistema, pretvaracka stanica HYDC mora biti
sposobna raditi u svakoj radnoj tacki dijagrama predstavljenoj na sljedecoj slici.
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Slika 6.21. Karakteristika P-Q/Pmax HVDC sistema na mjestu priklju¢enja na prijenosnu mrezu
6.4.3.4. Razmjena reaktivne snage s mreZom

(1) Vlasnik HVDC sistema je duzan osigurati da reaktivna snaga njegovog HVDC sistema na mjestu
prikljucenja bude ograni¢ena na vrijednosti koje odredi NOSBiH prema dogovou s vlasnikom i
tehnickim karakteristikama HVDC sistema.

(2) Promjene reaktivne snage prouzrokovane radom sistema HVDC u rezimu regulacije reaktivne
snage ne smiju rezultirati naponskim korakom ve¢im od 5% dopustene vrijednosti na mjestu
prikljucenja.

6.4.3.5. ReZim regulacije reaktivne snage

(1) HVDC sistem mora biti sposoban raditi u najmanje jednom rezimu regulacije, u zavisnosti 0od toga
kako odredi NOSBiH. Rezimi su:

a) rezim regulacije napona
b) rezim regulacije reaktivne snage
C) rezim regulacije faktora snage.

(2) HVDC sistem, u svim rezimima iz prethodne tacke, mora biti raspoloZiv i u rezimima bez
razmjene aktivne snage.
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(3)

4)

(5)

(6)

Za potrebe rezima regulacije napona svaki HVDC sistem mora biti sposoban doprinijeti regulaciji
napona na mjestu prikljucenja iskoristavaju¢i svoje mogucnosti, uz istodobno postovanje tacaka
6.4.3.316.4.3.4, u skladu sa sljede¢im karakteristikama regulacije:

a) Podesenu vrijednost napona na mjestu priklju¢enja odreduje NOSBiH.

b) Regulacija napona moze raditi s mrtvom zonom od 0 - 5% oko podesene vrijednosti. Mrtva zona
mora biti prilagodljiva u koracima od 0,5%.

c) Nakon skokovite promjene napona, HVDC sistem mora biti sposoban:
— postic¢i 90 % promjene izlazne reaktivne snage u vremenu t1
(Predlozena vrijednost t; =18)
— stabilizovati se na vrijednosti odredenoj radnim nagibom u vremenu t».
(Predlozena vrijednost t,=10s)
Dopusteno odstupanje statickog stanja je 5% od maksimalne reaktivne snage.

d) Regulacija napona izvodi se promjenom izlazne reaktivne snage kao kombinacije promijenjene
podesene vrijednosti napona i dodatne zadate komponente reaktivne snage. Nagib je u opsegu 1-
50MVAr/s sa korakom 1 MVA/s.

S obzirom na rezim regulacije reaktivne snage, radna tacka se mora moc¢i podesiti u bilo koju tacku
radnog dijagrama (tacke 6.4.3.3 i 6.4.3.4 respektivno) u koracima koji nisu visi od 5SMVAr ili 5 %
maksimalne reaktivne snage, u zavisnosti od toga sta je manje.

Za potrebe rezima regulacije faktora snage HVDC sistem mora biti sposoban regulisati faktor
snage do ciljane vrijednosti na mjestu prikljucenja uz postovanje tacaka 6.4.3.3 1 6.4.3.4. PodeSene
vrijednosti moraju biti dostupne u koracima 0,01 ciljanog faktora snage.

NOSBiH ¢e odrediti karakteristike opreme koja je potrebna za daljinsku regulaciju odgovarajucih
vrijednosti.

6.4.3.6. Prednost doprinosa aktivne ili reaktivne snage

(1)

Doprinos reaktivne snage ima prioritet u toku rezima niskih ili visokih napona i tokom kvarova za
koje je potrebna sposobnost prolaska kroz stanje kvara.

6.4.3.7. Kvalitet elektri¢ne energije

(1) Kuvalitet elektri¢ne energije treba da bude uskladen sa tatkom 6.1.1.

6.4.3.8. Sposobnost prolaska kroz stanje kvara

(1) HVDC sistem mora biti sposoban ostati priklju¢en na mrezu i nastaviti stabilan pogon nakon

uspostave elektroenergetskog sistema poslije uklanjanja kvara. FRT kriva, prikazana na sljedec¢oj
slici, izrazava donju granicu linijskih napona na mjestu prikljucenja tokom simetricnog kvara u
funkciji vremena prije, u toku i nakon kvara.
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Slika 6.22. FRT za HVDC sisteme u tacki priklju¢enja na prijenosnu mrezu

(2) Na zahtjev vlasnika HVDC sistema NOSBIiH | Elektroprijenos BiH ¢e u toku izrade Elaborata za
prikljucenje na prijenosnu mrezu osigurati uslove prije i poslije kvara u vezi sa:

a) minimalnom dopustenom snagom kratkog spoja prije kvara na mjestu prikljucenja

b) radnom tatkom HVDC pretvaracke stanice prije kvara koja je izrazena kao izlazna aktivna snaga
i izlazna reaktivna snaga na mjestu prikljuc¢enja te napon na mjestu prikljucenja i
) minimalnom dopustenom snagom kratkog spoja poslije kvara na mjestu prikljucenja.
(3) Alternativno, NOSBIH moze dati genericke vrijednosti za gore navedene uvjete izvedene iz
tipicnih slucajeva.
(4) U dogovoru sa vlasnikom HVDC sistema i ako je to tehnicki izvodivo, NOSBiH moze odrediti
napone blokiranja (Usiok) na mjestima prikljucenja (preporucena vrijednost je Upiok=0,7Un).

Blokiranje znaci nastavak prikljucenosti na mrezu bez doprinosa aktivne 1 reaktivne snage u $to
krac¢em periodu.

(5) Vlasnik HVDC sistema ¢e podesiti podnaponsku zastitu na najvece moguée tehnicke mogucnosti
pretvaracke stanice HVDC.

(6) Sposobnosti prolaska kroz stanje kvara u slucaju asimetricnih kvarova mora biti u skladu s
prethodnom tackom.

6.4.3.9. Uspostava aktivne snage poslije kvara

(1) HVDC sistem mora biti u stanju da u roku od 200 ms, nakon otklanjanja kvara, ponovo uspostavi
aktivnu snagu koja je bila prije kvara.
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6.4.4. Zahtjevi u pogledu regulacije
6.4.4.1. Stavljanje pod napon i sinhronizacija pretvarackih stanica HVDC

(1) Tokom stavljanja pod napon ili sinhronizacije HVDC sistema s mreZom izmjeniéne struje ili tokom
povezanosti pretvaracke stanice HVDC pod naponom s HVDC sistemom, pretvaracka stanica
HVDC mora imati sposobnost ograni¢enja promjene napona u stacionarnom stanju do 5% napona
prije sinhronizacije. NOSBiH ¢e odrediti maksimalnu veli¢inu, trajanje i mjerni interval tranzijentnih
napona u zavisnosti od tehnicke izvedbe HVDC sistema.

6.4.4.2. Medudjelovanje HVDC sistema ili drugih postrojenja i opreme

(1) Ukoliko se nekoliko pretvarackih stanica HVDC ili drugih postrojenja nalazi namalom elektri¢cnom
razmaku, NOSBiH ¢e, ako je potrebno, pokrenuti izradu studije kojim ¢e se utvrditi eventualni
Stetni uticaj medudjelovanja i odrediti mjere za njegovo ublazavanje.

(2) Studiju éeizraditi vlasnik HVDC sistema koji se prikljucuje uz uéesée svih strana koje NOSBiH ili
Elektropenos BiH smatraju kao relevantne za pojedino mjesto prikljucenja.

(3) Sve strane koje nadlezni NOSBiH ili Elektroprijenos BiH prepoznaju kao relevantne za mjesto
priklju¢enja, moraju dati sve odgovarajuce podatke i modele neophodne zaizradu studije. Podaci i modeli
¢e biti proslijedeni strani odgovornoj za izradu studije.

(4) NOSBIH i Elektroprijenos BiH ¢e ocijeniti rezultate studije. Vlasnik HVDC sistema ¢e dostaviti
sve odgovarajuce podatke i modele za doradu ili izradu nove studije.

(5) NOSBIH ili Elektroprijenos BiH moze odrediti prelazne nivoe radne efikasnosti koji se odnose na
dogadaje za zahva¢ene HVDC sisteme, kako bi se zastitila cjelovitost opreme Elektroprijenosa i
korisnika u skladu s odredbama Mreznog kodeksa.

6.4.4.3. Sposobnost prigusSivanja oscilacija snage

(1) HVDC sistem mora biti sposoban doprinositi prigusivanju oscilacija snage u priklju¢enim mreZzama
izmjeni¢ne struje. Frekvencijsko podrucje oscilacija i regulacioni parametri ¢e biti definirani
analizom dinamicke stabilnosti pri izradi Elaborata o priklju¢enju. NOSBIiH i vlasnik HVDC
sistema ¢e se dogovoriti o izboru regulacionih parametara.

6.4.4.4. Sposobnost prigusivanja podsinhronog torzijskog medudjelovanja

(1) Potreban opseg o podsinhronom torzijskom medudjelovanju i potrebni ulazni parametri, koje treba
da osigura vlasnik HVDC Sistema, ¢e biti definirani u Elaboratu o prikljucenju, u zavisnosti od
tehnicke izvedbe samog HVDC sistema.

(2) Rezultate elaborata ¢e ocjijeniti NOSBIiH i Elektroprijenos.
6.4.4.5. Karakteristika mreze

(1) Pri izradi Elaborata o priklju¢enju NOSBIH i Elektroprijenos BiH moraju utvrditi proracun
najmanje i najveée snage kratkog spoja na mjestima prikljucenja.
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(2) HVDC sistem mora biti sposoban raditi unutar opsega snage kratkog spoja i karakteristika mreze
koje odredi NOSBIH ili Elektroprijenos BiH.

6.4.4.6. Stabilnost HVDC sistema

(1) HVDC sistem mora biti u stanju da odrzava stabilnost u radnim tackama sa minimalnom
promjenom toka aktivne snage i napona tokom i poslije svake planirane ili neplanirane promjene
u HVDC sistemu ili mrezi izmjeni¢ne struje u skladu sa tehnickom izvedbom i1 dogovorom sa
vlasnikom HVDC sistema.

(2) Iskljucenje iz mreze pretvaracke stanice HVDC ne smije prouzrokovati narusavanje grani¢nih
vrijednosti prelaznih pojava. Prolazni kvarovi na VN vodovima u mreZi ne smiju prouzrokovati
iskljucenje nijednog elementa opreme HVDC sistema iz mreze zbog djelovanja APU na vodovima
u mrezi.

6.4.5. Zahtjevi u pogledu zastitnih uredaja i podesenja
6.4.5.1. Planovi i postavke elektricne zastite

(1) NOSBIH i Elektroprijenos BiH te vlasnik HVDC sistema su duzni usaglasiti zastitne planove i
podesenja zastita radi postizanja selektivnosti.

(2) Elektricna zastita HVDC sistema ima prednost pred pogonskom regulacijom, uzimajuci u obzir
sigurnost sistema, zdravlje i sigurnost radnika i stanovnistva te ublazavanje Stete na HVDC
sistemu.

6.4.5.2. Stepen prioriteta zastite i regulacije

(1) Plan regulacije, koji je odredio vlasnik HVDC sistema i koji se sastoje od razli¢itih regulacionih
rezima, ukljucujué¢i podeSenja posebnih parametara, mora biti koordiniran i dogovoren sa
NOSBiH-om i Elektroprijenosom BiH.

(2) S obzirom na stepen prioriteta zastite i regulacije, vlasnik HVDC sistema ¢e usaglasiti zastitne i
regulacione planove prema sljede¢im prioritetima:

a) zastita prijenosne mreze i HVDC sistema

b) regulacija aktivne snage za pruzanje pomoci u hitnim sluc¢ajevima
c¢) virtuelna inercija, ako je primjenjivo

d) automatske korektivne mjere;

e) LFSM

f) frekvencijski osjetljiv nacin rada i regulacija frekvencije i

g) ogranicenje gradijenta snage.
6.4.6. Zahtjevi u pogledu ponovne uspostave elektroenergetskog sistema

6.4.6.1. Black start
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(1) NOSBiH moze izabrati da HVDC sistem uéestvuje u black startu, ukoliko postoje tehnicke
mogucnosti za to.

(2) HVDC sistem sa sposobnosc¢u black starta mora biti u stanju da, u roku koji odredi NOSBiH, stavi
pod napon sabirnicu izmjeni¢ne trafostanice na koju je druga pretvaracka stanica priklju¢ena. HYDC
sistem mora biti u stanju da se sinhronizuje na prijenosnu mrezu u definiranim frekvencijskim i
naponskim granicama.

(3) Kapacitet i raspolozivost i operativni postupak black starta ¢e biti predmet dogovora sa vlasnikom
HVDC sistema.

6.4.7. Zahtjevi za jednosmjernno priklju¢ene EEP module

(1) Zahtjevi koji se primjenjuju na HVDC tackama razgranic¢enja jednosmjernno priklju¢enog EEP modula
I HVDC sistema nisu primjenljivi za regulaciono podrucju BiH.

6.4.8. Razmjena informacija i koordinacija
6.4.8.1. Pogon HVDC sistema

(1) Svaka HVDC pretvaracka jedinica mora biti opremljena automatskim regulatorom koji moze
primati naloge NOSBiH-a. Automatski regulator mora biti sposoban za koordinisano upravljanje
pretvarackim jedinicama HVDC sistema. NOSBiH ¢e odrediti hijerarhiju automatskog regulatora
za pretvaracku jedinicu HVDC.

(2) Automatski regulator HVDC sistema moze slati sljedece vrste signala:
a) pogonske signale:
— signali za pokretanje
— mjerenja izmjeni¢nog i jednosmjernnog napona
— mjerenja izmjenicne i jednosmjernne struje
— mijerenja aktivne i reaktivne snage na izmjeni¢noj strani
— mjerenja snage jednosmjernne struje
— pogon na razini HVDC pretvaracke jedinice u HVDC pretvaracu visepolnog tipa
— stanje elemenata i topologije i
— opsezi aktivne snage u frekvencijsko osjetljivim nac¢inima rada, LFSM-O i LFSM-U
b) alarmne signale:
— blokiranje u hitnoj situaciji
— blokiranje kontinuirane promjene
— brza promjena smjera aktivne snage.
(3) Automatski regulator moze primati sljedece vrste signala:
a) pogonske signale kojima se primaju:

— naredba za pokretanje
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podesene vrijednosti aktivne snage
— postavke frekvencijsko osjetljivog nacina rada
— podesene vrijednosti reaktivne snage, naponai sl.
— rezimi regulacije reaktivne snage
— regulacija prigusivanja oscilacija snage i
— virtuelna inercija
b) alarmne signale kojima se primaju:
— naredba za blokiranje u hitnoj situaciji
— naredba za blokiranje kontinuirane promjene
— smjer toka aktivne snage i
— naredba za brzu promjenu smjera aktivne snage.
(4) NOSBiH moze odrediti kvalitet za svaki od navedenih signala.

6.4.8.2. Parametri i podesenja

(1) Vlasnik HVDC sistema i NOSBiH ¢e dogovoriti parametre, podeSenja i hijerarhiju glavnih
regulacionih funkcija HVDC sistema. Glavne regulacione funkcije obuhvataju:

a) virtuelnu inerciju, ako je primjenjivo

b) frekvencijski osjetljivi nacini rada (FSM, LFSM-O, LFSM-U)
c¢) regulacija frekvencije, ako je to primjenjivo

d) rezim regulacije reaktivne snage

e) sposobnost prigusivanja oscilacija

f) sposobnost prigusivanja podsinhronog torzijskog medudjelovanja.
6.4.8.3. Registarcija i praéenje kvarova

(1) HVDC sistem mora raspolagati opremom za registraciju kvarova i pracenje dinamickog ponasanja
sistema. Za ove potrebe mjerice se:

a) izmjenicni i jednosmjernni napon i struja
b) aktivna i reaktivna snaga
c) frekvencija.

(2) Karakteristike opreme za registraciju kvarova, uklju¢ujuci analogne i digitalne kanale, podesenja,
kriterije aktivacije i brzine uzorkovanja, dogovaraju vlasnik HVDC sistema te NOSBIH i
Elektroprijenos BiH.

6.4.8.4. Simulacioni modeli
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(1) Simulacioni modeli odrazavaju ponasanje HVDC sistema u stacionarnom i dinami¢kom stanju i
dostavljaju se na zahtjev NOSBIH u definiranom formatu.

(2) Dinamic¢ki model treba da sadrzi:
a) modele HVDC pretvaracke jedinice
b) modele komponente izmjeni¢nog Sistema
¢) modele jednosmjerne mreze
d) regulator napona i snage

e) posebne regulacione zahtjeve, ako je primjenjivo, npr. funkciju prigusivanja oscilacija snage,
regulaciju podsinhronog torzijskog medudjelovanja

f) viSeterminalsku regulaciju, ako je primjenjivo

g) modele zastite HVDC sistema kako je dogovoreno izmedu NOSBiH-a, Elektroprijenosa BiH
i vlasnika tog sistema.
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7. Operativni kodeks

(1) Ovaj kodeks se primjenjuje na NOSBIiH, Elektroprijenos BiH, ODS i korisnike prijenosne mreze.

7.1.Planiranje

7.1.1. Predvidanje potrosnje i proizvodnje

(1) NOSBIH do kraja oktobra svake godine izraduje godisnji bilans elektricne energije na prijenosnoj
mrezi Koji sadrzi detaljne planske podatke 0 koli¢inama po mjesecima za sljedecu godinu.
NOSBIH ¢e pri izradi bilansa usaglasavati podatke sa korisnicima.

(2) U cilju izrade godisnjeg bilansa na mrezi prijenosa korisnici NOSBiH-u, na nacin i u vrijeme Koji
su naznaceni, moraju osigurati sljede¢e podatke:

Svaki ODS i kupac priklju¢en na prijenosnu mrezu do kraja septembra svake godine
je duzan, za svaki mjesec predstoje¢e godine, NOSBiH-u dostaviti objektivne
procjene za minimalni i maksimalni nivo snage (MW, MVAr) — bruto i sa prijenosne
mreze.

Svaki ODS i kupac priklju¢en na prijenosnu mrezu je, do kraja septembra svake
godine, NOSBiH-u duzan dostaviti objektivne procjene za ukupnu potro$nju
elektricne energije (MWh, MVArh), kao i iznos energije koju planira preuzeti sa
prijenosne mreze ili mreze drugih sistema za svaki mjesec predstojece godine.

Podaci o kojima je rije¢ u prethodnim alinejama ¢e biti dostavljeni za svako ¢voriste
ODS-a i direktno prikljuc¢enih kupaca.

Svaki ODS je duzan dostaviti zbirne mjesecne podatke o planiranoj proizvodnji
jedinica spojenih na distributivni sistem.

U svojim predvidanjima svaki ODS i direktno prikljuceni kupac mora naznaditi
moguce predvidene promjene potrosnje elektri¢ne energije do kojih bi moglo doci
zbog projekata koji su planirani, ali jo§ nisu izvedeni.

(3) U cilju izrade godisnjeg bilansa na mrezi prijenosa svaki proizvodac je, do kraja septembra svake
godine, obavezan dostaviti objektivne procjene proizvodnje elektri¢ne energije i snage za svaku
HE i OIE, te svaki agregat u TE, za svaki mjesec predstojeée godine.

(4) NOSBIH je duzan procjenjivati vrijednosti gubitaka za prijenosnu mrezu na mjese¢noj 0snovi, kao
i potrebni obim rezervi za odrzavanje frekvencije.

(5) Prilikom predvidanja opterecenja prijenosne mreze NOSBIH Ce u obzir uzeti sljedece faktore:

historijske podatke potrosnje i podatke od korisnika
procjenu prijenosnih gubitaka

ocekivane tokove na interkonektivnim vodovima
ostale informacije korisnika

predvidenu potro$nju pumpno-akumulacionih jedinica.

78



Mrezni kodeks

7.1.2.  Planiranje zastoja

(1) U ovoj sekciji se izlazu procedure koje NOSBiH-u omoguéuju procjenu sigurnosti i raspolozivosti
prijenosne mreze U karakteristicnim vremenskim intervalima, u skladu sa sigurnosnim operativnim
standardima ENTSO-E.

7.1.2.1.

Godisnji plan zastoja

(1) Godisnji plan zastoja pravi NOSBiH na osnovu podataka koje mu dostavlja Elektroprijenos BiH
(termini zastoja elemenata prijenosne mreze u njegovom vlasnistvu) i korisnici (termini zastoja
elemenata prijenosne mreze i proizvodnih jedinica u njihovom vlasnistvu). Godi$nji plan zastoja
sastoji se od ta¢no definiranih termina za dugotrajne prekide i okvirnih termina za kratkotrajne

prekide.

(2) Tokom pripreme godisnjeg plana zastoja NOSBIH ¢e preduzeti potrebne mjere kako bi usaglasio
zahtjeve za planskim isklju¢enjima Elektroprijenosa BiH i korisnika. U slu¢aju kada se iz
opravdanih razloga ne moze udovoljiti zahtjevima Elektroprijenosa BiH ili korisnika, obavit ¢e se
dodatne konsultacije NOSBiH-a sa Elektroprijenosom BiH i korisnikom kako bi bio napravljen
odgovaraju¢i godisnji plan. U ovim okolnostima NOSBIiH je ovlasten za donoSenje konac¢ne

odluke.

(3) Hronologija usaglasavanja godi$njeg plana zastoja:

a) Kraj avgusta: Elektroprijenos BiH i korisnici dostavljaju NOSBiH-u prvi nacrt godisnjeg
plana zastoja za predstojecu godinu.

b) Kraj septembra: NOSBIiH izraduje nacrt godisnjeg plana te ga dostavlja Elektroprijenosu
BiH i korisnicima.

c) Kraj oktobra: NOSBIiH usaglasava nacrt godi$njeg plana zastoja sa planovima operatora
susjednih sistema.

d) Kraj novembra: NOSBIH izraduje kona¢ni godisnji plan zastoja nakon usaglasavanja na
regionalnom nivou.

(4) Termin iskljucenja definiran godisnjim planom zastoja moze biti izmijenjen:

pravovremenim nalogom NOSBiH-a o promjeni termina pocetka iskljuc¢enja kojem
je cilj omoguciti pouzdano snabdijevanje ili sigurnost rada EES-a

dogovorom NOSBiH-a i subjekta nadleznog za upravljanje proizvodnom jedinicom,
u sluc¢ajevima kada te promjene uticu samo na tu proizvodnu jedinicu

dogovorom NOSBiH-a i direktno prikljucenih kupaca, u slucajevima kada takve
promjene uticu jedino na tog kupca
dogovorom NOSBIiH-a i Elektroprijenosa BiH, u slu¢ajevima kada takve promjene
utic¢u samo na Elektroprijenos BiH

dogovorom NOSBiH-a i ODSa, u sluc¢ajevima kada takve promjene uti¢u samo na taj
oDS

dogovorom korisnika i Elektroprijenosa BiH, ukoliko je NOSBiH dao odobrenje za
to, uz procjenu uticaja takvog aranzmana na uslove u sistemu
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— dogovorom NOSBiH-a sa regionalnim koordinatorom, koordinatorom bloka i
operatorima susjednih sistema, kada promjena termina iskljuc¢enja ima uticaj na te
sisteme.

7.1.2.2. Mjesecni plan zastoja

(1) Elektroprijenos BiH i korisnici obavezni su do 20-tog u mjesecu (M) potvrditi termine planiranih
zastoja predvidenih godisnjim planom zastoja za dva (2) mjeseca unaprijed (M+2) ili predloziti
eventualne izmjene.

(2) Pri izradi Mjesecnog plana zastoja NOSBIH je duzan definisati vrijeme i trajanje planiranog
zastoja.

7.1.2.3. Zahtjevi za iskljucenje

(1) Elektroprijenos BiH i korisnici su od NOSBiH-a duzni zatraziti pismenu saglasnost za obavljanje
planiranih isklju¢enja u rokovima koje definira NOSBiH. Elektroprijenos BiH je duzan
obezbijediti saglasnost korisnika, ukoliko planirano isklju¢enje uzrokuje prekid napajanja.

7.1.24. Neplanska iskljucenja

(1) Kada, zbog okolnosti koje se ne mogu izbjeci, Elektroprijenos BiH ili korisnik trebaju obaviti
neplansko iskljucenje, 0 tome moraju obavijestiti NOSBIiH i traziti saglasnost. Zahtjev za
saglasnost mora sadrzavati:

— sve pojedinosti 0 postrojenjima i uredajima na koje se odnosi trazeno iskljucenje te
moguce posljedice

— datum i vrijeme pocetka i zavrSetka neplanskog iskljucenja.

(2) NOSBIiH od Elektroprijenosa BiH ili korisnika moze zahtijevati izmjene vezane za neplansko
iskljucenje kada smatra da to neplansko iskljucenje moze ozbiljno uticati na sigurnost EES-a. Ako
su Elektroprijenos BiH ili korisnik saglasni s predlozenom alternativom, NOSBiH mora poslati
pismenu potvrdu s novim datumom i vremenom neplanskog isklju¢enja.

7.1.2.5. Ispadi

(1) U slucaju da dode do ispada objekta korisnika ili nekog od elemenata prijenosne mreze, NOSBiH
treba biti obavijesten 0 dogadaju Sto je moguce prije. Elektroprijenos BiH ili korisnik bi trebali
procijeniti moguce trajanje ispada i NOSBiH-u predoditi sve potrebne pojedinosti. U slucaju da
procjene vremena i datuma povratka na normalan rezim ne mogu biti dostavljene zajedno s prvim
izvjeStajem 0 ispadu, Elektroprijenos BiH ili korisnik, $to je moguce prije, 0 tome trebaju izvijestiti
NOSBIH.

(2) U slucaju ispada elemenata prijenosne mreze koji za posljedicu imaju prekid isporuke elektri¢ne
energije ODS-u ili korisniku, NOSBIiH ili Elektroprijenos BiH taj ODS ili korisnika trebaju
obavijestiti o razlozima i prvim procjenama trajanja ispada.
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7.1.3.  Dnevni rasporedi

(1) Nacin unosa, izmjena i odobravanje dnevog rasporeda je definiran u Uputstvu za dostavljanje i
izmjene dnevnih rasporeda (www.nosbih.ba ).

(2) Konac¢ni dnevni raspored ili njegove dijelove NOSBiH moze proglasiti nevaze¢im u sljede¢im
slucajevima:

a) ako dnevni raspored sadrzi prekograni¢ne razmjene za koje nije obezbijeden prekograni¢ni
kapacitet

b) ako dnevni raspored sadrzi prekograni¢ne razmjene koje nisu usaglaSene sa susjednim
operatorom sistema

c) ako dnevni raspored sadrzi razmjene koje nisu usaglasene unutar regulacionog podrucja BiH

d) ako dnevni raspored sadrzi internu razmjenu preko objavljenog mreznog ograni¢enja unutar
BiH

e) ako dnevni raspored sadrzi bilo koji podatak koji je tehni¢ki neostvariv ili nije logi¢an (npr.
proizvodnja vecéa od tehni¢kog maksimuma)

f) ako dnevni raspored nije izbalansiran.

(3) U slucaju da NOSBiH kona¢ni dnevni raspored ili njegove dijelove proglasi nevazecim, stranu
koja je raspored nominovala obavjestava o tome i navodi razloge za takvu odluku.

7.1.4. Kratkoro¢na i srednjero¢na adekvatnost, D2CF modeli

(1) Na temelju dostavljenih planova NOSBIH izraduje pojedina¢ne modele mreze za odgovarajuce
scenarije, u skladu sa pravilima ENTSO-E.

(2) U skladu s Procedurama za kriti¢cne mrezne situacije (www.noshih.ba) korisnici su obavezni da:

— svakodnevno dostavljaju 24-satni program proizvodnje i potros$nje za dva dana
unaprijed (D-2), zbog izrade 24 individualna modela za dva dana unaprijed (D2CF)

— svakodnevno dostavljaju 24-satnu prognozu proizvodnje i potro$nje, raspolozivost
proizvodnih modula i njihove rapolozive proizvodnje za narednih sedam dana, zbog
izrade dokumenata o raspoloZzivoj adekvatnosti.

7.1.5. DACF i IDCF modeli

(1) U skladu s Procedurama za kritiéne mrezne situacije (Www.noshih.ba) korisnici su obavezni da:

— svakodnevno dostavljaju 24-satni program proizvodnje i potros$nje za dan unaprijed
(D-1) zbog izrade 24 individualna modela za dan unaprijed (DACF)

— dostavljaju izmijenjeni program proizvodnje i potrosnje U unutardnevnim
aktivnostima (D), zbog izrade individualnih modela za dan D (IDCF).
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7.1.6. Upravljanje zaguSenjima

(1) NOSBIH, u suradnji sa susjednim operatorima sistema i subjektima za koordinirani proracun
prijenosnih kapaciteta, utvrduje i objavljuje vrijednosti raspolozivih prekozonskih kapaciteta.

(2) Pristup koji se primjenjuje u zajedni¢koj metodologiji proracuna kapaciteta moze biti baziran na
koordinisanom neto prijenosnom kapacitetu ili na tokovima snaga.

(3) NOSBIH, u saradnji sa susjednim operatorima sistema, definira pravila za dodjelu i koriStenje
prekozonskih kapaciteta.

(4) U slucaju mreznih zagusenja NOSBIH je obavezan obezbijediti azurirane vrijednosti ATC-a te
identificirati sve prijenosne linije i dijelove prijenosne mreze koji bi mogli biti pogodeni ovim
zaguSenjima.

(5) Kako bi osigurao integritet i sigurnost EES-a, NOSBIH, uz pravovremeno obavjestenje i naknadno
pismeno obrazloZenje, ima pravo da ogranici ili potpuno prekine sve uvoze i izvoze koji doprinose
neoc¢ekivanom mreznom zagusen;ju.

(6) U slucaju pojave unutrasnjih zagus$enja, a u cilju osiguranja integriteta i sigurnosti EES-a, NOSBiH
ima pravo da uradi redispeciranje proizvodnje.

(7) Informacije vezane za upravljanje zaguSenjima se objavljuju na www.nosbih.ba.

7.2.Upravljanje prijenosnim sistemom

(1) U cilju donosenja svrsishodnih odluka vezanih uz siguran i pouzdan pogon EES-a, NOSBiH u
svakom trenutku mora znati uklopno stanje prijenosne mreze kao i uklopno stanje u postrojenjima
sistema. NOSBiH mora pratiti elektri¢ne procesne parametre sistema (napone, tokove snaga, snage
trenutnu proizvodnju elektrana, trenutnu potro$nju, odstupanje snage razmjene prema susjednim
sistemima, regulacione zahtjeve, frekvenciju, djelovanje elektri¢nih zastita i sli¢no), te voditi
statistiku pogonskih dogadaja. Nadzor nad navedenim elementima, odnosno, procesnim
veli¢inama EES-a, operator sistema provodi putem sistema SCADA.

(2) NOSBiH mora imati i nadzor nad svim radovima koji se odvijaju u mrezi, a koji uticu na njenu
topolosku strukturu i prijenosne moguénosti.

(3) NOSBIH obavlja sljedec¢e funkcije:

a) Upravlja radom svih visokonaponskih uredaja u BiH naponskog nivoa 110 KV i viseg koji
su u funkciji prijenosa elektri¢ne energije.

b) lzdaje uputstva u procesu upravljanja.
¢) Rukovodi balansnim trzistem.
d) Odrzava frekvenciju i snagu razmjene kontrolnog podrucja.
e) Odrzava napon.
f) Vrsi ponovno uspostavljanje napajanja.
(4) Navedene funkcije NOSBIH realizuje izdavanjem dispecerskih naloga za:
a) manipulacije komutacionom opremom na prijenosnoj mrezi

b) angazovanje pomo¢nih usluga
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¢) ukljucivanje i iskljucivanje te regulaciju opreme za reaktivnu kompenzaciju (kapaciteta/
reaktora/SVC-a/promjena postavke preklopke transformatora)

d) odrzavanje napona promjenom rezima proizvodnje reaktivne snage generatora
e) redispe¢ing u svrhu otklanjanja zaguSenja na prijenosnoj mrezi.

(5) Dispecerske naloge koji se odnose na promjenu odobrenog dnevnog rasporeda NOSBIiH izdaje
samo u slucaju ugrozenosti sigurnosti sistema ili angazovanja pomo¢nih usluga.

(6) Sve dispecerski naloge NOSBiH mora ¢uvati u odgovarajucoj formi, u skladu sa odredbama
zakona koje reguliraju ovu oblast i internim aktima NOSBiH-a. Elektroprijenosu BiH i korisnicima
moze se dozvoliti pristup samo informacijama u vezi sa njihovim postrojenjima i uredajima.

7.2.1. Odrzavanje frekvencije

(1) Odrzavanje frekvencije NOSBiH obavlja u skladu sa Pravilima ENTSO-E i Trzi$nim pravilima
koriste¢i FCR, FRR i RR.

(2) Proracun potrebnog iznosa FRR-a vr$i se u skladu s Procedurom za pomoéne usluge
(www.nosbih.ba).

7.2.1.1. Primarna regulacija (FCR - proces odriavanja frekvencije)

(1) Pripogonu uinterkonekciji EES BiH, kao jedinstveno regulaciono podrucje, obavezan je u svakom
trenutku obezbijediti zadati FCR u skladu sa udjelom svoje proizvodnje u ukupnoj proizvodnji
ENTSO-E.

(2) Regulacioni opseg definiran je vrijedno$¢u aktivne snage unutar kojeg sistem regulacije brzine
pogonskog stroja djeluje automatski u oba smjera pri odstupanju frekvence.

(3) Pruzanje usluge primarne regulacije i monitoring definirani su u Procedurama za pomoc¢ne usluge
(www.nosbih.ba).

(4) Svaka proizvodna jedinica (tj. turbogeneratori i hidroagregati) prikljucena na prijenosnu mrezu,
mora biti opremljena turbinskim regulatorima koji imaju mogucnost automatske regulacije brzine
obrtanja.

7.2.1.2. Sekundarna regulacija (aFRR — Automatski proces obnove frekvencije)

(1) Zadaci obnove frekvencije su:

a) ostvarivanje utvrdenog programa razmjene snage izmedu sistema BiH i susjednih sistema u
interkonekciji

b) preuzimanje regulacije frekvencije od aktivirane FCR te njeno obnavljanje
c¢) vracanje frekvencije sistema na zadatu vrijednost.

(2) Proces obnove frekvencije je pomoc¢na usluga na nivou EES-a s minutnim odzivom radi odrzavanja
zeljene snage razmjene i frekvencije u interkonekciji, odnosno samo frekvencije u izoliranom
pogonu regulacionog podrucja ili dijela EES-a. Ostvaruje se djelovanjem preko sistema regulacije
brzine proizvodnih jedinica i grupnih regulatora aktivne snage elektrane, ako su instalirani u
elektranama s vise proizvodnih jedinica.
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(3) Angazovanje sekundarne regulacije vrsi se u skladu s Procedurom za pomoéne usluge.
7.2.1.3. Tercijerna regulacija (MFRR — ruéni proces obnove frekvencije )

(1) Rutna FRR se angazuje dispecerskim nalogom ili softverskom aktivacijom u skladu s
Procedurama za pomoc¢ne usluge.

(2) U slucaju da se u EES-u BiH ne moze obezbijediti potrebna rezerva, NOSBiH je moze obezbijediti
iz drugih kontrolnih podrucja u skladu s odgovaraju¢im sporazumima.

7.2.14. Zamjenska rezerva (RR)

(1) Zamjenska rezerva se angazuje dispecerskim nalogom za ponovnu uspostavu ili odrzavanje
zahtijevanog nivoa FRR-a radi spremnosti na dodatne neravnoteze u Sistemu, ukljucujuéi
proizvodnu rezervu.

(2) U skladu sa stanjem na balansnom trzistu NOSBiH je obavezan donijeti odluku o potrebnom
ukljucenju RR u balansni mehanizam.

(3) Dimenzionisanje, karakteristike i angaZzovanje zamjenske rezerve vrsi se u skladu sa Procedurama
za pomoc¢ne usluge (www.nosbih.ba).

7.2.2. Odrzavanje napona i isporuka reaktivne snage

(1) Ucilju odrzavanja sigurnosti i integriteta EES-a BiH, NOSBiH upravlja tokovima reaktivnih snaga
na prijenosnoj mrezi radi odrZzavanja napona u granicama koje su definirane u Prilogu 1. Tabela 2.

(2) U cilju odrzavanja napona unutar definiranih granica NOSBIH je duzan izdavati dispecerske
naloge za upravljanje raspolozivim kapacitivnim i induktivnim reaktivnim izvorima (generatori,
prijenosni vodovi, kompenzatori i sl.), kao i naloge za promjenu polozaja regulacionih preklopki
mreznih transformatora 400 kV i 220 kV.

7.2.3. Sigurnost rada prijenosnog sistema

(1) U slucajevima narusavanja sigurnosti snabdijevanja elektriénom energijom krajnjih kupaca ili
sigurnosti rada prijenosnog sistema, internih zagusenja u EES-u ili nekog drugog poremecaja,
NOSBiH moze korigovati, odnosno limitirati proizvodnju elektri¢ne energije proizvodnog modula.
Vlasnik proizvodnog modula je obavezan da omoguc¢i rad proizvodnog modula u bilo kojoj tacki
pogonskog dijagrama.

(2) U slucaju korekcije proizvodnje elektricne energije proizvodnog modula, DC NOSBiH ce
evidentirati period u kojem je korigovao proizvodnju, iznos korigovane energije, kao i razlog za
korekciju. Evidentirana energija obra¢unava se u skladu sa Trzi$nim pravilima.

7.2.4. Dispecerski nalozi, upute i komunikacije

(1) NOSBIH definira format i sadrzaj dispecerskih naloga i uputa koje ¢e izdavati uz konsultacije sa
Elektroprijenosom BiH i korisnicima.
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Osoba koja primi dispecerski nalog ili uputu, mora je ponoviti kako bi osoba koja ju je izdala
mogla potvrditi da su nalog ili uputa ispravno shvaceni. Osoba koja je primila nalog ili uputu
izvrsice je tek nakon $to primi potvrdu od osobe koja je izdala dispecerski nalog ili uputu.

Korisnik ili Elektroprijenos BiH, uz odgovarajuée obrazlozenje, mogu odbiti dispecerski nalog ili
uputu iz sigurnosnih razloga — u vezi sa osobljem ili postrojenjem — ili zbog nevalidnosti
dispecerskog naloga, odnosno upute.

Ni pod kakvim okolnostima vaze¢i dispecerski nalog koji je NOSBiH izdao korisniku ili
Elektroprijenosu BiH ne moze biti ignoriran zbog komercijalnih razloga.

U slucaju da se pri izvrSenju dispecerskog naloga ili upute dogodi nepredvideni problem, koji utice
na sigurnost osoblja ili postrojenja, NOSBiH o tome mora biti trenutno obavijesten.

U slucaju gubitka svih vidova komunikacija, Elektroprijenos BiH i korisnik moraju raditi kao
odgovorni i oprezni operatori.

U slucaju gubitka komunikacija elektranom se ne smije upravljati izvan njenih sigurnosnih granica,
odnosno, korisnik mora odrzavati frekvenciju sistema i vrijednosti napona u dozvoljenim
granicama.

U slucaju prekida u komunikacijama ili ostecenih komunikacija pogodene strane su duzne uciniti
sve neophodne korake kako bi $to prije ponovo uspostavile bilo kakvu komunikaciju.

Detaljni opis se nalazi u Pravilniku o radu DC NOSBiH-a (www.nosbih.ba).
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8. Kodeks mjera u nepredvidenim situacijama

(1) Ovaj kodeks se primjenjuje na NOSBIiH, Elektroprijenos BiH, ODS i korisnike prijenosne mreze.

(2) NOSBIH je odgovoran za realizaciju mjera o¢uvanja sigurnosti sistema u nepredvidenim rezimima
rada. Uvazavajuci tehnicke karakteristike prijenosne mreze i korisnika NOSBIH ¢e u posebnom
dokumentu obraditi detaljne mjere i procedure za odbranu sistema od poremecaja koji mogu
dovesti do djelimi¢nog ili potpunog raspada, kao i procedure za obnovu sistema.

8.1.Plan odbrane od poremecaja
8.1.1. Kontrola potrosnje

(1) ODS i kupci priklju¢eni na prijenosnu mrezu obavezni su se pridrzavati mjera redukcije potro$nje
koje NOSBiH moze preduzeti u cilju sigurnosti sistema i nesmetanog napajanja prioritetne
potrosnje.

(2) Pri primjeni mjera redukcije potrosnje NOSBiH ne smije imati diskriminirajuci pristup prema
kupcima elektri¢ne energije na prijenosnoj mrezi i koristiti ih tek nakon sto se iscrpe ostale mjere
za oCuvanje sigurnosti sistema.

8.1.1.1. Metode kontrole potrosnje

(1) Kontrola potrosnje ukljucuje:
a) redukciju napona koju inicira NOSBiH
b) smanjenje opterecenja koje inicira NOSBiH
c) automatsko podfrekvencijsko rasterecenje
d) havarijsko ru¢no rasterecenje.

(2) Sa ODS-om i kupcima priklju¢enim na prijenosnu mrezu NOSBiH mora dogovoriti sve detalje
vezane za kontrolirano rasterecenje potro$nje smanjenjem napona i djelimi¢nim ili potpunim
isklju¢enjem korisnika sa mreze.

8.1.1.2. Redukcija napona korisnika

(1) U slucaju opasnosti od pojave naponskog kolapsa NOSBiH ¢e, zajedno sa Elektroprijenosom BiH,
ODS-om i korisnicima mreze, aktivirati mjere redukcije napona na naponskim nivoima napajanja
korisnika do pet procenata (5%). U takvim slu¢ajevima NOSBiH Elektroprijenosu BiH mora
izdavati naloge za promjenu polozaja regulacione sklopke transformatora na odredenim tackama
sistema

(2) Ukoliko reaktivni resursi nisu dovoljni, NOSBIH je je duzan izdati nalog o redukciji potrosnje u
cilju prevencije naponskog sloma.
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8.1.1.3. Smanjenje opterecenja koje inicira NOSBIiH

(1) U slucajevima poremecaja u EES-u BiH koji ugrozavaju sigurnost sistema i za koje se predvida da
mogu trajati duze vremena, NOSBIH ¢e zahtijevati redukciju opterecenja. U takvim okolnostima,
zavisno od veli¢ine poremecaja, NOSBIH je, u dogovoru sa ODS-om, duzan pripremiti plan
redukcije opterecenja za 45% potrosnje (raspodijeljen u Sest koraka po 5 i 10%) na 35 kV, 20 kV
i 10 kV distributivnim odvodima u svim TS 110/x kV.

8.1.14. Automatsko podfrekvencijsko rastereéenje

(1) ODS i kupci prikljuceni na prijenosnu mrezu obavezni su pripremiti i realizovati planove
podfrekventne zastite koji sadrze raspored potroSaca prema stepenu njihovog prioriteta,
tehnoloskim karakteristikama 1 snazi. Automatsko podfrekvencijsko rastere¢enje postize se
upotrebom podfrekventnih releja koji moraju imati diferencijalni i vremenski ¢lan. Ukupno
rastereCenje sistema iznosi 45% nominalnog optereCenja (U sumi) i ostvaruje se dejstvom
podfrekventnih releja u rasponu od 49,0 do 48,0 Hz. Plan podfrekvencijskog rastere¢enja EES-a
BiH mora biti uskladen sa Op¢im planom automatskog podfrekvencijskog rastere¢enja ENTSO-E
u kome se navodi:

a) Rastere¢enje potrosnje je obavezno na 49,0 Hz, a postepeno rastereéenje do 45%
nominalnog optere¢enja (u sumi) treba da se ostvaruje djelovanjem podfrekventnih releja u
rasponu od 49,0 do 48,0 Hz.

b) Na 49,0 Hz potro$nje treba da se rastereti bar 5% ukupne, $to treba da bude dopunjeno
gubitkom proizvodnje koji je u ovom stadijumu izazvan padom frekvencije usljed
neispunjenja zahtjeva mreze.

c) Ispod 49,0 Hz, plan rastereCenja po koracima treba da bude dopunjen pojedina¢nim
ublazavanjem gubitka proizvodnje. Plan podfrekventnog rasterecenja treba prilagoditi kako
bi se nadoknadili dodatni gubici proizvodnje.

d) Koraci frekvencije treba da budu manji ili jednaki 200 mHz (u zavisnosti od broja koraka i
karakteristike podfrekventnih releja).

e) U svakom koraku automatskog podfrekvencijskog rasterecenja dozvoljeno je iskljuéenje do
10% opterecenja (u zavisnosti od broja koraka i karakteristike podfrekventnih releja) osim
ako se uzimaju u obzir dodatni gubici proizvodnje.

f) Maksimalno vrijeme iskljucenja nakon pada frekvencije ispod podesene vrijednosti je 150
ms.

g) Mjerenja frekvencije za rasterecenje treba odrzavati sa maksimalnom greSkom mjerenja od
30 mHz.

h) Automatsko iskljucenje pumpi treba da bude aktivirano ispod 49,8 Hz:
— AKko je 49,2 Hz < frekvencija < 49,8 Hz, onda je kaSnjenje <10 s.
— Ako je frekvencija < 49,2 Hz, onda je kasnjenje = 0 s.

— lIspod 49,2 Hz sve pumpe treba da budu iskljucene.
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Slika 8.1. Opsezi podesenja releja podfrekventne zastite

(2) Procenat automatskog rasterecenja odnosi se na vrsnu snagu ODS-a i kupca priklju¢enog na
prijenosnu mrezi u prethodnoj godini. Elektroprijenos BiH, te ODS i kupci priklju¢eni na
prijenosnu mrezu, obavezni su NOSBiH godisnje izvjestavati 0 lokaciji podfrekventnog releja te
0 ukupnom oc¢ekivanom smanjenju potro$nje koje je moguce posti¢i za svako distributivno
¢voriste.

(3) Azuriranje plana automatskog frekvencijskog rasterecenja treba uraditi svake dvije (2) godine.
8.1.1.5. Automatsko nadfrekvencijsko rasterecenje

(1) Automatsko nadfrekvencijsko rasterecenje treba da obezbijedi automatsko smanjenje proizvodnje
aktivne snage koja se injektira u EES. U dogovoru sa ostalim operatorima prijenosnog sistema,
NOSBiH ¢e u Planu odbrane EES-a definisati sledee parametre za automatsko djelovanje
nadfrekventne zastite:

(a) frekvencijski prag za aktiviranje plana i

(b) omjer smanjenja injektirane aktivne snage.
8.1.1.6. Havarijsko rucno rastereéenje

(1) U cilju izbjegavanja ugrozavanja sigurnosti EES-a ili njegovih pojedinih dijelova pri prijetnji
potpunog ili djelimi¢nog raspada pra¢enog preoptereCenjem elemenata prijenosne mreze,
smanjenjem napona i/ili frekvencije ispod dozvoljenih granica, NOSBiH od ODS-a ili
Elektroprijenosa BiH moze zahtijevati havarijsko ruc¢no iskljucenje opterecenja u pojedinim
dijelovima sistema ili cijelog postrojenja. Za realizaciju naloga NOSBiH-a odgovorni su
Elektroprijenos BiH i ODS.

8.1.2. Resinhronizacija otoka

(1) Kada dijelovi sistema prestanu biti medusobno sinhronizovani, ali ne dode do potpunog ili
djelimi¢nog prekida, NOSBiH odredenim korisnicima mora dati upute da reguliraju proizvodnju
ili potro$nju, u zavisnosti od slucaja, kako bi se omogucila resinhronizacija. NOSBIH ¢e korisnike
obavijestiti o (ne)uspjesnosti sinhronizacije.
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8.1.3. ViSestruki incidenti u sistemu

(1) Visestruki incident u sistemu je slucaj ¢ija pojava, po misljenju NOSBiH-a, Elektroprijenosa BiH
ili korisnika, vodi ili moZe imati ozbiljne i/ili Siroke posljedice na cijeli sistem. Kada NOSBiH
ustanovi da je nastao viSestruki incident, NOSBIH ¢e preduzeti sve neophodne mjere da bi se
sprijecila dalja dezintegracija sistema.

8.2.Obnova rada sistema nakon raspada
8.2.1. Plan obnove rada elektroenergetskog sistema

(1) NOSBIH je, uz saradnju Elektroprijenosa BiH i korisnika, odgovoran za izradu i azuriranje plana
obnove EES-a. Ovaj plan ¢e uspostaviti opéu strategiju obnove EES-a nakon sto su cijeli EES BiH
ili neki njegovi dijelovi bili iskljuceni iz sistema Evrope.

(2) Cilj Plana obnove EES-a je dati smjernice za sve subjekte ukljuc¢ene u proces obnove EES-a kako
bi se sto brze uspostavilo ponovno napajanje. Plan obnove rada EES-a treba biti fleksibilan u
zavisnosti od raspolozivosti black start elektrana i prijenosnih objekata.

(3) Opca strategija obnove EES-a koju ¢e slijediti korisnici mora biti izlozena u Planu obnove EES-a
koji ¢e definirati sljedece korake:

a) prioritetno uspostavljanje snabdijevanja iz susjednih sistema u cilju o¢uvanja termickih
parametara termoagregata, napajanja prioritetne potrosnje i brze obnove sistema

b) uspostavljanje odredenog broja izoliranih oto¢nih sistema koji se oslanjaju na pokretanje
black start elektrana

c) napajanje lokalnog opterecenja iz ovih black start elektrana
d) sinhronizaciju, korak po korak, i medusobno povezivanje izoliranih EES-a

e) kona¢nu i potpunu obnovu normalnog rada cijelog EES-a, ukljucujuéi i veze prema
susjednim sistemima.

8.2.1.2. AZuriranje plana obnove elektroenergetskog sistema

(1) NOSBIH je zajedno sa Elektroprijenosom BiH odgovoran za azuriranje Plana obnove EES-a. Plan
obnove mora biti azuriran i revidiran svakih pet (5) godina.

(2) U razdoblju od 5 godina, NOSBiH je, u saradnji sa Elektroprijenosom BiH, duzan uraditi revizije
Plana obnove EES-a kako bi ga uskladio sa promjenama tehnickih parametara koji mogu uticati
na izmjene pojedinih procedura obnove (nove elektrane, dalekovodi, prioritetni kupci).

8.2.1.3. Sprovodenje plana obnove elektroenergetskog sistema

(1) Tokom procesa obnove EES-a Elektroprijenos BiH i Korisnici moraju se pridrzavati naloga
NOSBiH-a.

(2) Nakon zavrsetka procesa obnove EES-a i povratka u normalan pogon NOSBIH ¢e Elektroprijenos
BiH i korisnike informirati o normalizaciji stanja u EES-u.
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8.3.0buka

(1) Osoblju koje ¢e biti uklju¢eno u planove odbrane i obnove EES-a NOSBiH ¢e omoguditi da bude
upoznato s tim planovima te obuceno za njihovo provodenje, provjere i prilagodavanja.

(2) Obaveza Elektroprijenosa BiH i svih korisnika navedenih u planovima je da osiguraju adekvatnu
obuku za svoje osoblje koje ¢e biti uklju¢eno u planove odbrane i obnove EES-a, uz uslov da to
osoblje ima odgovarajuce kvalifikacije i iskustvo.
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9.
1)

(2)

(3)

4)

Kodeks mjerenja

Kodeks mjerenja se primjenjuje na NOSBIH, Elektroprijenos BiH, ODS i korisnike prijenosne
mreze.

Kodeks mjerenja sadrzi pravila, prava i obaveze vezane za mjerenje elektricne energije i
raspolaganje odgovaraju¢im podacima.

Podaci se arhiviraju u AMR sistem i obracunsku bazu podataka te predstavljaju osnovu za
obracune tokova elektricne energije u EES-u BiH (isporuka, prijem, vr$na snaga, pomoc¢ne usluge,
debalans,...) za svaki period poravnanja.

Svi korisnici moraju imati odgovaraju¢a mjerenja kako bi se omogucilo registrovanje i prikupljanje
podataka o tokovima aktivne i reaktivne energije za svakih petnaest (15) minuta, te o vr$noj snazi.
NOSBIH ¢e prikupljati podatke mjerenja za obracun (poravnanje) i placanje.

9.1. Opdi zahtjevi

(1)

Op¢i principi Kodeksa mjerenja su sljedeci:
a) Svaka tacka mjerenja mora biti obuhvacena jednom instalacijom za mjerenje.
b) Svaki interkonektivni vod mora imati instalaciju za mjerenje.
c) Instalacije za mjerenja moraju:
— biti verifikovane kod nadlezne institucije
— imati moguénost daljinskog ocitavanja

— imati moguénost mjerenja aktivne i reaktivne energije (KWh, kVArh) te vr$ne snage
(kW)

— Cuvati memorisane podatke o izmjerenim vrijednostima najmanje za proteklih
Cetrdeset i pet (45) dana

— biti vremenski sinhronizovane
— biti zavedene u Registru mjerenja.

d) Svi mjerni podaci se prikupljaju u AMR sistem, a zatim u obracunsku bazu podataka
NOSBIiH-a.

e) Strana koja je odgovorna za mjerenje, odgovorna je i za provjeru instalacija mjerenja.

f) Elektroprijenos BiH je nadlezan za izradu i azuriranje Registra mjerenja kako bi omogucio
primjenu Kodeksa mjerenja u pogledu:

— kreiranja novih i azuriranja postoje¢ih OMM 1 nacina obracuna energetskih veli¢ina
u tim OMM-ima

— kreiranja novih i azuriranja postojecih instalacija mjerenja i njihovih karakteristika.
g) Sve instalacije mjerenja moraju biti uskladene sa standardima koji su dati u ovom kodeksu.

h) Mjerni podaci se koriste u obracunima tokova elektri¢ne energije, debalansa i pomo¢nih
usluga.
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9.2.Definiranje tacaka i parametara mjerenja
9.2.1. Definiranje ta¢aka mjerenja

(1) Elektroprijenos BiH je odgovoran za instalacije mjerenja te ugradnju i odrzavanje ovih instalacija
u skladu sa vaze¢im tehnickim preporukama za sve tacke mjerenja na interkonektivnim
dalekovodima te mjestima razgranic¢enja sa ODS-ima, kao i za sve tacke mjerenja izmedu korisnika
i Elektroprijenosa BiH koje se nalaze u objektima Elektroprijenosa, ukoliko to nije drugacije
definirano.

(2) Kaorisnici su odgovorni za instalacije mjerenja te ugradnju i odrzavanje ovih instalacija u skladu sa
vaze¢im tehnickim preporukama, za sve tacke mjerenja izmedu korisnika i Elektroprijenosa BiH
koji se nalaze u objektu korisnika, ukoliko to nije drugacije definirano

(3) Odgovorni subjekt mora osigurati da instalacija za mjerenje bude locirana u tacki mjerenja.

(4) U slucajevima kada instalacije za mjerenje nije moguce ugraditi u tacki mjerenja (npr. udaljena
lokacija), tada ¢e se, gdje je to neophodno, obezbijediti kompenzacija za gubitke u energetskom
transformatoru i/ili dalekovodu kako bi se zadovoljili svi zahtjevi tacnosti.

(5) Kompenzacija se moze raditi lokalno, uz pomo¢ mjerne opreme ili daljinski, pomocu softvera. U
oba slucaja kompenzaciju trebaju odobriti ukljucene strane. Dogovoreno rjeSenje se dostavlja
NOSBiH-u. Kona¢na formula za kompenzaciju se mora nalaziti u registru mjerenja zajedno sa
ugovornim Klauzulama i parametrima.

9.2.2. Parametri mjerenja

(1) Svaka tactka mjerenja mora imati moguénost registrovanja i daljinskog oCitavanja aktivne i
reaktivne energije svakih petnaest (15) minuta, te vrSne snage.

(2) Zasvaku tacku mjerenja zahtijevaju se sljedeca mjerenja:
a) prijem (kwh)
b) isporuka (kWh)
c) prijem (kVArh)
d) isporuka (kVArh).

(3) U svakom periodu od petnaest (15) minuta moraju biti obezbijedena i sljedeca mjerenja vr$ne
snage:

a) prijem (kW)

b) isporuka (kW)
c¢) prijem (kVAr)
d) isporuka (kVAr).

(4) Zavisno od dogovora sa NOSBiH-om, odredena mjerenja mogu biti izostavljena.

92



Mrezni kodeks

9.2.2.1. Tacnost mjerenja

(1) Sva mjerila (brojila) aktivne i reaktivne energije moraju zadovoljiti standarde BAS EN 62052-
11(2016), BAS EN 62053-21(2006), BAS EN 62053-22(2006) i BAS EN 62053-23(2007).

(2) Klase tacnosti instalacija mjerenja navedene su u sljedecoj tabeli:

Tip Klasa tacnosti mjerne opreme prikljuc¢ne tacke
400 kV i 220 kV 110 kV
SMT 0,2 0,2
NMT 0,2 0,2
MJerlla aktivne ) 0.2 0.2
(djelatne) energije
Mjerila reaktivne 9 5

(jalove) energije

(3) Ukupna ta¢nost mjerenja predstavljena je u sljedecoj tabeli:

. i ske za k
Struja kao procenat Faktor snage Granice greske za krugove na
nominalne struje 400 KV i 220 kV 110 kV
Aktivna (djelatna) energija
20% do 120% 1 +0,5% +1,0%
5% do 20% 1 +0,5% + 1,0%
1% do 5% 1 +0,7% +1,4%
0,5 zaost. do
20% do 120% +1,0% +1,8%
0,8 pred.
Reaktivna (jalova) energija
10% do 120% 0 +4,0% +4,0%
0,866 zaos.
10% do 120% do +5,0% +5,0%
0,866 pred.
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9.2.2.2. Rezolucija mjerenja

(1) Rezolucija registracije energije u periodu registracije treba biti bolja od 0,5 puta k% u odnosu na
registrovane energije na nominalnom nivou. Faktor k je klasa ta¢nosti mjerila.

9.3.Instalacija za mjerenje

(1) Komponente instalacija za mjerenje sastavljene su od sljedecih elemenata:
a) mjernih transformatora
b) mjerila (brojila)
c) uredaja za pohranjivanje podataka (registratora)
d) komunikacijskog sistema uskladenog sa komunikacijskim sistemom Elektroprijenosa BiH
e) spojnih provodnika.
(2) Pojedine komponente mogu biti obezbijedene i unutar istog dijela opreme.

(3) Instalacija za mjerenje treba da bude zasticena od vanjskih uticaja i uticaja mreze (udari, nestanak
napajanja i sl.).

9.3.1. Mjerni transformatori
(1) Strujni i naponski mjerni transformatori moraju zadovoljavati vazece standarde.
9.3.2.  Mjerila (brojila)

(1) Mijerila aktivne i reaktivne energije moraju biti trosistemska, dvosmjerna i zadovoljiti definirane
klase ta¢nosti.

(2) Svako mjerilo ¢e biti obiljezeno jedinstvenom oznakom (EIC kod) i ova ¢e informacija zajedno sa
tehnickim detaljima i specifikacijama biti dostupna Elektroprijenosu BiH zbog uklju¢ivanja u
Registar mjerenja.

9.3.3. Cuvanje podataka

(1) Kapacitet uredaja za cuvanje petnaestominutnih podataka mora biti u stanju da sacuva sve
izmjerene vrijednosti u trajanju od 45 dana.

(2) NOSBIH, u saradnji sa Elektroprijenosom BiH, mora definisati, odnosno, odabrati format,
protokol i vremenski okvir za daljinsko o¢itanje podataka, u skladu sa standardima ENTSO-E i
zahtjevima Trzisnih pravila.

(3) Tokom perioda ¢uvanja podataka NOSBiH, u bilo kojem trenutku, ima moguénost ponovnog
daljinskog prikupljanja podataka.

(4) Instalacije za mjerenje moraju biti opremljene zastitom od gubljenja memorisanih podataka.

(5) Uredaji za ¢uvanje podataka mjerenja ¢e obezbijediti sljedece:
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a) Nepotpune vrijednosti energije i potrosnje, one u kojima se pojavio prekid i/ili ponovno
postignuto napajanje uredaja za ¢uvanje podataka i nulte vrijednosti energije i potrosnje
nastale zbog problema u napajanju uredaja za ¢uvanje podataka moraju biti oznacene kako
bi ih sistem za sakupljanje mjerenja mogao identificirati.

b) Do ponovnog snabdijevanja, sat, kalendar i svi podaci moraju biti sa¢uvani U trazenom
periodu.

c¢) Ocitavanje podataka ni u jednom slucaju necée izbrisati ili promijeniti sacuvane podatke
mjerenja.

9.3.4. Zastita instalacija za mjerenje

(1) Nakon pustanja u rad sva oprema instalacije za mjerenje ¢e biti plombirana u skladu sa
odgovaraju¢om procedurom. Plomba ¢e biti postavljena tako da unutrasnjost uredaja za mjerenje
ne moze biti dostupna ako plomba nije unistena.

9.3.5. Pristup podacima

(1) Podaci mjerenja smjesteni u instalaciji za mjerenje odgovaraju¢im Siframa moraju biti zasti¢eni od
neovlastenog lokalnog ili daljinskog elektronskog pristupa.

(2) Elektroprijenos BiH osigurava NOSBiH-u o¢itavanje mjernih podataka (,,read* pristup podacima)
preko baze u kojoj su smjesSteni ocitani podaci, odnosno direktan pristup na OMM za
interkonektivne vodove.

(3) Kaorisnici su obavezni NOSBiH-u i Elektroprijenosu BiH osigurati o¢itavanje podataka (,,read®
pristup podacima) direktno preko brojila. Uzimajuéi u obzir zateceno stanje i tehnicke moguénosti
korisnika NOSBiH moze odobriti prikupljanje podataka preko korisnikove baze podataka.

(4) Elektroprijenos BiH je obavezan korisnicima dozvoliti “read” pristup podacima koji se na njih
odnose.

9.4. Testiranje i baZzdarenje instalacija za mjerenje

(1) Instalacije za mjerenje moraju biti bazdarene i testirane u skladu sa vaze¢im standardima i
propisima.

(2) Elektroprijenos BiH ¢e odobravati pustanja u rad instalacije za mjerenje.

(3) Svaku promjenu parametara postojecih instalacija za mjerenje mora odobriti Elektroprijenos BiH.
9.4.1. Mjerila (brojila)

(1) Sva mijerila (brojila) moraju imati:

a) pocetno bazdarenje — Sva mjerila moraju biti bazdarena prije pocetka komercijalne upotrebe,
u skladu sa specifikacijama i zahtjevima nadlezne institucije i ovim Kodeksom mjerenja.

b) periodi¢na testiranja — Sva mjerila moraju biti redovno testirana i periodi¢no bazdarena, a
po potrebi i obnovljena.
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(2) Testiranje i bazdarenje vrsi se u skladu sa odgovaraju¢im standardima i vaze¢im metroloskim
propisima. Datumi i rezultati svih testova moraju se dostaviti Elektroprijenosu BiH. U slucaju
potrebe mogu se zahtijevati i posebni testovi.

9.4.2. Mjerni transformatori
(1) Novi mjerni transformatori moraju biti bazdareni prije pocetka komercijalne upotrebe.
9.4.3. Uredaji za ¢uvanje podataka

(1) Novi uredaji za ¢uvanje podataka moraju biti atestirani prije pocetka komercijalne upotrebe.
9.5.GresSke mjerila (brojila)

(1) U slucaju da NOSBIH otkrije gresku ili se sumnja na gresku, ili je NOSBiH-u gresku prijavio
korisnik, NOSBIiH ¢e pokrenuti sljedec¢u proceduru:

a) U roku od 24 sata obavijestit ¢e stranu odgovornu za mjerenje.
b) Kada bude neophodno, nalozit ¢e lokalno sakupljanje podataka mjerenja.
c¢) Strani odgovornoj za mjerenje nalozit ¢e da istrazi i otkloni problem.
(2) NOSBIH ¢e sa Elektroprijenosom BiH, korisnikom i ODS-om usaglasiti na¢in korekcije greske.

9.6.Registar mjerenja

(1) Svrha Registra mjerenja je registracija tacaka mjerenja sa odgovaraju¢im formulama za obrac¢un
energetskih veli¢ina u OMM za sve ODS-e i korisnike prikljucene na prijenosnu mrezu, kao i
odgovarajucih tacaka mjerenja na interkonektivnim vodovima.

(2) Registar mjerenja izraduje Elektroprijenos BiH i odgovoran je za njegovo aZuriranje,
administraciju i ta¢nost.

(3) Elektroprijenos BiH definira format dostavljanja svih neophodnih podataka (objavljuje se na
internet stranici Elektroprijenosa BiH) za Registar mjerenja, koji sadrzi sljedece:

a) podatke o tacki mjerenja (lokacija, odgovorna strana, identifikacioni kodovi, Seme,
obracunske formule preuzimanja/predaje elektri¢ne energije i ostali relevantni podaci)

b) podatke o opremi instalacije za mjerenje (proizvodac, tip, serijski broj, godina proizvodnje i
klasa instalacije za mjerenje i datumi bazdarenja)

¢) informacije o komunikaciji.

(4) Dokumentaciju potrebnu za izradu Registra mjerenja korisnik je obavezan dostaviti
Elektroprijenosu BiH.

(5) Prije pustanja u pogon korisnikovog objekta Registar mjerenja obostrano potpisuju i ovjeravaju
Elektroprijenos BiH i ODS ili korisnik.

(6) Elektroprijenos BiH na svojoj internet stranici objavljuje potpisan i ovjeren Registar mjerenja.
Pristup Registru mjerenja odobrava Elektroprijenos BiH.
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(7) U slucaju izmjena koje uticu na podatke mjerenja, odnosno na Registar mjerenja, korisnik ih je
obavezan dostaviti Elektroprijenosu BiH, koji ¢e NOSBiH obavijestiti 0 izmjenama.

9.7.Obracunska baza podataka

(1) Obracunska baza podataka sadrzi mjerene, izracunate i na drugi na¢in prikupljene podatke za svaki
period poravnanja (15/60 min) koji se koriste u obracunu tokova elektri¢ne energije na prijenosnoj
mrezi. Ovaj obracun ukljucuje obracun debalansa, pomo¢nih usluga, prijema i isporuke elektri¢ne
energije i drugo.

(2) Za uspostavu, azuriranje, odrzavanje i administraciju obracunske baze podataka iskljucivo je
odgovoran NOSBIH, koji je odgovoran i za sigurnost te ¢uvanje obra¢unskih podataka.

(3) Podaci za svaku tacku mjerenja i za svaki period poravnanja (15/60 min) NOSBiH-u moraju biti
na raspolaganju najkasnije do 07:00 sati u danu D+1, za dan D.

(4) NOSBIH je obavezan te podatke prikupiti, potvrditi, obraditi, osigurati i Smjestiti u bazu podataka
AMR sistema i obracunsku bazu podataka.

(5) Ukoliko je daljinsko ocitavanje podataka onemoguceno, NOSBIH ¢e sa stranom koja je nadlezna
za problematicnu tactku mjerenja organizovati prikupljanje relevantnih podataka lokalnim
ocitanjem. Ukoliko ni to nije moguée, NOSBiH ¢e za procjenu potrebnih podataka koristiti ostale
nacine (npr. Sistem SCADA, krive opterecenja, ravnomjernu raspodjelu i sl.).

(6) Podaci mjerenja ukljucuju:

a) originalne, vremenski zavisne vrijednosti aktivne i reaktivne snage i energije, kako su
prikupljene iz instalacija za mjerenje

b) izraCunate vrijednosti iz originalnih podataka, kako ih je obradio NOSBIH.

c) procijenjene i izmijenjene ili zamijenjene podatke, u slucaju pogresnih ili izgubljenih
podataka.

d) podatke i vrijednosti koji ¢e biti koristeni za obracun.
(7) Sistem mjerenja mora biti podesen na srednjoevropsko vrijeme (CET).

(8) Svi podaci moraju biti ¢uvani u bazi podataka mjerenja najmanje jednu (1) godinu, odnosno pet
(5) godina u arhiviranom obliku.

(9) Odgovornost za provjeru validnosti podataka i zamjenu podataka u slucaju gresaka ili nestalih
podataka preuzima NOSBIiH. Elektroprijenos BiH, ODS-i i korisnici obavezni su dati NOSBiH-u
sve informacije kojima raspolazu i koje su bitne sa aspekta procjene validnosti i zamjene pogresnih
podataka.

9.7.1. Pristup podacima i prikupljanje podataka u obra¢unsku bazu podataka

(1) NOSBIH ¢e imati pristup mjernim podacima za sve tacke mjerenja u nadleznosti Elektroprijenosa
BiH. Prikupljanje podataka sa svih tacaka mjerenja vrsi se na nacin baza-baza, odnosno direktno
sa tacaka mjerenja interkonektivnih vodova.

(2) Korisnik je, za sve tacke mjerenja u svojoj nadleznosti, duzan NOSBiH-u ili Elektroprijenosu BiH
omoguciti daljinsko prikupljanje podataka za obracunsku bazu podataka.
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9.7.2.  Zamjena podataka

(1) Ukoliko se pojave razlike u podacima mjerenja ili ukoliko bude neophodno napraviti proces
zamjene, NOSBIH ¢e biti odgovoran za zamjenu podataka mjerenja i mora razviti proces zamjene
podataka te odgovarajuce smjernice, uz konsultacije sa ostalim ucesnicima na trzistu.

9.7.3. Pristup podacima i sigurnost

(1) Na pismeni zahtjev bilo kojeg korisnika, Elektroprijenos BiH je duzan obezbijediti podatke
Registra mjerenja u svrhu potvrdivanja, testiranja, sporova, bazdarenja ili nekog drugog razloga
koji Elektroprijenos BiH smatra prihvatljivim. Informacije moraju biti dostavljene elektronski ¢im
to bude moguce.

(2) NOSBiH je duzan omoguciti da, na osnovu pismenog zahtjeva, svi korisnici i Elektroprijenos BiH
iz obracunske baze podataka mogu dobiti odgovarajuce podatke koji su za njih relevantni.
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10. Op¢i uslovi
10.1. Neobavezujuce smjernice ENTSO-E

10.1.1. Neobavezujuce smjernice za provedbu

(1) Neobavezujuc¢im smjernicama, koje je objavio ENTSO-E, objasnjavaju se tehnicka pitanja, uvjeti
i meduovisnosti koje na nacionalnom nivou treba razmotriti pri uskladivanju sa zahtjevima iz ove
uredbe.

10.1.2. Praéenje

(1) ENTSO-E prati provedbu uredbi za ugovorne strane ¢iji su OPS-i ¢lanovi ENTSO-E. Pracenje
podrazumijeva popis relevantnih informacija koje je razvila Agencija za saradnju energetskih
regulatora i njime su obuhvacena prije svega sljedeca pitanja:

a) utvrdivanje svih razlika u nacionalnoj provedbi

b) procjena je li izbor vrijednosti i raspona u zahtjevima koji se primjenjuju na korisnike i dalje
valjan.

ENTSO-E o svojim nalazima izvjeStava Sekretarijat i Regulatorni odbor Energetske
zajednice. Sekretarijat i Regulatorni odbor Energetske zajednice stavljaju na raspolaganje
nalaze koji proizilaze iz uredbi.

(2) Informacije potrebne za obavljanje duznosti iz stava 1. NOSBiH je obavezan dostaviti
Sekretarijatu, Regulatornom odboru Energetske zajednice i ENTSO-E.

(3) Naosnovu zahtjeva regulatornog tijela, ODS-i dostavljaju NOSBiH-u informacije na osnovu stava
1. osim ako su te informacije, u sklopu svojih duznosti, ve¢ dobila regulatorna tijela, Sekretarijat,
Regulatorni odbor Energetske zajednice ili ENTSO-E, kako se informacije ne bi slale dvaput.

(4) Ako ENTSO-E ili Regulatorni odbor Energetske zajednice utvrdi podrugja tretirana uredbama u
kojima je, na osnovu trzi$nih kretanja ili iskustva ste¢enog primjenom uredbi, radi unapredivanja
trzisne integracije, preporucljivo daljnje uskladivanje zahtjeva iz tih uredbi, moraju predloziti nacrt
izmjena uredbi u skladu s ¢lanom 7. stavom 1. Uredbe (EZ) br. 714/2009.

10.2. Izmjene i dopune Mreznog kodeksa

(1) U skladu sa Zakonom o NOS-u, NOSBiH je duzan osnovati Tehnicku komisiju za izmjene i
dopune Mreznog kodeksa. NOSBIH ¢e konsultovati Tehnicku komisiju kako bi uéesnicima na
trzistu pruzio mogucnost za komentare na predlozene izmjene i dopune. Sastanci Komisije ¢e biti
otvoreni za javnost.

(2) Rad Tehnicke komisije ¢e se odvijati u skladu sa Pravilnikom o radu Tehnicke komisije.

(3) NOSBIH je obavezan osnovati radnu grupu za izmjene i dopune Mreznog kodeksa i osigurati njen
kontinuiran rad. Radnu grupu ¢e ciniti zaposlenici NOSBiH-a i Elektroprijenosa BiH (u daljem
tekstu Radna grupa).

(4) Radna grupa ce:
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a) pratiti 1 razmatrati Mrezni kodeks i njegovu primjenu

b) razmatrati sve prijedloge o izmjenama i dopunama Mreznog kodeksa koje NOSBiH-u mogu
podnijeti regulatorne komisije, Elektroprijenos BiH ili bilo koji korisnik

c) davati jasne i argumentirane prijedloge za izmjene i dopune Mreznog kodeksa

d) izdati smjernice za Mrezni kodeks i njegovu primjenu te interpretaciju na osnovu
opravdanog zahtjeva bilo kojeg korisnika.
(5) Radna grupa ¢e Tehnickoj komisiji dostavljati svoja misljenja 0 svim prispjelim prijedlozima za
izmjenu i dopunu Mreznog kodeksa.
(6) Sve predlozene izmjene i dopune Mreznog kodeksa razmatraju se na Tehnickoj komisiji. Kona¢ni

prijedlog NOSBiH-a za izmjene i dopune Mreznog kodeksa, uz obrazlozenje i zabiljesku sa
rasprave na Tehnickoj komisiji, dostavlja se na odobrenje DERK-u.

10.3. Tumacenje Mreznog kodeksa

(1) U slucaju da neki korisnik zahtijeva dodatno tumacenje o namjeri i primjeni bilo kojeg odjeljka
Mreznog kodeksa, on od NOSBiH-a moze traziti takvo tumacenje. NOSBiH korisniku mora dati
tumacenje odredenog odjeljka ili vise njih te javno staviti na raspolaganje i zahtjev i tumacenje.

(2) U slucaju da korisnik smatra da je tumacenje koje je dobio od NOSBiH-a nepotpuno, moze od
NOSBIiH-a traziti i dodatno pojasnjenje.

10.4. Nezakonitost i djelimi¢na nepravovaljanost

(1) Ukoliko bilo koja odredba Mreznog kodeksa postane ili bude proglasena nezakonitom ili
djelimi¢no nepravovaljanom, zbog bilo kojeg zakonskog ili statutarnog razloga, to nece uticati na
valjanost preostalih odredbi Mreznog kodeksa.

10.5. Odredbe o sporu

(1) U slucaju da nastane spor u vezi sa pravilima i procedurama definiranim Mreznim kodeksom,
strane trebaju nastojati da, uz dobru volju, rijeSe spor u vezi sa pitanjima o kojima se govori u
ovom Kodeksu.

(2) U slucaju da strane dogovorom ne uspiju rijesiti nastali spor, on ¢e se rjesavati u skladu sa
zakonom, podzakonskim aktima i pravilima.

10.6. Procedura pravljenja izuzetaka

(1) Ukoliko korisnik, ODS ili Elektroprijenos BiH, nije ili nece biti u mogucnosti da ispuni neku
odredbu Mreznog kodeksa, on o tome mora izvjestiti NOSBiH. U vezi s takvom nemogusnoscu
ispunjenja NOSBIH, Elektroprijenos BiH i korisnik moraju postupiti na nacin opisan u sljede¢im
tackama.

(2) Kada je neslaganje u vezi sa:
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a) postrojenjem i/ili uredajem priklju¢enim na prijenosnu mrezu, a prouzrokovano je isklju¢ivo
ili uglavnom izmjenom Mreznog kodeksa,

b) postrojenjem i/ili uredajem koji su prikljuceni, imaju odobrenje za prikljucenje ili se njihovo
prikljuéenje na prijenosnu mrezu trazi

) postrojenjima i/ili uredajima koji su dio, ili se planira da budu dio, prijenosne mreze

d) uvjerenjem korisnika i/ili ODS-a da bi bilo nerazumno (ukljucujuci troSkove i tehnicka
razmatranja) zahtijevati ispravku takvog neslaganja ili dozvoliti odredeni period da se to
ispravi, on ¢e, u skladu sa odredbama sljedece sekcije, DERK-u odmah podnijeti zahtjev za
izuzece od takve odredbe, a NOSBiH-u ¢e dostaviti kopiju ovog zahtjeva.

(3) Zahtjev za izuzecem od neke odredbe Mreznog kodeksa treba sadrzavati:

a) broj izdanja i datum odredbe Mreznog kodeksa za koje je identificirano neslaganje ili se
predvida neslaganje

b) identifikaciju postrojenja i/ili uredaja u odnosu na koji se pravi izuzece i, ukoliko je to
relevantno, prirodu i trajanje izuzimanja

c) identifikaciju odredbe koje se korisnik ili ODS ne moze, ili ne¢e mo¢i, pridrzavati
d) razlog nepridrzavanja i
e) datum kada ¢e se ponovno moci pridrzavati naznacene odredbe.

(4) Po prijemu zahtjeva za izuze¢e DERK ¢e ga razmotriti u skladu sa zakonom i odgovaraju¢im
pravilima.

(5) Izuzeée od bilo koje odredbe Mreznog kodeksa ¢e omogucéiti NOSBiH i ono treba sadrzavati:

a) broj izdanja i datum odredbe Mreznog kodeksa na koju se odnosi podneseni zahtjev za
pravljenje izuzetka

b) identifikaciju odredbe na koju se izuzec¢e odnosi

c) identifikaciju postrojenja i/ili uredaja na koji se odnosi izuzece i, ukoliko je to potrebno,
prirodu i obim izuzeca, ukljucujuci odredbe izmijenjenih saglasnosti

d) razlog nesaglasnosti zbog koje se trazi izuzece
e) datum prestanka izuzeca, ako se postigne saglasnost ili kada izuzece istice .

(6) U skladu sa ovom sekcijom u granicama dozvoljenog izuzeca korisnik i ODS ce biti oslobodeni
obaveze da djeluju u skladu sa odredbom Mreznog kodeksa na koju se izuzece odnosi i neée biti
odgovorni za nemoguénost pridrzavanja, ali ¢e se morati pridrzavati svih izmijenjenih odredbi,
kako je unaprijed definirano u izuzecu.

(7) NOSBIH je obavezan voditi registar svih izuzeca, pri ¢emu treba navesti ime osobe na ¢iji je
zahtjev napravljeno izuzece, relevantnu odredbu Mreznog kodeksa i period izuzeca te osigurati
kopiju ovog registra izuzeca.

10.7. Nepredvidene okolnosti

(1) Ukoliko nastanu okolnosti koje odredbama Mreznog kodeksa nisu predvidene, NOSBIH ¢e, u
mjeri u kojoj je to moguce u takvim okolnostima, konsultovati sve korisnike kojih se to tice, kako
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bi se postigao dogovor o preduzimanju adekvatnih mjera. Ukoliko NOSBIiH i ovi korisnici ne
mogu posti¢i dogovor o mjerama koje treba preduzeti, odluku o tome $ta bi trebalo preduzeti
donijet ¢e NOSBiH samostalno. Svaki korisnik se mora pridrzavati svih uputstava NOSBiH-a. O
svim nepredvidenim okolnostima i relevantnim odlukama Radna grupa mora izvijestiti Tehni¢ku
komisiju.

10.8. Prijelazne i zavrSne odredbe

(1) Ovaj Mrezni kodeks stupa na snagu danom donosenja Odluke DERK-a 0 njegovom odobravanju,
a primjenjuje se od osmog dana nakon objave odluke DERK-a u Sluzbenom glasniku BiH.
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11. Prilog 1.

Tabela 1. Frekvencijski opseg i duZina trajanja pogona

Frekvencijsko podrucje

Duzina trajanja rada

47,5Hz - 48,5 Hz 30 minuta
48,5 Hz — 49,0 Hz 30 minuta
49,0 Hz - 51,0 Hz neogranic¢eno
51,0 Hz-515Hz 30 minuta

Tabela 2. Naponski opseg i duZina trajanja pogona

Nazivni napon (kV) naponski opsegy naponski opsegy DuZina trajanja
(kV) (G-v.) rada

340 - 380 0,85-0,95 60 minuta

400 380 - 420 0,95-1,05 neograniceno
420 - 440 105-11 60 minuta
187 - 198 0,85-0,9 60 minuta

220 198 - 245 0,9-1,114 neograniceno
245 - 253 1,114 -1,15 60 minuta
93,5-99 0,85-0,9 60 minuta

110 99 - 123 0,9-1,118 neograniceno
123 -126,5 1,118 -1,15 60 minuta
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12. Prilog 2.

12.1. Standardni podaci planiranja

(1) Planirani podaci o mrezi korisnika

principijelna jednopolna Sema Korisnikove mreze (trenutna i planirana), nacrt
lokacije, topoloska i situaciona karta

osnovni parametri opreme i energetskih transformatora na naponskom nivou 110 kV
1vise
za industrijske mreze priklju¢ene na naponski nivo 110 kV i viSe; i principijelna

jednopolna Sema napajanja velikih industrijskih  potroSaca, energana ili
kompenzacijskih uredaja (>SMVA)

planirana godina prikljucenja na prijenosnu mrezu

(2) Podaci o potro$nji za potrosacko ¢voriste na 110 kV i vise

instalirana snaga ¢vorista
maksimalna i minimalna aktivna i reaktivna snaga za narednih 10 godina
planirana godi$nja potrosnja elektri¢ne energije za narednih 10 godina

osjetljivost potrosnje kod pojedinog korisnika na naponske i frekvencijske varijacije
prijenosne mreze

pojedinosti o cikliénim varijacijama potroSnje aktivne 1 reaktivne snage
(>5MVA/min)

gradijent promjene aktivne i reaktivne snage - povecanje/smanjenje (>5MV A/min)

(3) Podaci o proizvodnim jedinicama i elektranama

geografska lokacija

principijelna jednopolna Sema

primarni energent

tip proizvodne jedinice

tip turbine

broj agregata i instalirana prividna snaga
nominalni napon proizvodne jedinice (generatora)
nominalni faktor snage proizvodne jedinice
maksimalna i minimalna snaga na pragu (MW)
raspoloziva snaga na pragu (MW)

planirana godisnja proizvodnja
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12.2. Detaljni podaci planiranja

(1) Podaci o mrezi korisnika
a) Osnovne karakteristike

— detaljne jednopolne Seme
— tip i raspored sabirnica
— karakteristike energetskih transformatora, regulacionih preklopki i nacina regulacije
— dispozicija postrojenja
— raspored faza
— sistem uzemljenja
— komutacioni aparati, mjerni transformatori, mjerne garniture i zastita

— oprema za kompenzaciju reaktivne snage: tip kompenzatora reaktivne snage,
nominalni napon, regulacioni opseg i na¢in regulacije

b) Zraé¢ni i kablovski odvodi

— tip, presjek i duzina odvoda, ukljuCujuci i podatke o zaStitnom vodicu za zracne
odvode

— nazivni napon (kV)
— direktna reaktansa

— direktni otpor

— direktna susceptanca
— nulta reaktansa

— nulti otpor

— nulta susceptanca

c¢) Transformatori

nazivna snaga (MVA)

nazivni naponski nivoi (kV)
— grupaspoja
— napone kratkog spoja Uki2, Uki3, Uk23

— snaga aktivnih gubitaka na otporima namotaja i magnetnom kolu transformatora
svedenu na primar

— struja praznog hoda izrazena u procentima nazivne struje
— opseg regulacione preklopke
— veli¢ina koraka regulacione preklopke

— vrsta regulacione preklopke (pod optere¢enjem ili u praznom hodu).
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(2)

(3)

4)

(5)

(6)

(7)

(8)

©)

— podaci o prekidac¢ima i rastavlja¢ima: nazivni napon (kV)

— nazivna prekidna struja tropolnog kratkog spoja (kA)

— nazivna prekidna struja jednopolnog kratkog spoja (kA)
Podaci o zastiti

cjelovit opis koji uklju¢uje moguénost podesavanja za sve zastite (releje) 1 zastitne sisteme
koji su instalirani ili ¢e biti instalirani u postrojenju korisnika

Sistem uzemljenja

sve pojedinosti o sistemu uzemljenja zvjezdiSta transformatora 110 kV 1 vise, ukljucujuci
vrijednosti impedanse uzemljenja

Procjene tranzijentnog prenapona

Kada NOSBIH ili Elektroprijenos BiH zatrazi, svaki korisnik je duzan dostaviti procjene
prenapona iz domena koordinacije izolacije.

Harmonici i flikeri

Pri proucavanju harmonika i flikera NOSBiH treba procijeniti proizvodnju i porast harmonika
i flikera na naponskom nivou 110 kV i visem. Na zahtjev NOSBiH-a svaki korisnik i
Elektroprijenos BiH trebaju dostaviti i dodatne tehni¢ke podatke.

Naponske promjene

Prilikom proucavanja napona NOSBIiH treba ispitati potencijalnu nestabilnost napona ili
koordinaciju regulacije napona. Na zahtjev NOSBiH-a svaki korisnik i Elektroprijenos BiH
trebaju dostaviti i dodatne podatke koje definira NOSBIiH.

Podaci o potrosnji
Korisnik je obavezan dostaviti:
— podatke o trenutnoj i predvidenoj potrosnji kao $to je navedeno u (12.1)

— podatke o mogucoj redukciji potroSnje (MW i MVAr), trajanju u satima, kao i
dopusteni broj redukcija u godini.
Podaci o elektranama
Svi proizvodacdi elektricne energije prikljuceni na prijenosnu mrezu NOSBiH-u moraju

dostaviti trazene podatke ((9)-(14)) o svojim proizvodnim kapacitetima, ukljucujuci podatke
vezane za nadzor sistema i osiguranje pomoc¢nih usluga.

Vlastita potroSnja

Za svaku proizvodnu jedinicu potrebno je dostaviti osnovne podatke o njenoj uobicajenoj
vlastitoj potro$nji i to potrebnu aktivnu i reaktivnu snagu za pokretanje jednog agregata
(bloka) te vrstu i snagu najveceg potrosaca u fazi pokretanja.

Za svaku elektranu potrebno je dostaviti principijelnu jednopolnu Semu vlastite potros$nje sa
opisom 0snovnog i rezervnog napajanja.

(10) Parametri elektrana:

— primarni energent

— tip elektrane
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tip turbine, proizvodac

— broj agregata i instalirana prividna snaga, proizvodac
— nazivni napon na stezaljkama

— nominalni faktor snage

— instalirana aktivna snaga (MW)

— tehnicki minimum (MW)

— opseg regulacije napona

— nominalni broj okretaja

— maksimalni i minimalni broj okretaja (frekvencija), vrijeme rada na grani¢nim
vrijednostima

— odnos kratkog spoja

— sinhrona reaktansa (d i g-0sa)

— tranzijentna reaktansa (d i g-0sa)

— subtranzijentna reaktansa d-osa

— vremenska konstanta pobudnog namotaja T’do

— vremenska konstanta prigusnog namotaja d-osa T’’do
— vremenska konstanta prigu$nog namotaja q-osa T’qo
— vremenska konstanta prigu$nog namotaja q-osa T’ qo

— vremenska konstanta jednosmjernne komponente struje kratkog spoja statorskog
namotaja, Ta

— otpor statora

— statorska rasipna reaktansa

— konstanta inercije rotiraju¢ih masa (MWs/MVA)

— nazivna struja uzbude

— nominalni napon pobude

— pogonski dijagram generatora

— krivulja zasi¢enja struje magnetiziranja
(11) Parametri blok transformatora:

— nazivna snaga (MVA)

— nazivni naponski nivoi

— naponi kratkog spoja Uk12, Uk13, Uk23

— snaga aktivnih gubitaka na otporima namotaja i magnetnom kolu transformatora
svedene na primar

— struja praznog hoda izrazena u procentima nazivne struje
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opseg regulacione preklopke
veli¢ina stepena regulacione preklopke

vrsta regulacione preklopke

(12) Parametri sistema upravljanja uzbudom:

tip pobudnog sistema i regulatora napona, proizvodac
blok dijagram sistema regulacije napona

vrijednosti koeficijenata pojacanja i vremenskih konstanti karakteristi¢nih za izabrani
tip regulatora i pobudnog sistema

nazivni napon uzbude

najmanji napon uzbude

najvec¢i napon uzbude

gradijent promjene napona uzbude (u porastu)

gradijent promjene napona uzbude (u padu)

pojedinosti o krivulji uzbude opisani u blok dijagramu (vremenski odzivi)
dinamicke karakteristike ogranicavaca maksimalne uzbude

dinamicke karakteristike poduzbudnog ogranicavaca

tip i karakteristike stabilizatora sistema sa blok dijagramom.

(13) Parametri regulatora turbina i kotlova

tip turbinskog regulatora, proizvodac
tip kotlovskog regulatora, proizvodac (samo za TE)

detaljan blok dijagram sa definiranim Kkoeficijentima pojacanja, vremenskim
konstantama i limiterima

vrijeme potrebno za ulazak jedinice na mrezu
gradijent povecanja snage (MW/min.)
opseg regulacije u odnosu na radnu tacku

mrtva zona regulatora

(14) Dodatni podaci.

Ne odstupajuci od Standardnih i Detaljnih podataka planiranja, NOSBiH i Elektroprijenos
BiH od korisnika mogu zahtijevati i dodatne informacije u slucaju kada NOSBiH ili
Elektroprijenos BiH zakljuce da su dostavljeni podaci nedovoljni za izradu cjelovitih studija
sistema.
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