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1. UvOD

Prema Licenci za obavljanje djelatnosti prenosa elektri¢ne energije (broj licence 05-28-12-
341-20/12 od 17.01.2013. godine) Elektroprenos BiH je zaduZen za izradu Dugoro¢nog plana
razvoja prenosne mreze za period od 10 godina, koji obuhvata i problematiku novih
prekograni¢nih vodova.

Takode, prema Licenci za obavljanje djelatnosti nezavisnog operatora sistema tacka 3.21.,
Nezavisni operator sistema u BiH (u daljem tekstu: NOSBiH), u koordinaciji sa
Elektroprenosom BiH ucestvuje u planiranju i analizama efekata novih interkonektivnih
vodova na regionalnom nivou. Analize se daju u sklopu Indikativnhog plana razvoja
proizvodnje (presje¢na 5-ta i 10-ta godina) i odnose se na naponski nivo 400 kV i 220 kV. Pri
izradi analiza koriste se podaci iz Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze.

Dugorocni plan razvoja prenosne mreze Elektroprenos BiH podnosi NOSBiH-u na pregled,
odobravanje, direktnu reviziju i objavljivanje. NOSBiH organizuje reviziju Dugoro¢nog plana
razvoja prenosne mreze, nakon ¢ega ga upucuje Drzavnoj regulatornoj komisiji za elektri¢nu
energiju (u daljem tekstu: DERK) na odobrenje. Po odobrenju od strane DERK-a, Dugoro¢ni
plan razvoja prenosne mreze objavljuje NOSBiH. Indikativni plan razvoja proizvodnje Kkoristi
se kao jedna od osnova za izradu Dugoroénog plana razvoja prenosne mreze.

Prema Mreznom kodeksu L[1] (u daljem tekstu: MK), tacka 4.2.(1), Elektroprenos BiH je
nadleZan za izradu Dugoroc¢nog plana razvoja prenosne mreze. Tackom 4.2.(2) MK definisan
je cilj Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze: ,,Cilj Dugorocnog plana razvoja prenosne
mreze je da na osnovu Indikativnog plana razvoja proizvodnje (bazni scenario) i drugih
relevantnih dokumenata, definise potrebna pojacanja postojecih i izgradnju novih objekata
prenosne mreze kako bi se pravovremeno pokrenule procedure vezane za njihovo
projektovanje, osiguranje sredstava, izgradnju i pustanje u pogon. Elektroprenos BiH Cce
prilikom izrade Dugorocnog plana razvoja prenosne mreze voditi racuna i o razvojnim
planovima Distributera.“ U tacki 4.2.(3) MK se navodi: ,,Elektroprenos BiH izraduje
Dugorocni plan razvoja prenosne mreze za narednih 10 godina. Aktuelizacija Plana vrsi se
svake godine.”, a u tacki 4.2.(4): ,,Elektroprenos BiH je odgovoran za pokretanje postupka
dobijanja saglasnosti ili dozvola koje su potrebne da bi se realizirao planirani razvoj
prenosne mreze.”

Procedura izrade Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze, odobravanja i objavljivanja, te
nosioci aktivnosti, definisani su MK, ta¢ka 4.2. Dugoro¢ni plan razvoja prenosne mreze,
Licencom za obavljanje djelatnosti prenosa elektri¢ne energije i Licencom za obavljanje
djelatnosti nezavisnog operatora sistema. U tacki 4.2.2.(5) MK se navodi:

wDugorocni plan razvoja prenosne mreze NOSBiH-u se dostavlja do kraja septembra
odnosno pet mjeseci nakon sto Indikativni plan razvoja proizvodnje odobri DERK.”

wDugorocni plan razvoja prenosne mreze Elektroprenos BiH podnosi NOSBiH-u na pregled,
odobravanje, direktnu reviziju i objavljivanje. ”

,,NOSBiH ¢e u roku od mjesec dana po prijemu prijedloga revidovati Dugorocni plan razvoja
prenosne mreZe. Strucni savjet za reviziju Dugorocnog plana razvoja prenosne mreze formira
NOSBIH. Zavisno od rezultata revizije, Dugorocni plan razvoja prenosne mreze moZe se
vratiti Elektroprenosu BiH na doradu ili uputiti u dalju proceduru odobravanja.”
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»NOSBiH ¢e, nakon odobrenja DERK-a, Dugorocni plan razvoja prenosne mreze objaviti na
svojoj web stranici.”

Ulazni podaci na kojima se temelji Dugoro¢ni plan razvoja prenosne mreze su podaci kojima
raspolaze prenosna kompanija (tehnicki podaci o prenosnoj mrezi, dostignuti nivo opterecenja
po Cvoristima 110/x kV, statistika zastoja elemenata prenosne mreze i dr.), podaci koje
Korisnici prenosne mreze dostavljaju NOSBIH za potrebe izrade Indikativnog plana razvoja
proizvodnje, kao Sto su podaci o postoje¢im 1 novim proizvodnim objektima, informacije iz
planova distributivnog razvoja o ocekivanom porastu opterecenja i slicno, te prognoza
potros$nje preuzeta iz odobrenog Indikativnog plana razvoja proizvodnje.

Planirani proizvodni objekti koji su uklju¢eni u Dugoro¢ni plan razvoja prenosne mreze Su
oni proizvodni objekti koji su bilansno uklju¢eni u odobreni Indikativni plan razvoja
proizvodnje (MK tacka 4.2.1.(2)), a nain njihovog priklju¢enja na prenosnu mreZzu je u
skladu sa zaklju¢cima revidovanog Elaborata tehni¢kog rjeSenja prikljucka (u skladu sa
Pravilnikom o prikljuc¢ku) (u daljem tekstu: Elaborat).

Uvazavaju¢i obavezu ispunjenja kriterija iz MK, evidentno je da u momentu izrade
Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze za period 2018 — 2027. godina (u daljem tekstu:
Plan) i dalje postoji niz neizvjesnosti Sto sa aspekta buduée proizvodnje (imajuc¢i u vidu
instalisane kapacitete uvrstene u ,,Spisak prijavljenih proizvodnih kapaciteta™ iz Priloga 1.
Indikativnog plana razvoja proizvodnje 2018 — 2027. godina L[2] (u daljem tekstu: IPRP) i
dinamiku njihove izgradnje), Sto sa aspekta buduée potrosnje, a koje direktno uti¢u na
optimalan razvoj prenosne mreze. Stoga se aktuelizacija Dugoro¢nog plana razvoja prenosne
mreze, u skladu sa MK (tacka 4.2.(3)) vrsi svake godine.
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2. SADRZAJ DUGOROCNOG PLANA RAZVOJA PRENOSNE MREZE

Sadrzaj Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze definisan je MK (tacka 4.2.2.(6)) i sa
ukljuc¢enim aktuelnim i planskim podacima obuhvata:

a.
b.
C.

Maksimalne i minimalne snage proizvodnih jedinica,

Maksimalne i minimalne aktivne i reaktivne snage konzumnih ¢vorista,

Nacin prikljucka novih proizvodnih i potroSackih kapaciteta shodno dinamici njihovog
ulaska u pogon,

Procjenu opterecenja elemenata prenosne mreze na bazi procjene istovremenog
maksimalnog opterec¢enja Korisnika prenosne mreze uz koristenje Kriterija sigurnosti
(n-1),

Procjenu opterecenja elemenata prenosne mreze na bazi procjene istovremenog
minimalnog opterecenja Korisnika prenosne mreze,

Prijedloge izgradnje novih interkonektivnih vodova i njihov uticaj na vrijednosti
prekograni¢nih kapaciteta,

Gubitke u prenosnoj mrezi,

Proracun trofaznih i jednofaznih struja kratkih spojeva za pocetnu, petu i desetu
godinu planskog perioda za svako mrezno ¢voriste,

Potrebna pojacanja mreZe i/ili promjene u topoloskoj strukturi prenosne mreze,
Statistiku kvarova i vrijeme zastoja zbog kvarova i odrzavanja dalekovoda i mreznih
transformatora u posljednjih pet godina,

Procjenu potrebnih investicija za realizaciju predlozenih planova.
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3. KARAKTERISTIKE EES BiH

3.1. Prenosna mreza BiH

Sumarni pregled objekata koje Elektroprenos BiH koristi u obavljanju djelatnosti prenosa
elektri¢ne energije (zaklju¢no sa 31.12.2016. godine) dat je u Tabelama 3.1., 3.2., 3.3., 3.4. i

3.5.:
Tabela 3.1. Dalekovodi u vlasnistvu Elektroprenosa BiH
Nazivni nanon Broj Broj Duzina
P dalekovoda | interkonekcija (km)

400 kv 15 4 864,50
220 kv 40 9 1461,70
110 kV 227 13 3826,09
110 kV (kabl) 7 - 32,08
UKUPNO 289 26 6184,37

Tabela 3.2. Dalekovodi koji nisu u vlasnistvu Elektroprenosa BiH,
a u funkciji su prenosa elektri¢ne energije u BiH

Nazivni napon Broj - Broj Duzina
dalekovoda | interkonekcija (km)
220 kV 1 1 12.70
110 kV 4 3 6056
UKUPNO 5 4 73.26

Vezano za dalekovode u vlasnistvu Elektroprenosa BiH, od 15 dalekovoda 400 kV jedan je u
funkciji po 220 kV naponu. Od ukupno 227 dalekovoda izgradenih za rad na 110 kV naponu,
6 dalekovoda radi na 35 kV naponu, dok se dijelovi 4 dalekovoda 110 kV, koji jo$ uvijek nisu

sanirani nakon ratnih razaranja, koriste za rad na 35 kV naponu.

Tabela 3.3. TS u vlasnistvu Elektroprenosa BiH

Vrsta Broj
transformatorske stanice
TS 400/x kV i RP 10
TS 220/x kV i RP 8
TS 110/x kV i RP 132
TS 35/x kV 4
UKUPNO 150+4

Od ukupno 132 TS 110/x kV osam je u dvovlasnistvu od ¢ega su Cetiri EVP-a.

Tabela 3.4. Transformatori u vlasnistvu Elektroprenosa BiH

Prenosni odnos Broj Instalisana

transformatora transformatora snaga (MVA)
400/231 kV 7 2800
400/115 kV 7 2100
220/115 kv 14 2100
110/x kV 233 5518,5
SN/SN 31 173
UKUPNO 292 12691,5
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Tabela 3.5. Transformatori koji nisu u vlasnistvu Elektroprenosa BiH,

a u funkciji su prenosa elektri¢ne energije

Prenosni odnos Broj Instalisana

transformatora transformatora snaga (MVA)
220/115 kV* 1 150
UKUPNO 1 150

* Transformator 220/115 kV u TE Tuzla (u vlasnistvu JP Elektroprivreda BiH)

Elektroprenos BiH se, teritorijalno i funkcionalno gledano, sastoji od cetiri operativna
podru¢ja: Banja Luka, Mostar, Sarajevo i Tuzla. U skladu s tim, u nastavku su date
karakteristike prenosne mreze BiH po Operativnim podrucjima na kraju 2016. godine:

3.1.1. Operativno podrudje Banja Luka

Obuhvata podruéje sjeverozapadne Bosne sa ukupno 39 transformatorskih stanica i
jednim EVP-om (EVP Kulen Vakuf) u dvojnom vlasnistvu JP Zeljeznice FBiH i
Elektroprenosa BiH.

Operativno podrucje se sastoji od dvije terenske jedinice: Banja Luka i Biha¢.

Najjaca ¢vorna tacka je TS 400/110 kV Banja Luka 6 sa mreznim transformatorima
400/115 kV (2x300 MVA) i transformatorima 110/10(20)/10 kV (2x20 MVA).

Na ovom podrucju postoji jedan dalekovod 400 kV (DV 400 kV Banja Luka 6 —
Stanari), koncentracija prenosne mreze 220 kV 1 110 kV sa dvije 220 kV
interkonektivne veze prema Hrvatskoj: DV 220 kV Prijedor 2 — Meduri¢ i DV 220 kV
Prijedor 2 — Mraclin, te vezama po 110 kV naponu: DV 110 kV EVP Kulen Vakuf —
Gracac (HR) i DV 110 kV Bosansko Grahovo — Knin (HR). Veze prema Hrvatskoj
DV 110 kV Banja Luka 6 — Sisak (1)/(2) su devastirane zbog nevremena 70-tih godina
proslog vijeka i nema planova za njihovo vracanje na projektovano stanje. Dio DV
110 kV Banja Luka 6 — Sisak (1) se koristi za napajanje TS Dubica, dok se dio DV
110 kV Banja Luka 6 — Sisak (2) koristi za napajanje TS Prijedor 1 (kruta veza).
Dalekovodi DV 110 kV Bosansko Grahovo — EVP Li¢ko Dugo Polje (HR) i DV 110
KV Drvar — EVP Li¢ko Dugo Polje (HR) su prespojeni na ulazu u EVP Li¢ko Dugo
Polje ¢ime je formiran DV 110 kV Bosansko Grahovo — Drvar koji dijelom ulazi u
teritoriju Republike Hrvatske.

Radijalno napojene transformatorske stanice su: TS 110/20 kV Kotor Varos (te dalje
TS 110/20/6,3 kV Banja Luka 7 i TS 110/20 kV Celinac), TS 110/20 Cazin 2 i TS
110/20/10 kV Novi Grad.

U decembru 2016. godine pustene su u pogon TS 110/35/20(10) kV Buzim i TS
110/20/10 kV Laktasi 2.

U Plan investicija Elektroprenosa BiH uvrStena je izgradnja transformatorskih stanica:
TS 110/x kV Banja Luka 9, TS 110/x kV Banja Luka 10, TS 110/x kV Gradiska 2, TS
110/x kV Prnjavor 2, TS 110/x kV Prijedor 6, TS 110/x kV Sipovo i TS 110/x kV
Kostajnica.

3.1.2. Operativno podrucje Mostar

Obuhvata podruc¢je Hercegovine sa ukupno 31 transformatorskom stanicom i jednim
EVP-om (EVP Konjic) u dvojnom vlasniStvu JP Zeljeznice FBiH 1 Elektroprenosa
BiH.

Operativno podrucje se sastoji od dvije terenske jedinice: Mostar i Trebinje.

Prenosna mreza ovog podrucja pretrpila je velika razaranja 1 jo§ uvijek su u pogonu
prelazna rjeSenja napravljena u ratu. Rekonstrukcija nekih ratom ostecenih vodova je u
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toku, dok je rekonstrukcija preostalih vodova planirana kroz rjeSavanje raspleta
vodova na ovom podrucju.

Najjate ¢vorne tacke su TS 400/220/110/35/10 kV Mostar 4 sa mreznim
transformatorima 400/231 kV (2x400 MVA) i 220/115 kV (2x150 MVA), te
transformatorima 110/35/10 kV (2x20 MVA) i TS 400/220/110/35 kV Trebinje sa
mreznim transformatorima 400/231 kV (400 MVA) i 220/115 kV (2x150 MVA), te
transformatorima 110/35/10 kV (2x20 MVA).

Koncentracija prenosne mreze 400, 220 i 110 kV sa visSe interkonektivnih veza prema
Hrvatskoj i Crnoj Gori: DV 400 kV Mostar 4 — Konjsko, DV 400 kV Trebinje —
Podgorica, DV 220 kV Mostar 4 — Zakucac, DV 220 kV Trebinje — Peruéica, DV 220
KV Trebinje — Plat. Veza sa susjednim sistemima po 110 kV naponu ostvarena je
preko: DV 110 kV Grude — Imotski (HR), DV 110 kV Busko Blato — Kraljevac (HR),
DV 110 kV Busko Blato — Peru¢a (HR), DV 110 kV Ljubuski — Vrgorac (HR), DV
110 kV Capljina — Opuzen (HR), DV 110 kV Neum — Opuzen (HR), DV 110 kV
Neum — Ston (HR), DV 110 kV Trebinje — Komolac (HR), DV 110 kV Bile¢a —
Niksi¢ (CG) i DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi (CG).

Na ovom podru¢ju veoma je razvijena 220 kV mreza kojom su na EES BiH
prikljuceni veliki proizvodni objekti u dolinama rijeka Neretve i Trebisnjice, te najveci
pojedinac¢ni potrosac elektricne energije u BiH ,,Aluminij” d.d. Mostar.

Preostale radijalno napojene TS su: TS 110/10 Nevesinje, TS 110/35/10 kV Stolac, TS
110/20/10 kV Uskoplje/G. Vakuf i TS 110/35/6 kV Gacko.

TS 110/10/10 kV Neum nema direktno napajanje iz EES BiH nego je preko susjednog
sistema Republike Hrvatske (TS Opuzen i TS Ston) uvezana u EES BiH.

TS 35/10 kV Glamo¢ je u funkciji po 35 kV naponu.

Prema dodijeljenim koncesijama, na podru¢ju Hercegovine, te Livna i Tomislavgrada,
ocekuje se znacajan porast proizvodnje iz VE, ali 1 iz MHE.

U oktobru 2016. godine pustena je u pogon TS 110/35/10 kV Mostar 9.

U Plan investicija Elektroprenosa BiH uvrstena je izgradnja transformatorskih stanica:
TS 110/x kV Citluk 2 i TS 110/x kV Zeljusa, te transformacije 110/x kV u TS Mostar 1.

3.1.3.Operativno podrucje Sarajevo

Obuhvata podrucje Sarajeva, Srednje i Istoéne Bosne sa ukupno 43 transformatorske
stanice i dva EVP-a (EVP Blazuj i EVP Dobrinje) u dvojnom vlasnitvu JP Zeljeznice
FBiH i Elektroprenosa BiH.

Operativno podrucje se sastoji od tri terenske jedinice: Sarajevo, ViSegrad i Zenica.
Najjace ¢vorne tacke su: TS 400/110 kV Sarajevo 10 sa mreznim transformatorima
400/115 kV (2x300 MVA), TS 400/220/110/35/20/10 kV Sarajevo 20 sa mreznim
transformatorima 400/231 kV (400 MVA) i 400/115 kV (300 MVA), te
transformatorima 110/10/35 kV (20 MVA) i 110/20(10)/10 kv (20 MVA), TS
400/220/110/35/20/10 kV Visegrad sa mreznim transformatorima 400/231 kV (400
MVA) i 400/115 kV (300 MVA), te transformatorima 110/35/10 kV (20 MVA) i
110/20/10 kV (16 MVA).

Postoje dvije 220 kV interkonektivne veze: DV 220 kV Visegrad — Vardiste (SR) i
DV 220 kV Sarajevo 20 — Piva (CG). Dionica Sarajevo 20 — Buk Bijela dalekovoda
DV 220 kV Sarajevo 20 — Piva, izgradena je kao 400 kV dalekovod. Prijeratne veze sa
susjednim sistemima po 110 kV naponu DV 110 kV Gorazde 1 — Pljevlja (CG) i DV
Visegrad — (HE Potpe¢ — Pljevlja) (SR) su u funkciji po 35 kV naponu (od Cajni¢a do
Pljevalja, odnosno od Visegrada do Rudog).

Prema dodijeljenim koncesijama, na podru¢ju ZE — DO Kantona 1 Istoéne Bosne
ocekuje se znaCajan porast proizvodnje iz HE, kao 1 iz MHE.
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e ZavrSena je rekonstrukcija ratom porusSenih 110 kV vodova prema TS Sarajevo 20
izuzev DV 110 kV Sarajevo 13 — Sarajevo 20/(1) i (2). Pustanje pod napon DV 110
kV Sarajevo 18 — Sarajevo 20 (potrebna rekonstrukcija polja DV 110 kV Sarajevo 20
u TS Sarajevo 18) i DV 110 kV Sarajevo 13 — Sarajevo 20/(1) planira se u 2018.
godini. Rekonstrukcija DV 110 kV Sarajevo 13 — Sarajevo 20/(2) nije planirana u
ovom planskom periodu jer je bivie DV polje Sarajevo 20/(2) u TS Sarajevo 13
zauzeto, a nema prostora za ugradnju jo$ jednog DV polja.

e Radijalno napojene su TS Sarajevo 18, TS 110/35/10 kV Kiseljak, TS 110/35/10 kV
Vares, TS 110/35/10 kV Foca i TS 110/35/20 kV Fojnica. Prije rata je zapoceta
izgradnja DV 110 kV Sarajevo 20 — Foca. Ovaj dalekovod je izgraden do Dobrog
polja i koristi se za napajanje distributivne potro$nje po 35 kV naponu.

e TS 35/10 kV Zepée je u funkciji po 35 kV naponu.

e U decembru 2016. godine pustena je u pogon TS 110/x kV Fojnica.

e U Plan investicija Elektroprenosa BiH uvrstena je izgradnja TS 110/x kV Sarajevo 12
i TS 110/x kV Zepde, te ugradnja transformacije 110/x kV u TS 400/110/x kV
Sarajevo 10 i TS 110/x kV Ilijas.

e Od novembra 2014. godine u pogonu je mobilna TS 110/10(20) kV Grbavica (na
lokaciji budu¢e TS 110/x kV Sarajevo 12), za koju je Elektroprenos BiH dao
odobrenje za prikljuéenje na 110 kV mrezu po principu ulaz/izlaz na KB 110 kV
Sarajevo 7 — Sarajevo 13.

3.1.4. Operativno podrucje Tuzla

e Obuhvata podrucje sjeveroistoéne Bosne sa ukupno 39 transformatorskih stanica.

e Operativno podrucje se sastoji od dvije terenske jedinice: Doboj i Tuzla.

e Najjace ¢vorne tacke su: TS 400/220/110 kV Tuzla 4 sa mreZznim transformatorima
400/231 kV (2x400MVA) i 220/115 kV (2x150 MVA) i TS 400/110/35 kV Ugljevik
sa jednim mreznim transformatorom 400/115 kV (300 MVA) i transformatorom
110/35 kV (31,5 MVA).

e Koncentracija prenosne mreze 400 kV, 220 kV 1 110 kV sa dvije 400 kV
interkonektivne veze: DV 400 kV Ugljevik — Ernestinovo (HR) i DV 400 kV Ugljevik
— Sremska Mitrovica (SR), dvije 220 kV interkonektivne veze: DV 220 kV TE Tuzla
— bakovo (HR), DV 220 kV Gradacac — Pakovo (HR) 1 cetir1 110 kV veze: DV 110
kV Brod — Slavonski Brod (HR), DV 110 kV Orasje — Zupanja (HR), DV 110 kV
Janja — Lesnica (SR) i DV 110 kV Zvornik — HE Zvornik (SR).

e Radijalno napojene su: TS 110/35/6 kV Banovi¢i, TS 110/35/10 kV TeSanj i TS
110/35/10 kV Srebrenica.

e Koncentracija urbano — industrijske potros$nje sa veoma neravnomjernim opterecenjem
¢voriSta 110/x kV.

e U Plan investicija Elektroprenosa BiH uvrstena je izgradnja TS 110/x kV Tuzla 3
¢ijom Ce se izgradnjom popraviti napajanje isto¢nog dijela Tuzle (Slavinovi¢i i Simin
Han), TS 110/x kV Jelah, TS 110/x kV Kalesija, TS 110/x kV Zivinice, TS 110/x kV
Lukavac 2 te ugradnja transformacije 110/35/10(20) kV i postrojenja 10(20) kV i 35
kV u TS HAK.

e TS 35/10(20) kV Kerep i TS 35/10 kV Kalesija rade na naponu 35 kV.

e Od oktobra 2012. godine u pogonu je mobilna TS 110/10(20) kV Doboj Istok, za koju
je Elektroprenos BiH dao odobrenje za priklju¢enje na 110 kV mrezu krutom vezom
na DV 110 kV Gracanica — Doboj.

Na slici 3.1. prikazana je karta EES BiH za 2016. godinu.
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3.2. Proizvodnja i potroSnja elektri¢ne energije

Prema tacki 4.2.2.(6) a) MK, Plan treba da sadrzi i podatke o maksimalnim i minimalnim
snagama postojec¢ih proizvodnih jedinica. Ovi podaci preuzeti su iz IPRP i navedeni su u
Tabeli 3.6. U ovoj tabeli su navedene i godine izlaska iz pogona pojedinih proizvodnih

jedinica prema dinamici iz IPRP.

Tabela 3.6. Maksimalne i minimalne snage postojecih proizvodnih jedinica i
godine izlaska iz pogona

Red. | \asiv obi Instalisana snaga | Max. snaga na mrezi Tehnicki 1504 71aska
br. aziv objekta agregata (MW) renosa (MW) minimum iz pogona
greg p (MW) pog
Hidroelektrane
1. | Trebinjel 2x54+1x63 171 2X26+1x28 -
2 Dubrovnik™ 1x108+1x126 126 2x55 -
3. | Capljina 2x220 440 2x140 -
4, Rama 1x80+1x90 170 2x55 -
5. Jablanica 6x30 180 6x12 -
6 Grabovica 2x57 114 2x25 -
7 Salakovac 3x70 210 3x35 -
8. Mostar 3x24 72 3x12 -
9. | Jajcel 2x30 60 2x17 -
10. | Jajce Il 3x10 30 3x5,5 -
11. | Bocac 2x55 110 2x32 -
12. | Visegrad 3x105 315 3x70 -
13. | Pe¢ — Mlini 2x15,3 30,6 2x4.,8 -
14. | Mostarsko blato 2x30 60 2x10 -
15. | Ustipraca 2%3,45 6,9 2x0,862 -
Termoelektrane
16. | Tuzla 2 (G3) 100 90 60 2022.
17. | Tuzla 3 (G4) 200 180 125 2023.
18. | Tuzla 4 (G5) 200 180 125 -
19. | Tuzla 5 (G6) 223 200 115 -
20. | Kakanj 3 (Gb) 110 100 60 2026.
21. | Kakanj 4 (G6) 110 100 55 -
22. | Kakanj5 (G7) 230 208 140 -
23. | Gacko (G1) 300 276 180 -
24. | Ugljevik (G1) 300 279 155 -
25. | Stanari 300 275 150 -

* - bilansira se samo G2;

Prema IPRP maksimalna snaga na mrezi prenosa koja se moze angaZovati iz proizvodnih
kapaciteta u BiH iznosi: hidroelektrane 2.095,5 MW, termoelektrane 1.888 MW.

Bilans elektri¢ne energije na prenosnoj mrezi (prema podacima Elektroprenosa BiH) za 2016.

godinu, po mjesecima, dat je u Tabeli 3.7.:
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Tabela 3.7. Elektroenergetski bilans po mjesecima za 2016. godinu

GWh I T n v v vi [ v | vin] ix X xt | xi | Uukupno
1 E&'Z"Odma' 14547 [1401,2[1431,3|1179,1 [ 1228,9|1104,5 | 1112,7 | 1149,3 | 1295,9 | 1273,1 | 1388,7 | 1547,5 | 15566,9
2 z;‘:/':r’;n‘j';’a 1292,6 [1243,1|1595,7|1014,4 | 1163,9|1233,2 | 1207,5 | 1305,7 | 1275,0 | 1543,2 | 1545,5 | 1525,2 | 15945,0
Prijem iz
3| e 375,9 | 280,5 | 2116 | 325,7 | 264,2 | 2155 | 319,3 | 221,9 | 216,5 | 226,0 | 243,5 | 281,4 | 3182,0
drugih EES
4 é‘i‘;")”o 1668,5 | 1523,6 | 1807,3|1340,1 | 1428,1 | 1448,7|1526,8 | 1527,6 | 1491,5 | 1769,2 | 1789,0 | 1806,6 | 19127,0
Potrosnja -
5 | 1101,3[1014,2[1039,1| 958,0 | 922,6 | 922,2 | 989,6 | 991,6 | 952,8 |1009,8 |1012,8]1099,8|12013,8
Potrosnja -
6 8- 11128,3| 974,0 [1049,5| 917,7 | 938,2 | 899,8 | 950,5 | 939.4 | 916,7 |1004,0|1035,8 | 1194,5|11948,4
OStVarenje
Isporuka
7 | 3P 513,4 | 5234 | 728,2 | 395,1 | 472,8 | 525,7 | 548,2 | 559,7 | 547,6 | 734,7 | 723,7 | 568,2 | 6840,7
drugim EES
8 z;i”?p)”o 1641,71497,411777,7|1312,8|1411,0 | 1425,5|1498,7 (1499,1 [ 1464,3 [1738,7(1759,5|1762,7|18789,1
9 |Gubici— Plan | 32,0 | 30,0 | 29,0 | 32,0 | 240 | 240 | 27,0 | 290 | 240 | 26,0 | 27,0 | 32,0 | 3360
10|CPICT(4-8) -1 o5 | 262 | 206 | 273 | 171 | 232 | 281 | 285 | 272 | 305 | 205 | 439 | 337.9
Ostvarenje
1800
1600
1400
1200
=
5 1000 -
800
600 -
400
200
0 |
(mjesec)
m Proizvodnja - plan ® Proizvodnja - ostvarenje

Slika 3.2. Proizvodnja elektri¢ne energije na prenosnoj mrezi za 2016. godinu
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Slika 3.3. Potrosnja elektri¢ne energije na prenosnoj mrezi za 2016. godinu
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® Proizvodnja - ostvarenje
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m Potrodnja - ostvarenje

Slika 3.4. Proizvodnja i potrosnja elektri¢ne energije na prenosnoj mrezi za 2016. godinu
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4. KRITERIJI PLANIRANJA

Minimum kriterija koji moraju biti zadovoljeni prilikom izrade Dugoro¢nog plana razvoja
prenosne mreze definisani su MK, Poglavlje 4. Osim MK i Uslova za koriStenje licence za
obavljanje djelatnosti prenosa elektricne energije, kod izrade Dugoro¢nog plana razvoja
prenosne mreze moraju biti ispostovani sljedeci principi 1 kriteriji:

4.1. Principi za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze

1. Odluka Skupstine akcionara Elektroprenosa BiH, br. 01-SA-581/12 od 03.02.2012.
godine (izvod):
“- Investiranje u prenosnu mrezu na podrucju dva entiteta realizovat ce se postujuci
kapital odnos u Kompaniji (paritet: Federacija BiH — 58,89%; Republika Srpska —
41,11%).”

2. Odluka Skupstine akcionara Elektroprenosa BiH, br. SA-7184/13 od 23.12.2013. godine
(izvod):
“Desetogodisnji plan razvoja prenosne mreze, Plan poslovanja za period 2014. — 2016. sa
planom investicija izraditi i usvojiti postujuci: opste principe planiranja elektroprenosne
mreze, tehnicke kriterije planiranja, a na bazi kapital odnosa i principa usvojenih na
vanrednoj Skupstini akcionara/dionicara Kompanije odrzanoj 03.02.2012. godine, kao i u
Skladu sa Uslovima licence za obavljanje djelatnosti prenosa elektricne energije i
Mreznim kodeksom.”

4.2. Kriteriji za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze

1. Osnova za izradu Plana sa aspekta novih proizvodnih objekata i prognoze potro$nje je
odobreni IPRP. U Dugoro¢nom planu planirati priklju¢enje samo onih novih proizvodnih
objekata koji su bilansno uklju¢eni u IPRP (u skladu sa tackom 4.2.1. MK).

2. U Dugoro¢nom planu se novi proizvodni objekti koji su bilansno uvrSteni u IPRP
prikljucuju na nacin koji je odreden usvojenim Elaboratom pri ¢emu je neophodno imati
jednak pristup (nediskriminiraju¢i) za sve Korisnike koji se prikljuCuju na prenosnu
mrezZu.

3. U Dugoro¢nom planu planirati prikljucenje samo onih novih potroSaca koji su bilansno
ukljuceni u IPRP.

4. Analizom tokova snaga i naponskih prilika za normalno pogonsko stanje provjeravaju se
vrijednosti opterecenja elemenata prenosne mrezZe i naponi u odnosu na utvrdene grani¢ne
vrijednosti tako da:

— opterecenje ne smije pre¢i dozvoljeno termicko opterecenje vodica, odnosno instalisanu
snagu transformatora,
— naponi u svim ¢voriStima moraju ostati u granicama:
e 7a 400 kV mrezu izmedu 360 kV 1420 kV,
e 27a?220kV mrezu izmedu 198 kV 1245 kV,
e zal1l10kV mrezu izmedu 99 kV 1123 kV,

pri ¢emu se pretpostavlja da su granice dozvoljenog termickog optere¢enja konstantne
neovisno o posmatranom razdoblju u godini (zima, ljeto).
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Elementi prenosne mreze za koje postoje indicije da ¢e dosti¢i preopterecenje, biti ¢e
uvrsteni u Dugorocni plan.

5. Kriterij sigurnosti (n-1)

Kriterij (n-1) je ispunjen ako, nakon jednostrukog ispada jednog od elemenata: voda,
mreznog transformatora, interkonektivnog voda, kao i generatora priklju¢enog na
prenosnu mrezu:

—naponi u svim ¢voristima ostanu u dozvoljenim granicama:
e 7a 400 kV mrezu izmedu 360 kV 1420 kV,
e 7a220kV mrezu izmedu 198 kV 1245 kV,
e zallOkV mrezuizmedu99kVil23kV,

—optereCenje prenosnih vodova i mreznih transformatora nije veée od dozvoljene
vrijednosti termi¢kog opterecenja vodica, odnosno instalisane snage transformatora,
—nema prekida snabdijevanja elektricnom energijom.

Kriterij (n-1) ne primjenjuje se na ispad dvosistemskog ili viSesistemskog voda (tacka
4.2.1.1. MK).

Elementi prenosne mreze za koje analiza prema (n-1) kriteriju sigurnosti pokaze
opterecenje od 100% 1 viSe, bi¢e uvrsteni u Dugoroc¢ni plan u godini kada dostignu ovaj
nivo optereéenja i bice predlozene mjere za njihovo rjesavanje.

Ukoliko se pri primjeni (n-1) kriterija sigurnosti pokaze da isti nije zadovoljen za
odredene elemente prenosne mreze pri ¢emu se promjenom uklopnog stanja mreze
problem moze otkloniti, ovi elementi prenosne mreze se evidentiraju u Dugoro¢nom
planu, ali se ne predlaZe izgradnja novih elementa prenosne mreZze.

Elementi prenosne mreZze za koje analiza prema (n-1) Kriteriju sigurnosti pokaze
opterecenje od 90% do 100% bi¢e u Dugorocnom planu evidentirani, te ¢e se pratiti
porast njithovog opterecenja.

Ako postoji viSe varijanti koje rjeSavaju uocene probleme, odabire se varijanta sa
najmanjim troSkovima.

Od aktivnosti za rasterecenje optereCenih elemenata se moze privremeno odstupiti
ukoliko je u planskom periodu planirana izgradnja objekata koji dovode do njihovog
rasterecenja.

6. U opstem slucaju, na granici prenosne i distributivne mreze mora biti ispunjen kriterij (n-
1). U slucaju radijalnog prikljucka na prenosu mrezu jednim vodom ili jednim
transformatorom 110/x KV, od kriterija (n-1) moze se privremeno odstupiti, ako je
osigurano napajanje iz srednjenaponskih mreza u punom iznosu (tacka 4.2.1.1. MK).

6.1. Za svaku transformatorsku stanicu potrebno je osigurati napajanje iz najmanje dva
¢vorista ili preko dva voda iz jednog dovoljno pouzdanog ¢vorista.

Odredivanje prioriteta za rjeSavanje radijalno napojenih TS 110/x kV vr$i se na

osnovu:
— dostignutog i prognoziranog opterecenja TS u planskom periodu,
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— konzuma koji ostaje bez napajanja u slucaju ispada postojec¢eg voda,
— rezerve po distributivnoj mrezi.

6.2. Za transformatorske stanice 110/x kV u koje je ugraden samo jedan energetski
transformator, potrebno je planirati ugradnju drugog transformatora u onim
objektima u kojima nije obezbijedena 100% rezerva kroz distributivnu mrezu.

Odredivanje prioriteta za ugradnju drugog transformatora vrsi se na osnovu:
— dostignutog 1 prognoziranog opterecenja TS u planskom periodu u kojoj je
planirana ugradnja drugog transformatora,
— nivoa rezervnog napajanja koji je moguce obezbijediti kroz srednjenaponsku
mrezu,
—  starosti postojeceg transformatora.

7. U transformatorskim stanicama 400/x kV i 220/x kV wugradnja drugog mreznog
transformatora se vrs$i na osnovu analiza tokova snaga i naponskih prilika postujuci
ogranic¢enja definisana u tackama 4 i 5.

8. lzgradnja nove TS 400/x kV

U slucaju da analize tokova snaga i naponskih prilika ukazu na probleme u 110 kV mrezi
koje nije moguce rijesiti zahvatima u 110 kV mrezi ili isti iziskuju velike troSkove, ovakvi
problemi se rjesavaju izgradnjom novih TS 400/110 kV. Nove TS 400/110 kV se grade i
kao zamjena za postojece TS 220/110 kV ¢iji je zivotni vijek na izmaku, a gdje za to
postoje uslovi, odnosno u podrué¢jima gdje je izgradena mreza 400 kV. Prilikom izgradnje
novih TS 400/110 kV potrebno je planirati ugradnju transformatora 400/110 kV sa
regulacijom pod optere¢enjem u cilju regulacije naponskih prilika i tokova snaga. U
slucaju da analize pokaZzu da je na podruc¢jima sa razvijenom 220 kV mreZom ekonomski

isplativije izgraditi TS 220/110 kV moZe se odustati od izgradnje TS 400/110 kV.

Nove TS 400/220 kV se grade samo u podru¢jima gdje je razvijena prenosna mreza 220
KV i gdje se javlja potreba za dotokom energije iz 400 kV mreze. Ove TS se mogu graditi
1 prilikom postepenog prelaska prenosne mreze 220 kV na prenosnu mreZzu 400 kV.

9. lIzgradnja nove TS 110/x kV

Analizom dostignutog 1 prognoziranog maksimalnog opterec¢enja postojecth TS 110/x kV,
uz uvazavanje faktora opterecenja TS, u planskom periodu definiSe se potreba povecanja
snage transformacije u postojecoj TS ili izgradnja novog 110/x kV ¢vorista.

Odluka o izgradnji nove TS 110/x kV donosi se na osnovu sljedecih kriterija:

— kada dostignuto ili prognozirano vrsno opterecenje postojeée TS 110/x kV, koja ima
rezervu u napajanju po distributivnoj mrezi, dostigne 80% instalisane snage postojecih
transformatora (za normalno uklopno stanje), potrebno je planirati ili povecanje snage
transformacije ili izgradnju novog 110/x kV objekta koji ¢e preuzeti dio opterecenja
postojeceg objekta.

Povecanje snage transformacije podrazumijeva zamjenu postojecih transformatorskih
jedinica jedinicama vece snage.

19/100



10. U

kada dostignuto ili prognozirano vrs$no opterecenje postojece TS 110/x kV, koja nema
rezervu u napajanju po distributivnoj mrezi, prelazi 60% instalisane snage
transformatora potrebno je planirati ili povecanje snage transformacije ili izgradnju
novog 110/x kV objekta koji ¢e preuzeti dio opterecenja postojeceg objekta,

kada planirano optere¢enje nove TS 110/x kV prema prijedlogu nadlezne
elektroprivrede u godini njenog pustanja u pogon prelazi 8 MVA za podrucja gdje
nema 110/x kV transformatorske stanice,

kada izmjereno ili planirano vr$no opterecenje u postojecoj TS 35/x kV prelazi 8
MVA,

nezadovoljavaju¢ih naponskih prilika u srednjenaponskoj mrezi koja se napaja iz
postojece TS 110/x kV (kvalitet napajanja u skladu sa Opstim uslovima za isporuku i
snabdijevanje elektricnom energijom),

kada u grupi TS za napajanje gradskih TS 110/x kV (dvije ili viSe TS na medusobnoj
udaljenosti do 10 km), kod ispada najveceg transformatora nije moguce obezbijediti
napajanje po elektrodistributivnoj mrezi iz susjednih TS, a prethodno su iscrpljene
mogucnosti za povecanje instalisane snage.

novim transformatorskim stanicama 110/x kV potrebno je planirati ugradnju dva

energetska transformatora sa moguénoscu paralelnog rada.

Izuzetak c¢ine TS 110/x kV koje se grade zbog popravljanja naponskih prilika u
distributivnoj mrezi.

11. Za sve nove DV treba predvidjeti OPGW kao zastitno uZe na dalekovodu.

12. U planskom periodu je potrebno:

— rjeSavati sve krute tacke u 110 kV mrezi,
— u skladu sa energetskim potrebama planirati sanaciju i1 vracanje u funkciju ratom

porusenih objekata prenosne mreze,

— izvrsiti kompletiranje svih nekompletnih 110 kV dalekovodnih polja.

13. Zamjena energetskih transformatora 110/x kV se planira na osnovu:

ranije evidentiranih kvarova transformatora,

loSih eksploatacionih karakteristika transformatora,

rezultata elaborata stanja energetskog transformatora,

neodgovarajuceg prenosnog odnosa 1/ili grupe spoja transformatora uzimajuci u obzir
kriterij (n-1) i paralelan rad transformatora,

starosti transformatora (Zivotni vijek: 30 godina). U TS sa ugradena dva
transformatora, zavisno od dostignute/prognozirane snage TS u planskom periodu, te
instalisane snage, stanja i starosti transformatora, ne mora se planirati zamjena i za
veci zivotni vijek od definisanog ukoliko jedan od transformatora nije stariji od 50
godina.

prognoziranog opterecenja TS.

U slucaju TS sa dva transformatora koji ne mogu raditi paralelno prioriteti se odreduju na
osnovu konzuma koji ostaje bez napajanja u slucaju ispada jednog transformatora.

14. Zamjena transformatora 400/x kV i 220/x kV se planira na osnovu:
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— ranije evidentiranih kvarova transformatora,
— rezultata elaborata stanja energetskog transformatora,
— losih eksploatacionih karakteristika transformatora.

Zbog visokih investicionih troSkova transformatora 400/x kV i1 220/x kV oni se ne
mijenjaju na osnovu zivotnog vijeka (30 godina) i ostaju u pogonu sve dok je to tehnicki
moguce.

15. Predmetom Dugoro¢nog plana su i rekonstrukcije elemenata sistema i to:

— znacajne rekonstrukcije dalekovoda,
— znacajne rekonstrukcije transformatorskih stanica,
— znacajne rekonstrukcije SN postrojenja.

Prijedlozi za rekonstrukciju defini$u se na osnovu:

— neodgovaraju¢ih nazivnih karakteristika primarne opreme sa aspekta zadovoljenja
oc¢ekivanih struja kratkog spoja,

— stanja opreme, odnosno elemenata prenosne mreze,

— rezultata elaborata stanja dalekovoda,

— Zivotnog vijeka opreme:
e zgrade transformatorskih stanica i gradevinski dio postrojenja: 50 godina,

dalekovodi: 34 godina,

kablovski vodovi: 34 godina,

MOP 110 kV: 20 godina,

SN ¢elije: 20 godina,

ostala oprema u postrojenjima: 20 godina,

oprema za zastitu i upravljanje: 10 godina,

oprema za SCADA sisteme: 10 godina,

oprema sistema za obra¢unsko mjerenje u objektima: 15 godina,

oprema vlastite potro$nje: 10 godina,

telekomunikaciona oprema: 13 godina.

Okvirna procjena sredstava potrebnih za rekonstrukciju dalekovoda vrsi se na osnovu
prosjecnih cijena opreme i radova koje su dio Dugorocnog plana. Rekonstrukcije
planirane po kriterijima starosti su samo indikator, te ¢e se prije uvrStavanja predmetnih
rekonstrukcija u trogodis$nji/godi$nji plan investicija stvarni iznos sredstava i obim
rekonstrukcije odrediti nakon izrade odgovarajucih elaborata koji ¢e sadrzavati detaljnu
analizu opravdanosti rekonstrukcije. Sredstva za izradu elaborata ¢e se planirati u okviru
trogodiSnjeg/godisnjeg plana investicija.

Prilikom planiranja rekonstrukcija TS treba voditi ratuna da se, ukoliko je moguce, sve
potrebne rekonstrukcije (zamjena opreme) predvidene u planskom periodu u jednoj TS
grupiSu u istoj godini.

Procjena finansijskih sredstava potrebnih za ulaganje se vrS$i postujué¢i ekonomske

kriterije, na nacin da se izmedu tehnicki mogucih rjeSenja odabire finansijski
najpovoljnije.
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5. ULAZNI PODACI

Osnovni ulazni podaci za izradu Plana su:

postojeci i planirani novi proizvodni objekti,

dostignuta i prognozirana potro$nja u EES BiH u planskom periodu,
— dostignuta i prognozirana maksimalna opterecenja ¢vorista 110/x kV,
tehnicki podaci o prenosnoj mrezi,

zahtjevi potrosaca.

Pored navedenog, kod izrade Plana ispoStovane su I Odluke Skupstine akcionara date u
Poglavlju 4.

Dostignuta maksimalna opterec¢enja po ¢voristima 110/x kV su izmjerene vrijednosti, dok je
prognoza neistovremenih maksimalnih opterecenja po ¢voriStima radena na osnovu ostvarene
maksimalne potroSnje (uvazavaju¢i faktore optereCenja) u prethodnom periodu i
procijenjenog trenda porasta koji je dobijen na osnovu analize podataka dostavljenih od strane
elektroprivrednih kompanija u BiH 1 Br¢ko Distrikta za potrebe izrade IPRP-a.

Tehnicki podaci o elementima EES BiH, koriSteni za Plan, su podaci o: transformatorskim
stanicama 400/x kV, 220/x kV i 110/x kV, vodovima naponskog nivoa 400 kV, 220 kV i 110
kV, te mreZnim transformatorima i transformatorima 110/x kV.

5.1. Indikativni plan razvoja proizvodnje

Prema Licenci za obavljanje djelatnosti prenosa elektri¢ne energije, Indikativni plan razvoja
proizvodnje predstavlja jednu od osnova za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze.
NOSBIH je u martu 2017. godine izradio IPRP, koji je odobren Odlukom DERK-a broj: 05-
28-13-320-13/16 donesenoj na sjednici odrzanoj 30.05.2017. godine.

Iz odobrenog IPRP, preuzeti su podaci o postoje¢im 1 novim proizvodnim objektima
(bilansiranim), te podaci o dostignutoj i prognoziranoj potros$nji EES BiH za planski period.

5.1.1.Novi proizvodni objekti

Ukupna instalisana snaga novih proizvodnih objekata koji su bilansno uvrsteni u bilans snaga
I energija na prenosnoj mrezi za period 2018 — 2027. godina iznosi 2.496,50 MW, a ukupna
godi$nja proizvodnja je 15.439,30 GWh L[2]. Bilansno su ukljuceni sljede¢i proizvodni
objekti:

e MHE Dub, instalisane snage 9,4 MW, godiS$nje proizvodnje 44,2 GWh, investitora
Hidroinvest d.o.o., koja se priklju¢uje na rasklopiste 35/110 kV Dub. Priklju¢enje MHE
Dub je predvideno za 2018. godinu.

e VE Trusina, instalisane snage 51 MW, godisnje proizvodnje 160,0 GWh, investitora EOL
Prvi d.o.0. Priklju¢enje VE Trusina je predvideno za 2018. godinu.

e VE Mesihovina, instalisane snage 50,6 MW, godisnje proizvodnje 165,0 GWh, investitora
JP EP HZ HB. Priklju¢enje VE Mesihovina je predvideno za 2018. godinu.

e HE Vranduk, instalisane snage 19,6 MW, godiSnje proizvodnje 96,4 GWh, investitora JP
EP BiH. Priklju¢enje HE Vranduk je predvideno za 2019. godinu.

e HE Dabar, instalisane snage 159,2 MW, godi$nje proizvodnje 251,8 GWh, investitora MH
ERS. Prikljucenje HE Dabar je predvideno za 2019. godinu.
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e HE Mrsovo, instalisane snage 36,8 MW, godisnje proizvodnje 135,6 GWh, investitora
Comsar Energy Hydro d.o.o. Priklju¢enje HE Mrsovo je predvideno za 2019. godinu.

e VE Podvelezje, instalisane snage 48 MW, godisnje proizvodnje 120,0 GWh, investitora
JP EP BiH. Priklju¢enje VE Podvelezje je predvideno za 2019. godinu.

e HE Ulog, instalisane snage 34,4 MW, godisnje proizvodnje 82,3 GWh, investitora EFT —
HE Ulog d.o.o. Priklju¢enje HE Ulog je predvideno za 2021. godinu.

e TE Tuzla — blok 7, instalisane snage 450 MW, godisnje proizvodnje 2.740,0 GWh,
investitora JP EP BiH. Prikljuc¢enja bloka 7 u TE Tuzla je predvideno za 2021. godinu.

e TE Banovi¢i, instalisane snage 350 MW, godis$nje proizvodnje 2.200,0 GWh, investitora
RMU ,,Banovi¢i“ d.d. Banovi¢i. Priklju¢enja TE Banoviéi je predvideno za 2021. godinu.

e TE Ugljevik 3 —blok 3 i 4, instalisane snage 2x300 MW (600 MW), godi$nje proizvodnje
4.380,0 GWh, investitora Comsar Energy Republika Srpska d.0.0. Priklju¢enja TE
Ugljevik 3 je predvideno za 2021. godinu.

e TE Kakanj — blok 8, instalisane snage 300 MW, godis$nje proizvodnje 1.814,0 GWh,
investitora JP EP BiH. Prikljucenje bloka 8 u TE Kakanj je predvideno za 2024. godinu.

e TE — TO KTG Zenica, instalisane snage 2x126 MW + 1x135,5 MW (387,5 MW),
godisnje proizvodnje 3.250,0 GWh, investitora KTG Zenica. Priklju¢enja TE — TO KTG
Zenica je predvideno za 2024. godinu.

5.1.2. Prognoza potro$nje

U IPRP L[2] su definisana tri osnovna scenarija prognoze potros$nje elektri¢ne energije na
prenosnoj mrezi BiH u periodu 2018 — 2027. godina:

e Pesimisti¢ni scenario — nizi scenario (prosje¢ni godiSnji porast 0,5%)
e Realisti¢ni scenario — bazni scenario (prosjecni godisnji porast 1,1%)
e Optimisti¢ni scenario — visi scenario (prosje¢ni godisnji porast 2,2%)

Prethodno navedeni scenariji su dobiveni na osnovu analize istorijskih podataka o ostvarenoj
potros$nji za proteklih 15 godina, analize podataka o planiranoj potrosnji kupaca direktno
prikljuenih na prenosnu mreZu i planirane bruto distributivne potro$nje TS 110/x kV
dostavljenih od elektroprivrednih kompanija u BiH i Br¢ko Distrikta, te prognoze bazirane na
BDP-u. Za vecinu direktno priklju¢enih kupaca predvida se konstantna potroSnja elektri¢ne
energije tokom posmatranog desetogodiSnjeg perioda, kao 1 konstantna maksimalna snaga
L[2]. Distributivna potrosnja bi, prema L[2], u planskom periodu trebala imati prosjecan rast
od oko 2,0% u baznom scenariju, 3,4% u visem scenariju i 1,5% u niZem scenariju.

Vr$na satna snaga konzuma na prenosnoj mrezi u 2016. godini zabiljezena je 31.12.2016.
godine kada je iznosila 2.098 MW i manja je za 7 MW u odnosu na ostvarenje iz 2015.
godine. Ova vrijednost (ostvarena u 2016. godini) je uzeta kao startna kod procjene
jednovremene snage konzuma EES BiH na prenosnoj mrezi. Iz L[2] je vidljivo da nema
kontinuiteta u vrijednostima jednovremenih snaga konzuma BiH na prenosnoj mrezi. Ipak, na
osnovu scenarija rasta potrosnje, rast maksimalnih snaga je procijenjen na 1,1% godisnje, a
rast minimalnih snaga na 2,2%. U Tabeli 5.1. je, prema L[2], dat bilans jednovremenih
maksimalnih snaga na prenosnoj mrezi za period 2018 — 2027. godina.

Tabela 5.1. Procjena jednovremenih maksimalnih snaga na prenosnoj mrezi

(MW) 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Vrs$na snaga
konzuma na 2144 | 2168 | 2.192 | 2.216 | 2.240 | 2.265 | 2.290 | 2.315 | 2.341 | 2.366
prenosnoj mrezi
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5.2. Faktor mjese¢nog opterecenja, vrijeme iskoristenja maksimalnog mjese¢nog
opterecenja i srednje mjeseéno opterec¢enje

U procesu planiranja razvoja elektroenergetskog sistema vaznu ulogu igraju dijagrami
opterecenja koji, u zavisnosti od vremenske osnove na kojoj su razmatrani, mogu biti dnevni,
sedmic¢ni, mjesecni, godisniji, itd.

U okviru Plana, analiza pokazatelja znacajnih za ocjenu opravdanosti prosirenja postojecih i
izgradnje novih TS radena je na osnovu podataka o registrovanoj prenesenoj energiji i vrsnoj
snazi po TS na mjese¢nom nivou:

registrovana prenesena aktivna energija u toku mjeseca (MWh)

registrovana prenesena reaktivna energija u toku mjeseca (MVArh)

maksimalno aktivno opterecenje u TS (Pmax) ostvareno u datom mjesecu (MW)

reaktivno optere¢enje (Qmax) u momentu Pmax (MVAr)

maksimalno aktivno optereéenje po obracunskom mjernom mjestu (Pmax/OMM)

ostvareno u datom mjesecu (MW)

e reaktivno optereCenje po obracunskom mjernom mjestu (Qmax/OMM) u momentu
Pmax/OMM (MVAr)

e aktivno opterecenje po obracunskom mjernom mjestu u trenutku Pmax (MW).

Navedeni podaci prate se od januara 2008. godine i na osnovu njih se racunaju faktor

mjeseCnog opterecenja, vrijeme iskoristenja maksimalnog mjeseénog opterecenja i srednje

mjesecno opterecenje, koji su po definiciji:

WITI

Faktor mjeseénog opterecenja: m™ = —-——
am % PpmM

m
p

Vrijeme iskoritenja maksimalnog mjese¢nog optereenja: T =

Pp'“M
Srednje mjeseCno opterecenje: Pp”;r = _:1
a
gdje su:
Wy . prenesena aktivna energija u toku mjeseca (MWh)

P, - maksimalno aktivno mjese¢no opterecenje (MW)

m

a" - koeficijent koji zavisi od broja sati u mjesecu (672, 696, 720, 744).
IzraCunate vrijednosti karakteristiénih pokazatelja po mjesecima za: 2012., 2013., 2014.,
2015. 1 2016. godinu prikazani su u Prilogu 1.

U 2016. godini, posmatrajuci cijelu prenosnu mrezu, moguce je uociti da se u najve¢em broju
slu¢ajeva faktor opterecenja TS krece u intervalu od 0,55 do 0,75 uz relativno male promjene
na nivou odredene TS od mjeseca do mjeseca. Nesto vece odstupanje faktora optere¢enja TS
u odredenom mjesecu je najcesce posljedica privremene promjene uklopnog stanja pri kojem
TS neko kracée vrijeme biva rasterecena ili dodatno opterecena.

Prema kriterijima planiranja koji se koriste prilikom odlu¢ivanja o izgradnji novog 110/x kV
¢vorista ili povecanju snage transformacije postojeceg 110/x kV ¢vorista, registrovano vr$no
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opterecenje postojecih TS 110/x kV igra vaznu ulogu. U posmatranom vremenskom periodu
2012 — 2016. godina bitno je istaci sljedece:

o u februaru 2012. godine veci broj TS zabiljezio je maksimalna ostvarena optereenja koja
su posljedica ekstremnih vremenskih uslova (veliki snijeg, niske temperature), a koji su,
izmedu ostalog, izazvali i havarije na prenosnim dalekovodima. Registrovana vrsna
opterecenja su ostvarena uz relativno visok faktor opterecenja (od 0,65 do 0,75). Na
osnovu te CcCinjenice, te uzimaju¢i u obzir podatke o ranije ostvarenim vrSnim
optere¢enjima, u 46 TS 110/x kV je ostvareno vr$no optere¢enje TS korigovano podacima
iz 2012. godine. Nova registrovana vr$na opterec¢enja su dalje koriStena kao podloga za
prognozu vrsnog optere¢enja TS do kraja planskog perioda, odnosno ocjenu o potrebi
povecanja instalisane snage transformacije u predmetnoj TS, te potrebu o izgradnji novog
110/x kV ¢vorista.

e U maju 2014. godine Sire podruéje centralne, sjeveroisto¢ne i sjeverozapadne Bosne bilo je
pogodeno poplavama, §to je, uz brojna pokrenuta kliziSta imalo za rezultat oStecenje ili
uniStenje velikog dijela distributivne mreze. U prenosnoj mrezi takode su zabiljezena
oStecenja na pojedinim dalekovodima prvenstveno usljed kliziSta na stubnim mjestima,
zbog ¢ega su se trase pojedinih DV morale djelimi¢no i izmjestiti. Takode, u najkriti¢nijim
danima (15. i 16.05.2014. godine) jedan broj TS 110/x kV je ostao bez 110 kV napona: TS
Gracanica, TS Doboj 2, TS Bijeljina 1, TS Janja, TS Samac i TS Celinac.

Podaci o ostvarenim vr$nim optere¢enjima po TS, te mjesecni pokazatelji (faktor opterecenja,
srednje opterecenje i vrijeme iskoriStenja maksimalnog vrsnog optereéenja) po TS prikupljeni
u periodu od osam godina (2008 — 2016.) ¢ine solidnu osnovu za procjenu opterecenosti
odredene TS 1 ukazuju na one TS ¢ije pokazatelje treba paZljivije pratiti u narednom periodu.

U 2016. godini je maksimalno opterecenje u proteklom petogodiSenjem periodu ostvareno u
30 TS 110/x kV, pri ¢emu je u 8 TS 110/x kV zabiljezeno vr$no opterecenje ostvareno sa
faktorom mjesecnog opterecenja vecim od prosjecnog faktora optere¢enja u posmatranoj TS.

Navedeni pokazatelji ¢e 1 u narednom periodu imati znacajnu ulogu u procesu planiranja
razvoja prenosne mreze 1 sluzice kao jedna od osnova za donoSenje odluka o potrebi
proSirenja i izgradnje novih TS 110/x kV.

5.3. Podaci dostavljeni od elektroprivreda u BiH i JP ,Komunalno Br¢ko” d.o.o. Bréko
distrikta BiH

Za potrebe izrade Plana Elektroprenos BiH je, kako bi omogucio ravnopravan tretman, uputio
zahtjev svim elektroprivredama u BiH i JP ,,Komunalno Bréko” d.o.o. Bréko distrikta BiH da
prijedloge dostavljene za potrebe prethodnih Dugoroénih planova razvoja prenosne mreze
prosire prijedlozima do 2027. godine, te da dostave eventualne izmjene ili dopune u ranije
dostavljenim podacima. Podaci koje su elektroprivrede u BiH i JP ,,Komunalno Br¢ko™ d.o.o.
Brcko distrikta BiH ranije dostavili Elektroprenosu BiH su obuhvatali:

e prijedloge za izgradnju novih TS 110/x kV sa prognoziranim maksimalnim optere¢enjem
u razmatranom planskom periodu uz odgovarajuce energetsko obrazlozenje kojim se
elaborira potreba njihove izgradnje,

¢ lokacije planiranih novih TS 110/x kV, kao i

e ostale dokumente i podatke koji se smatraju relevantnim za planiranje izgradnje novih TS
110/x kV.
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MH EP RS i JP EP BiH su dostavili nove prijedloge za Plan, dok JP EP HZ HB i JP
,,Komunalno Br¢ko* d.o.o. Bréko distrikt BiH nisu dostavili nove prijedloge niti su dostavili
izmjene 1 dopune postojecih.

MH EP RS je dostavio prijedloge za izgradnju novih TS 110/x kV u okviru kojih je data
planirana godina pusStanja u pogon i obrazlozenje za izgradnju. Takode, dostavljeni su
prijedlozi za povecanje snage postoje¢ih TS 110/x kV sa obrazlozenjima, prijedlozi za
rekonstrukciju i opremanje VN 1 SN postrojenja u postoje¢im TS 110/x kV kao 1 prijedlozi za
izgradnju novih DV 110 kV.

JP EP BiH je dostavilo prijedloge za izgradnju novih TS 110/x kV u okviru kojih je, za veéinu
objekata, data prognoza potroSnje u godini ulaska u pogon nove TS 110/x kV, mogucnost
njihovog rezervnog napajanja kroz distributivhu mrezu, mogucéa lokacija buduce TS i
postojeci objekti koji se rasterecuju (i sa kojom snagom) ulaskom u pogon novih objekata, te
obrazlozenje za njihovu izgradnju. Takode, dostavljeni su zahtjevi za rekonstrukciju
postoje¢ih TS 110/x kV u svrhu zamjene postojece/dotrajale opreme 1 prilagodbi postrojenja 1
transformatora za prelazak na 20 kV naponski nivo, odnosno napustanje 10 kV i 35 kV
naponskog nivoa. U okviru prijedloga za rekonstrukciju dostavljeni su i prijedlozi za
prosirenje TS (ugradnja drugog transformatora i prosirenje SN postrojenja).

JP EP HZ HB je za potrebe izrade Dugoroc¢nog plana razvoja prenosne mreze 2015 — 2024.
godina dostavilo svoje prijedloge za izgradnju novih TS 110/x kV, poveanje snage
postoje¢ih transformatora i ugradnje dodatnih transformatora u okviru kojih je navedena
potencijalna lokacija novih TS 110/x kV. Takode, dostavljena je prognoza potroSnje za
postoje¢e TS 110/x kV 1 za planirane nove TS 110/x kV, u kojoj je u obzir uzeto rastere¢enje
postoje¢ih TS 110/x kV ulaskom u pogon novih TS 110/x kV. Nakon dostavljanja podataka
za navedeni planski period JP EP HZ HB, na svaki do sada upucen zahtjev Elektroprenosa
BiH, nije imalo nove prijedloge niti je dostavljalo prijedloge za izmjenu i dopunu postojecih
te u skladu s tim dostavljeni prijedlog za potrebe izrade Dugoro¢nog plana razvoja prenosne
mreze 2015 — 2024. godina se smatra vaze¢im i za ovaj Plan.

JP ,, Komunalno Br¢ko* d.o.o. Br¢ko distrikt BiH je za potrebe izrade Dugoro€nog plana
razvoja prenosne mreze 2017 — 2026. godina dostavilo prognozu potros$nje na podrucju Brcko
distrikta u razmatranom planskom periodu, pri ¢emu je istaknuto da su postojeci instalisani
kapaciteti u TS Brcko 1 1 TS Brcko 2 dovoljni za pokrivanje konzuma u planskom periodu.
Takode, dostavljen je zahtjev za zamjenu postoje¢ih transformatora u TS Brcko 2 sa
transformatorima koji omogucavaju paralelan rad sa transformatorima u TS Br¢ko 1. S
obzirom da nisu dostavljeni novi prijedlozi isti podaci su vazeci i za ovaj Plan.

Podaci dostavljeni od elektroprivreda u BiH i1 JP ,,Komunalno Br¢ko” d.o.o. Brcko distrikta
BiH za potrebe izrade Plana su dati u Prilogu 2.

Pregled novih transformatorskih stanica 110/x kV koje su, na osnovu analiza baziranih na
usvojenim Kkriterijima planiranja, uvrstene u Plan dat je u Prilogu 2.
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6. GUBICI U PRENOSNOJ MREZI

U periodu 2006 — 2016. godina gubici u prenosnoj mrezi su se kretali u opsegu od 2,60%
(2012. godine) do 3,07% (2015. godine) ukupne godi$nje potrosnje elektricne energije na
prenosnoj mrezi, Sto se moze vidjeti iz Tabele 6.1. 1 dijagrama na slici 6.1. (podaci iz IPRP).

Tabela 6.1. Ukupna godisnja potrosnja na prenosnoj mrezi i gubici na prenosnoj mrezi u
periodu 2006 — 2016. godina

Godina 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016.
Godi$nja potrosnja na
prenosnoj mrezi [GWh]

10797 10871( 11338 10787| 11469| 11880 11853| 11732| 11346| 11719| 12015

Gubici naprenosnojmrezi | 511 71 3151 3265|3061 337.9| 32417| 308,14| 343.1| 304.10| 350,37| 3333

[GWh]

Pumpni rad [GWHh] o 124 0 ol 22| 214| 6597 0 o| 139| 4621
Ukupna potroSnja na 11108| 11195| 11665 11003| 11809| 12203| 12227| 12075| 11650| 12093| 12395
prenosnoj mrezi [GWh]

Gubici na prenosnoj mrezi

.- 2,88 2,87 2,88 2,84 2,95 2,73 2,6 2,92 2,68 3,07 2,77
u odnosu na potro$nju [%]

14.000

12.000

10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0 - - - - - - - - - - -

2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.
B Godisnja potrosnja na prenosnoj mrezi [GWh]
B Gubici na prenosnoj mrezi [GWh]

Slika 6.1. Ukupna godis$nja potrosnja i gubici u prenosnoj mrezi u periodu 2006 — 2016.

U Bilansu elektricne energije na prenosnoj mrezi BiH za period 2018 — 2027. godina L[2]
data je procjena gubitaka u prenosnoj mreZi za posmatrani planski period i to u iznosu od
1,9% u odnosu na planiranu proizvodnju na prenosnoj mrezi.

Proizvodnja, potros$nja i gubici na mrezi prenosa na osnovu izmjerenih vrijednosti u 2016.
godini dati su u Tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Proizvodnja, potro$nja i gubici — ostvarenje na mrezi prenosa u 2016. godini
(podaci Elektroprenosa BiH)
GWh | I mo|owv | v | v | v |wvin| x| x | xi | X [Ukupno

Proizvodnja
(ostvarenje + prijem| 1668,5( 1523,6| 1807,3| 1340,1| 1428,1| 1448,7| 1526,8| 1527,6( 1491,5| 1769,2 1789,0| 1806,6| 19127,0
iz drugih EES)

Potrosnja
(ostvarenje)
Gubici (ostvarenje) 26,8 26,2 296 273 171] 232 281| 285| 27,2 305( 295 439| 3379
Gubici (%) u
odnosu na 1,61 1,72 164 2,04 120 160 1,84 187 1,82 1,72 165 243 1,77
proizvodnju

1128,3| 974,0( 1049,5| 917,7( 938,2( 899,8| 950,5( 939,4] 916,7 1004,0( 1035,8| 1194,5( 11948,4
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U Tabeli 6.3. (u IPRP, Tabela 8.6. — Bilansi elektricne energije na prenosnoj mrezi BiH za
period 2018 — 2027.) data je prognoza potrosnje elektri¢ne energije na prenosnoj mreZzi za tri
scenarija potrosnje (nizi, bazni i visi), a planirana proizvodnja na prenosnoj mrezi za jedan
scenarij, koji, pored postoje¢ih proizvodnih objekata, ukljucuje bilansno uvrStene nove
proizvodne objekte. Ovaj scenarij proizvodnje uzima u obzir planirane remonte i dinamiku
izlaska iz pogona postoje¢ih proizvodnih jedinica, kao i dinamiku ulaska u pogon novih
proizvodnih objekata, te ukupne gubitke na prenosnoj mrezi u odnosu na planiranu
proizvodnju na prenosnoj mrezi.

Tabela 6.3. Planirana proizvodnja na mrezi prenosa, prognozirana potrosnja elektri¢cne

energije i gubici na mrezi prenosa za period 2018 — 2027. godina
Godina
2018. | 2019. | 2020. | 2021. | 2022. | 2023. | 2024. | 2025. | 2026. | 2027.

GWh

Proizvodnja —

scenario 1 16770,5| 19811,3| 23998,3| 29548,6( 28187,6| 27959,6| 29705,6| 29403,6| 29298,6 | 29098,6

Potrosnja —
scenario 1 (nizi 12119| 12119| 12259| 12324 12387| 12447| 12506| 12562 12616 12668
scenario)

Potrosnja —
scenario 2 (bazni 12261 12396| 12531 12666( 12802| 12937| 13074| 13211| 13349( 13487
scenario)

Potrosnja —
scenario 3 (visi 12537| 12820| 13109| 13405 13707| 14017| 14333| 14657 14989 15328
scenario)

Gubici (2,2%

. . 318,6 376,4 456,0 561,4 535,6 531,2 564,4 558,7 556,7 552,9
proizvodnje)

Na osnovu modela EES BiH, koji je detaljno objasnjen u Poglavlju 8, izvrSena je analiza
gubitaka u snazi (MW) u rezimu maksimalnog optere¢enja EES BiH po naponskim nivoima i
za presjecne planske godine. U provedenim analizama gubici mreZnih transformatora 400/231
kV, 400/115 kV i 220/115 kV su uracunati u gubitke u 110 kV mrezi EES BiH. Gubici blok
transformatora u elektranama i gubici transformatora 110/x kV nisu uzeti u obzir. U Tabeli
6.4. prezentirani su rezultati analize.

Tabela 6.4. Gubici u snazi (MW) u rezimu maksimalnog opterecenja u EES BiH u prenosnoj
mreZi po naponskim nivoima i u odnosu na vrSno optere¢enje EES BiH

Godina 2018. 2022. 2027.
Gubici u 400 kV mrezi [MW ] 2,22 8,52 12,16
Gubici u 220 kV mrezi [ MW ] 11,88 17,90 22,45
Gubiciu 110 kV mrezi [MW] 24,63 27,71 33,93
Ukupni gubici u prenosnoj mrezi EES BiH [MW] 38,73 54,13 68,54
Vr$no opterec¢enje EES BiH [MW] 2144 2240 2366
Gubiciu odnosu na vr$no opterec¢enje EES BiH [%] 1,81 2,42 2,90
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7. STATISTIKA KVAROVA | VRIJEME ZASTOJA ZBOG KVAROVA |
ODRZAVANJA DALEKOVODA I MREZNIH TRANSFORMATORA

U Prilogu 4 dat je tabelarni pregled statistickih podataka o zastojima dalekovoda i mreznih
transformatora zbog kvarova i odrzavanja za period 2012 — 2016. godina. Za 2012., 2013.,
2014. i 2015. godinu su navedeni podaci o ukupnom broju i trajanju zastoja po pojedinim
elementima prenosne mreze, dok su za 2016. godinu, pored ukupnog broja i trajanja zastoja,
posebno prikazani podaci o ukupnom broju i trajanju neplaniranih, te ukupnom broju i
trajanju planiranih zastoja.

Od januara 2008. godine, mjesecni podaci o planiranim i neplaniranim iskljucenjima
dalekovoda i1 transformatora vode se na naCin da se razdvoje aktivni kvarovi, prolazni
kvarovi, prinudna iskljucenja i planirana iskljucenja, pojedinac¢no po broju i trajanju. Ovakav
nacin evidencije podataka omogucava da se posebno registruju elementi prenosne mreze sa
velikim brojem/trajanjem neplanskih zastoja (aktivni i prolazni kvarovi, te prinudna
iskljucenja), odnosno planskih iskljucenja. Na osnovu tih podataka racunaju se pouzdanosti,
kako pojedina¢nih elemenata, tako i sistema u cjelini. Podaci o pouzdanosti zajedno sa
podacima o pogonskoj spremnosti vazni su za odluku o rekonstrukciji, a posebno za elemente
koji su na granici svog zivotnog vijeka. Iz razloga preciznijeg pracenja, za sve zastoje bi,
pored broja i trajanja, bilo znacajno registrirati razloge koji su doveli do neplanskog, odnosno
planskog zastoja, u smislu da li se radi o unutras$njim ili vanjskim razlozima. Neplanski zastoji
sa unutraSnjim razlogom nastaju zbog vlastite neispravnosti posmatranog prenosnog
elementa, dok oni sa vanjskim razlogom nastaju zbog djelovanja zastite ili isklopom. Planska
isklju€enja sa unutra$njim razlogom nastaju zbog planskih zahvata na samom prenosnom
elementu, dok ona sa vanjskim razlogom nastaju zbog planskih zahvata izvan posmatranog
elementa. Starost elementa uti¢e i na neplanske i na planske zastoje, ali samo one sa
unutrasnjim razlogom, dok se vanjski razlozi za prisilne i planirane zastoje elemenata
prenosne mreze dogadaju neovisno o starosti istth. Ovim podacima se potkrepljuju
obrazlozenja prilikom kandidovanja odredenog elementa prenosne mreze za
zamjenu/rekonstrukciju.

U nekim od susjednih prenosnih sistema, gdje se takode prate i obraduju navedeni statisticki
podaci (prema L[3]), neplanirani zastoji se evidentiraju na nacin da se po trajanju posebno
posmatraju oni do 200 sati i oni preko 200 sati, te planirani zastoji do 800 sati i preko 800 sati
godisnje. Posmatrajuéi na takav nac¢in podatke u prenosnoj mrezi BiH za 2016. godinu, moze
se dati sljedeci pregled:

Tabela 7.1. Pregled neplanskih zastoja po elementima prenosne mreze u 2016. godini
ukupnog trajanja duzeg od 200 h/godisnje

Neplanski zastoj
Red. Element prenosne mreze . Uk.u pno
iy Ukupan broj trajanje Napomena
br. (DV/mrezni transformator) . :
zastoja zastoja (>200
h/godisnje)
1 Transformator T1 400/115kV u TS 2 580 62 2 aktivna kvara ukupnog
" |Sarajevo 10 ’ trajanja 580,62 h
DV 400 kV Mostar 4 — Sarajevo 8 prinudnih iskljucenja
2. 10* 13 517,33 ukupnog trajanja 516,7 h
. 6 prinudnih iskljucenja
_ *
3. DV 400 kV Stanari — Tuzla 8 341,57 ukupnog trajanja 340,17 h
. . 13 prinudnih iskljucenja
_ *
4. DV 220 kV Prijedor 2 — Mraclin 14 2945,33 ukupnog trajanja 2943.88 h
DV 220 kV Prijedor 2 — RP 14 prinudnih isklju¢enja
> Kakanj* 24 1524,22 ukupnog trajanja 1429,12 h
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Neplanski zastoj
Red. Element prenosne mreze . Uk_u pno
.. Ukupan broj trajanje Napomena
br. (DV/mrezni transformator) . ;
zastoja zastoja (>200
h/godisnje)
6. | DV 220 kV RP Kakanj — Tuzla 25 133973 | L1 prinudnih iskljucenja
' ' ukupnog trajanja 1337,77 h
7. | DV 220 kV Trebinje — Perugica 21 23030 | 2 prolaznih kvarova
ukupnog trajanja 1,53 h
DV 220 kV RP Mostar 3 — Trebinje 16 prolaznih kvarova
8. (1)* 21 217,62 ukupnog trajanja 7,37 h
. . 2 aktivna kvara ukupnog
9. DV 110 kV Doboj 1 — Doboj 2 3 4672,93 trajanja 4667,27 h
10. | DV 110 kV Derventa — Gradacac 8 3664,73 | 2 2Ktivna kvara ukupnog
trajanja 3635,8 h
aliau 3 prinudna iskljucenja
11. | DV 110 kV Lopare — Ugljevik 4 1049,12 ukupnog trajanja 305,12 h
gor & 5 prinudih iskljucenja
12. DV 110 kV Odzak — Samac 7 422,10 ukupnog trajanja 421,05 h
beni 4 prinudna iskljuc¢enja
13. DV 110 kV Derventa — Prnjavor 6 396,85 ukupnog trajanja 396,28 h
. . 3 prinudna iskljuéenja
14, DV 110 kV Modri¢a — Odzak 6 349,25 ukupnog trajanja 343,68 h
2 aktivna kvara ukupnog
15. DV 110 kV Bijeljina 3 — Br¢ko 2 10 232,60 trajanja 221,83 h zbog kvara
na prekidacu

*Iskljuc¢ivan zbog visokih napona u EES BiH

Tabela 7.2. Pregled planskih zastoja po elementima prenosne mreze u 2016. godini
ukupnog trajanja duzeg od 800 h/godisnje

Planski zastoj
Red. Element prenosne mreze .| Ukupno trajanje
br. (DV/mrezni transformator) UkUpan_b roj zastoja (> 800 Napomena
zastoja N
h/godisnje)
1 Transformator T1 400/231 kV u TS 5 1060.85 Rekonstrukcija-zamjena 400
" |Tuzla ' kV 1220 kV trafo prekidaca.
DV 220 kV HE Rama — RP
2 Jablanica (1) 6 809,32
3. |DV 110 kV Grude — Siroki Brijeg 60 2192 47 Rekonstrukcija DV.
4. |DV 110 kV Sarajevo 1 — Visoko 9 1606,95
5. |DV 110KV Tuzla - Tuzla5 2 144550 | Rekonstrukeija DV polja u
TS Tuzla.
6. |DV 110 kV Purdevik —Tuzla 1 144155 | Rekonstrukcija DV polja u
TS Tuzla.
7 ll)V 110 kV EVP Blazuj — Sarajevo 3 1440,80
8. |DV 110 kV Ilija§ — Sarajevo 1 11 1315,87
9. DV 110 kV Busovaca — Vitez 4 1261,47
10. lD(;/ 110 kV Sarajevo 1 — Sarajevo 4 1221.77
11. |DV 110 kV Busovaca — Zenica 2 6 1034,25
12. |DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 4 110 998,83
13. |DV 110 kV Bile¢a — Niksi¢ 6 904,30

U smislu generalne ocjene statistickih podataka, moze se uociti da je ukupan broj zastoja u
2016. godini manji nego u 2015. godini, ali gotovo dvostruko duzeg trajanja (za 26629,5 sati)
u odnosu na 2015. godinu. Razlog ovome je prvenstveno znatno duze trajanje zastoja
dalekovoda i neplanskih (za 12476,75 sati) i planskih (za 12579,4 sati) u odnosu na 2015.
godinu. Broj zastoja na mreznim transformatorima se nije znacajno povec¢ao u odnosu na
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2015. godinu, dok je trajanje ovih zastoja povecano za 1573,35 sati. Povecano trajanje
neplanskih zastoja dalekovoda je prije svega uzrokovano prinudnim iskljuenjima zbog
visokih napona u mrezi, dok je povecano trajanje planskih zastoja dalekovoda uzrokovano
povecanim brojem rekonstrukcija u skladu sa usvojenim planovima.

Prekidi u snabdijevanju potroSaca elektricnom energijom registrovani u 2016. godini
uzrokovani su i neplanskim i planskim zastojima elemenata prenosne mreze i trajanja su
uglavnom do 10 sati. Neplanski zastoji trajanja viSe od 10 sati u 2016. godini bili su
uzrokovani kvarovima na 110 kV dalekovodima. Planski zastoji trajanja vise od 10 sati
uzrokovani su planskim rekonstrukcijama, remontima DV, te funkcionalnim ispitivanjma i
ispitivanjima zastita (TS Sipovo, TS Busova¢a, TS Mrkonji¢ Grad i TS Novi Grad).
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8. MODEL ZA ANALIZE ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA BiH

Proizvodni objekti (postoje¢i i novi) u EES BiH su, za potrebe provedenih analiza,
modelovani u skladu sa IPRP.

Nakon usaglasavanja sa NOSBiH, modeli za presjecne 2018., 2022. i 2027. godinu za rezim
maksimalnih optere¢enja formirani su na sljede¢i nacin:

Potro$nja na prenosnoj mrezi: potro$nja po ¢vorisStima 110/x kV 1 potro$nja direktnih
potrosaca (osim Aluminij d.d. Mostar i Steelmin BH d.o.o. Jajce) je modelovana na
osnovu vrijednosti zabiljezenih opterecenja u satu u kojem je zabiljezen maksimum
sistema u 2016. godini (31.12.2016. godine 18-ti sat), a koji je iznosio 2098 MW. Za
analizirane presjeéne godine izvrSen je porast maksimalnog opterecenja sistema po
godisnjoj stopi od 1,1%, odnosno izvrSen je tako da maksimalna opterecenja sistema u
presjecnim godinama odgovaraju prognoziranim vrijednostima datim u IPRP.

Potro$nja Aluminij d.d. Mostar je u svim presje¢nim godinama konstantna i1 iznosi 225
MW. Potros$nja Steelmin BH d.o.o. Jajce u svim presjeénim godinama iznosi 30 MW.

Prilikom odredivanja proizvodnje na prenosnoj mrezi kao bazni angazman elektrana na
prenosnoj mrezi uzet je onaj ostvaren u satu kada je zabiljezen maksimum sistema u 2016.
godini, a za svaku presjecnu plansku godinu je uzet u obzir i izlazak iz pogona postojecih
proizvodnih kapaciteta u skladu sa Tabelom 3.6., kao i izgradnja novih proizvodnih
kapaciteta. Ukupna proizvodnja na prenosnoj mrezi je za presjene planske godine
odredena na sljedeéi nacin:

e Za?2018. godinu: potroSnja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 300 MW,

e Za?2022. godinu: potroSnja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 500 MW,

e Za?2027. godinu: potro$nja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 800 MW.

Modeli za presjecne 2018., 2022. 1 2027. godinu za rezim minimalnih optere¢enja formirani
su na sljede¢i nacin:

Ukupno opterecenje za presjecne godine je odredeno na osnovu ostvarenog opterecenja u
satu u kojem je zabiljezen minimum sistema u 2016. godini (23.05.2016. godine 4-ti sat),
a koji je iznosio 845 MW. Na ovo opterecenje je primijenjen porast po godisnjoj stopi od
2,2% kako je definisano u IPRP. Opterecenja po ¢voriStima za ovaj reZim su odredena na
nac¢in da su optereCenja za rezim maksimalnog optereCenja skalirana tako da ukupna
opterecenja EES BiH odgovaraju opterecenjima sistema u presje¢nim godinama za ovaj
reZim, pri ¢emu je poStovan princip da su optereCenja direktnih potroSafa zadrZana na
istom nivou kao i u rezimu maksimalnog opterecanja. Reaktivna opterecenja u rezimu
minimalnog optere¢enja su modelovana sa faktorom snage 0,9.

Prilikom odredivanja proizvodnje na prenosnoj mreZi kao bazni angazman elektrana na
prenosnoj mreZi uzet je onaj ostvaren u satu kada je zabiljeZen minimum sistema u 2016.
godini, a za svaku presjecnu plansku godinu je uzet u obzir i izlazak iz pogona postojecih
proizvodnih kapaciteta u skladu sa Tabelom 3.6., kao i izgradnja novih proizvodnih
kapaciteta. Ukupna proizvodnja na prenosnoj mrezi je za presjecne planske godine
odredena na sljedeci nacin:

e 7a2018. godinu: potros$nja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 300 MW,

e 7a2022. godinu: potro$nja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 500 MW,

e 7a2027. godinu: potrosnja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 800 MW.
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Modeli susjednih sistema za 2018. godinu su preuzeti iz SECI modela za rezim maksimalnog
i minimalnog opterecenja za 2015. godinu, za presje¢nu 2022. iz SECI modela za 2020.
godinu, a za presje¢nu 2027. godinu iz SECI modela za 2025. godinu.

Vezano za rad generatorskih jedinica u induktivnom/kapacitivnom rezimu primijenjen je
koncept da je, u cilju odrzanja profila modula napona po generatorskim ¢voristima, rad
generatorskih jedinica u skladu sa njihovom pogonskom kartom.

Prognoza optere¢enja novih ¢vorista 110/x kV izvrSena je tako $to je uceSce opterecenja
novog ¢vorista u maksimalnom opterecenju EES BiH, prognoziranom u IPRP, izraCunato na
sljedeci nacin:

. P, (i
ol = 1)
2P.(i)
i
gdje su:

[ — i—to novo &voriste 110/x kV,
p(i) — ucesce i—tog novog ¢vorista u istovremenom maksimalnom opterecenju EES BiH,
P, (l) — prognozirano vr$no optereéenje i—tog ¢vorista,
Pv(j) — vr$no opterecenje j—tog ¢vorista 110/x kV prema prognozi potrosnje,
n — ukupan broj svih ¢vorista 110/x kV u EES BiH.

Na osnovu ovako dobivenog uce$¢a opterecenja novog ¢vorista 110/x kV u prognoziranom
maksimalnom istovremenom optere¢enju EES BiH u razmatranoj planskoj godini,
opterec¢enje novog ¢vorista se racuna na sljedeci nacin:

P(i)=(P-P,,)- p(i)

gdje su:
P(() - optereéenje i-tog novog ¢vorista 110/x kV u (MW),
P — maksimalno opterecenje EES BiH na mreZzi prenosa u razmatranoj godini u skladu
sa IPRP,
P,, — ukupno opterecenje svih industrijskih potrosaca direktno spojenih na prenosnu

mreZu ¢ija je potroSnja konstantna u planskom periodu.

Ovaj nacin prognoze potroSnje po ¢voristima 110/x kV je koristen kod odredivanja potreba
izgradnje novih objekata prenosne mreze primjenom kriterija sigurnosti (n-1) pri ¢emu su
reaktivna optere¢enja u rezimu maksimalnog optereenja uzeta sa faktorom snage 0,95.

Opterecenja industrijskih potroSaca prikljuenih direktno na prenosnu mrezu modelovana su
kako je prethodno navedeno, pri ¢emu se uzelo u obzir da maksimalna snaga direktno
priklju¢enog potroSaca ne smije preci iznose koje su ovi potrosaci dostavili za potrebe izrade
IPRP. Maksimalno optere¢enje Steelmin BH d.o.o. Jajce je preuzeto iz Ugovora o koristenju
prenosne mreze koji su ovaj Korisnik i Elektroprenos BiH sklopili u toku 2012. godine.

Maksimalno opterecenje industrijskih potroSaca je dato u Tabeli 8.
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Tabela 8. Maksimalno optere¢enje industrijskih potroSaca

Naziv potrosaca Opterecenje (MW)
Aluminij d.d. Mostar 234
Arcelor Mittal Steel Zenica 110

B.S.1. Jajce 27
Alumina Zvornik 18
Cementara Kakanj 13,3
Steelmin BH 60
Zeljezara Ilijag 5,6

R-S Silicon 27
UKUPNO 494,9

8.1. Ulazni podaci za model

U nastavku su navedeni objekti planirani za izgradnju/rekonstrukciju koji su usli u model EES
BiH formiran za potrebe analiza tokova snaga i naponskih prilika u normalnom pogonskom
stanju i uz primjenu (n-1) kriterija sigurnosti, te model za proracun kratkih spojeva, a koji
uti¢u na navedeni model:

8.1.1.Odobreni Planovi investicija

U model EES BiH su, pored postojec¢ih objekata, uvrSteni i novi objekti, te postojeéi objekti
planirani za rekonstrukciju (ukoliko planirana rekonstrukcija ima uticaj na model EES)
odobrenim Planom investicija za 2017. godinu i usvojenim Planom investicija za period 2017
— 2019. godina. U Tabeli 8.1.1. su navedeni objekti ¢ija je izgradnja/rekonstrukcija bila
predmet Plana investicija za 2017. godinu, a realizovana je u 2017. godini ili se ocekuje da ¢e
biti realizovana do kraja 2017. godine prema IzvjeStaju o realizaciji Plana investicija. U
Tabeli 8.1.2. su navedeni objekti ¢ija je izgradnja/rekonstrukcija predmet Plana investicija za

2017. godinu i Plana investicija za period 2017 — 2019. godina, a ¢iji je zavrSetak planiran u
periodu nakon 2017. godine.

Tabela 8.1.1. Objekti ¢ija je realizacija planirana u 2017. godini

Rber(.j. Projekat/Objekat Napomena
1. RP Mostar 1 ugradnja transformacije u pogonu
2. | TS 110/x kV Citluk 27, 2x20 MVA sa prikljuénim DV u pogonu
3. | TS110/x kV Tuzla 3, 20 MVA sa priklju¢nim DV u pogonu
4, DV 110 kV Kotor Varo§ — Ukrina”~ Zavr$eno
5. TS 110/x kV Gradiska 2, 20 MVA sa priklju¢nim DV
6. | TS 400/110/x kV Sarajevo 10, 2x31,5 MVA
7. | TS 110/x kV Sipovo, 2x20 MVA sa priklju¢nim DV
8. TS 110/x kV HAK — ugradnja transformacije i SN postrojenja
9. DV 110 kV Tomislavgrad — Kupres

Drugl TR koji je nabavljen za TS Citluk 2 privremeno ugraden u TS Mostar 7.
“ Radovi zavrieni, otekuje se pribavljanje upotrebne dozvole do kraja godine.
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Tabela 8.1.2. Objekti odobreni Planovima investicija

Red. _ _ Procjena
br. Projekat/Objekat zavré_etka
(godina)
1. DV 2x220 kV Rama — Posusje 2018.
2. TS 110/x kV Jelah sa priklju¢nim DV 2018.
3. TS 110/x kV Ilijas 2018.
4. | TS 110/x kV Zepée sa prikljuénim DV 2018.
5. TS 110/x kV Zeljusa sa priklju¢nim DV 2018.
6. TS 110/x kV Banja Luka 9 sa prikljuénim DV 2018.
1. TS 110/x kV Prnjavor 2 sa prikljuénim DV 2018.
8. DV 110 kV Mostar 4 — Mostar 9 2018.
9. DV 110 kV HE Mostar — Mostar 1 2018.
10. | DV 110 kV Jelah — Tesanj 2018.
11. | DV 110 kV Nevesinje — Gacko 2018.
12. | Ulaz/izlaz na DV 110 kV EVP Konjic — Hadzi¢i za TS Pazarié¢ 2018.
Rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 2 — RP Mostar 1 (u pogon ulazi
13. 2013. godi'ne nakon izgradnje DV 110 kV Mgstar 1 - HE Mostar, po 2018.
trasi postoje¢eg DV 110 kV Mostar 1 — Capljina od TS Mostar 1 do
SM 3)
14. | Rekonstrukcija DV 110 kV Sarajevo 13 — Sarajevo 20/1 2018.
15. | Rekonstrukcija DV 110 kV Sarajevo 2 — Sarajevo 10 2018.
16. lslé)li;)g;tmkcija DV 110 kV Bileca — Stolac (dionica Berkovi¢i — 2018,
17 DV _110 kV Sarajevo 18 — Sarajevo 20 (polje Sarajevo 20 u TS 2018,
Sarajevo 18)
18. | TS 110/x kV Banja Luka 10 sa priklju¢nim KB 2019.
19. | TS 110/x kV Sarajevo 12 2019.
20. | TS 110/x kV Kalesija sa priklju¢nim DV 2019.
21. | TS 110/x kV Zivinice sa priklju¢nim DV 2019.
29 DV _110 kv Novi_Grad - Banja_ I__uka 6 (dionic_a od DV 110 kV 2010.
Banja Luka 6 — Sisak do Kostajnica — TS Novi Grad)
23. | DV 110 kV Srebrenica — Ljubovija 2019.
24. | DV 110 kV Banja Luka 6 — Prijedor 2 (svodenje u TS Prijedor 1) 2019.
25. | Rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 2 — Stolac 2019.
26. | Rekonstrukcija DV 110 kV Bugojno — Donji Vakuf 2019.
27. | Rekonstrukcija DV 110 kV Tuzla 5 — Zvornik 2019.
28. | Rekonstrukcija DV 2x110 kV HE Jablanica — RP Mostar 1/Mostar 2 | 2018./2020.
29. | TS 110/x kV Prijedor 6 sa priklju¢nim DV 2020.
30. | TS 110/x kV Lukavac 2 sa priklju¢nim DV 2020.
31. | DV 110 kV Kiseljak — Fojnica 2020.
32. | Rekonstrukcija DV 110 kV Grude — Imotski (HR) 2020.
33. | TS 110/x kV Kostajnica 2021.
34. | DV 110 kV Banovi¢i — Zavidovici 2021.
35. | DV 110 kV Rama/Prozor — Uskoplje/Gornji Vakuf 2021.
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Red Procjena
b ' Projekat/Objekat zavrsetka
r. A
(godina)
DV 110 kV Ugljevik — Br¢ko 2 (dionica Ugljevik — Blagojevi¢a Han
36. 2022,
od 19 km)

Dva su mogucéa nacina uklapanja DV 2x220 kV Rama — Posusje u EES BiH:

1. Uklapanje sa jedne strane na DV 220 kV Mostar 4 — Zakucac otvaranjem istog, a sa druge
strane na DV 220 kV HE Rama — RP Jablanica (1), takoder otvaranjem dalekovoda na
nacin da se formiraju nove veze:

e DV 220 kV HE Rama — Mostar 4,
e DV 220 kV RP Jablanica — HE Zakucac.

2. Uklapanje sa jedne strane na DV 220 kV Mostar 4 — Zakucac otvaranjem istog, a sa druge
strane na DV 220 kV HE Rama — RP Jablanica (1), takoder otvaranjem dalekovoda na

nacin da se formiraju nove veze:

e DV 220 kV HE Rama — HE Zakugac,
e DV 220 kV RP Jablanica — Mostar 4,

Pored toga, u varijanti 2 se DV 220 kV RP Jablanica — Jajce 2 uvodi u HE Rama, pri
¢emu se formiraju veze DV 220 kV RP Jablanica — HE Rama i DV 220 kV HE Rama —
Jajce 2.

8.1.2.Radijalno napojene TS 110/x kV

U okviru dosadasnje konfiguracije prenosne mreze postoji 15 transformatorskih stanica 110/x
kV radijalno napojenih po 110 kV naponu. Jedan od kriterija definisanih MK (poglavlje 4.),
koji moraju biti zadovoljeni kod planiranja razvoja prenosne mreze, je Kriterij sigurnosti (n-1).
U slucaju radijalnog prikljucka transformatorske stanice 110/x kV na prenosnu mrezu jednim
vodom od kriterija (n-1) moze se privremeno odstupiti ako je osigurano napajanje iz
srednjenaponskih mreza u punom iznosu. Dugoro¢no gledano, neophodno je osigurati
napajanje iz dva smjera za sve 110/x kV transformatorske stanice, te je u Planu za sve
radijalno napojene transformatorske stanice planirano obezbjedenje dvostranog napajanja. Za
transformatorske stanice za koje je moguce obezbijediti dvostrano napajanje iz vise pravaca
analizirane su moguce varijante i odabrana je bolja sa tehnickog i ekonomskog aspekta.

Pregled radijalno napojenih TS i nadin obezbjedenja dvostranog napajanja prikazan je u
Tabeli 8.2. Prioriteti su odredeni na osnovu nivoa konzuma Kkoji ostaje bez napajanja i
vremena potrebnog za realizaciju druge veze.

Tabela 8.2. Radijalno napojene TS

Red Procjena
br ' Naziv TS Nacin obezbjedenja dvostranog napajanja zavrSetka
' (godina)
1. | TS Sarajevo 18 Rekonst_rukcua DV polja 110 kV Sarajevo 20 u 2018,
TS Sarajevo 18
2. | TS TeSanj DV 110 kV Jelah — Tesan; 2018.
3. | TS Gacko -
4. | TS Nevesinje DV 110 kV Nevesinje — Gacko 2018.
Rekonstrukcija DV 110 kV Bile¢a — Stolac
5. | TS Stolac (dionica Berkoviéi — Stolac) 2018.
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Red Procjena
br ' Naziv TS Nacin obezbjedenja dvostranog napajanja zavrSetka
' (godina)
DV 110 kV Novi Grad — Banja Luka 6 (dionica
6. | TS Novi Grad od DV 110 kV Banja Luka 6 — Sisak do TS 2019.
Novi Grad)
7. | TS Srebrenica DV 110 kV Srebrenica — Ljubovija 2019.
8. | TS Kiseljak e _
9. | TS Fojnica DV 110 kV Kiseljak — Fojnica 2020.
10. | TS Banovi¢i DV 110 kV Banovié¢i — Zavidovici 2021.
11. | TS Uskoplje/G.Vakuf \D/;/|<$1}0 kV Rama/Prozor — Uskoplje/Gornji 2021,
12 | TS Foca D\'/'ll'O kv Sarvajevo 20 — Foca (dionica 2021
Miljevina — Foca)
. DV 110 kV Biha¢ 1 — Cazin 2 (dionicaod TS
13. 1 TS Cazin 2 Cazin 2 do DV 110 kV Bihaé¢ 1 — Cazin 1) 2022.
14. | TS Vares DV 110 kV Vares — Kladanj 2027.

8.1.3. Krute veze

U prenosnoj mrezi BiH postoji sedam transformatorskih stanica 110/x kV koje su u 110 kV

mrezu uklopljene po sistemu krute veze (T spoj).

Pregled objekata sa krutim vezama i analiziranim na¢inom rjeSavanja dat je u Tabeli 8.3.

Tabela 8.3. Krute veze u sistemu

Red.

Kruta veza na
br.

Naziv objekta

Nacin rjesavanja

Procjena
zavrsetka

(godina)

— HadZi¢i

DV 110 kV EVP Konjic

1. TS Pazari¢
HE Jablanica (2)

DV 110 kV Sarajevo 1 —

Ulaz/izlaz na DV 110 kV
EVP Konjic — Hadzi¢i

2018.

2. | TS Sarajevo 7 Sarajevo 10

DV 110 kV Sarajevo 2 —

Rekonstrukcija DV 110
kV Sarajevo 2 — Sarajevo
10

2018.

3. | TS Prijedor 1 _ Sisak (2)

DV 110 kV Banja Luka 6

Ulaz/izlaz na DV 110 kV
Banja Luka 6 — Prijedor
2

2019.

4. | TS BanjaLuka5 1- HE Bodac

DV 110 kV Banja Luka

DV 110 kV Banja Luka 5
— HE Bocac (dionica KT
do Banja Luka 5)

2021.

5. TS Bréko 2 Gradacac

DV 110 kV Derventa —

DV 110 kV Gradacac —
Brcko 2 (dionica KT do
TS Gradacac)

2022.

6. | TS Doboj Istok T
QGracanica

DV 110 kV Doboj 1 —

Ulaz/izlaz na DV 110 kV
Doboj 1 — Gracanica
(izgradnja TS 110/x kV
Doboj Istok)

2027.

7. TS Vlasenica Zvornik

DV 110 kV Srebrenica —
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8.1.4.0Objekti van funkcije

Iako je prenosna mreza nakon ratnih dejstava najve¢im dijelom vracena u funkciju, preostalo
je 11 dalekovoda 110 kV koji jo$ uvijek nisu sanirani, te je u planskom periodu predvideno
njihovo saniranje i vracanje u funkciju. U model su uvrsteni objekti navedeni u Tabeli 8.4.

Tabela 8.4. Objekti van funkcije

Rbed. Naziv objekta Planirana godin_e.l vracanja
r. u funkciju
Rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 2 — RP Mostar 1 (u
1 pogon ulazi 2018. godine nakon izgradnje DV 110 kV 2018
" | Mostar 1 — HE Mostar, po trasi postojeceg DV 110 kV '
Mostar 1 — Capljina od TS Mostar 1 do SM 3)
2. | DV 110 kV Sarajevo 2 — Sarajevo 10 2018.
3. | DV 110 kV Sarajevo 7 — Sarajevo 10 (2) 2018.
4. | DV 110 kV Sarajevo 18 — Sarajevo 20 2018.
5. | DV 110 kV Sarajevo 13 — Sarajevo 20 (1) 2018.
6. | DV 110 kV Bile¢a — Stolac 2018.
7. | DV 2x110 kV HE Jablanica — RP Mostar 1~ 2018./2020.
8. | DV 110 kV Capljina — RP Mostar 1 2019.
9. | DV 110 kV Mostar 2 — Stolac 2019.
10. | DV 110 kV Tuzla 5 — Zvornik 2019.
11. | DV 110 kV Gorazde 1 —Pljevlja_ 2027.

*

Nakon rata sanirana jedna trojka od HE Jablanica do stubnog mjesta 108 preko koje je ostvarena veza DV 110
kV HE Jablanica — Mostar 2. Nije planirano vracanje u prijeratno stanje ve¢ ¢e se nakon rekonstrukcije, koja je
planirana u dvije faze, po drugoj trojci formirati jo$ i veza DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 1.

Ovaj DV se rekonstruiSe na podru¢ju BiH, ali se ne vra¢a u funkciju po 110 kV ve¢ ostaje u pogonu po 35 kV.

8.1.5. Rekonstrukcije dalekovoda

U skladu sa definisanim kriterijima za sanaciju/rekonstrukciju DV u model EES BiH uvrsteni

su dalekovodi dati u Tabeli 8.5. pri ¢emu su navedeni samo oni ¢iji parametri uticu na
promjene u modelu sa aspekta analize tokova snaga i naponskih prilika, a koji nisu uvrsteni u
Planove investicija.

Tabela 8.5. Rekonstrukcije DV

Red _ _ _ Procjena
' Naziv objekta Obim zavrsetka
br. :
(godina)
Zamjena starog uzeta AlFe
1. DV 110 kV Doboj 2 — Doboj 3 210/35 mm? novim AlFe
240/40 mm? uZetom
Zamjena starog uzeta 2021.
.. . dionica na kojoj je uze Cu
2. | DV 110 kV Donji Vakuf - Jajce 2 | {307¢ e
240/40 mm? uZetom
3. DV 110 kV Trebinje — Trebinje 1 | Zamjena starog uZeta
4. DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 6 (dionica na kojoj je uze 2022
5. | DV 110 kV Bijeljina 3 - Br¢ko 2 | AlFe 150/25 mm®) novim '
6. | DV 110 KV Mostar 6 — Mostar 7 | AlFe 240/40 mm® uzetom
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Procjena
Naziv objekta Obim zavrSetka
(godina)

Red.
br.

7. DV 110 kV Bile¢a — Trebinje 1

8. DV 110 kV Neum — Opuzen ) 5
Zamjena starog uzeta AlFe

9. | DV 110KV Neum — Ston 150/25 mm? novim AlFe

10. | DV 110 kV Capljina — Opuzen 240/40 mm?2 uzetom

11. DV 110 kV Mostar 5 — Mostar 7

12. | DV 110 kV Trebinje — Komolac

2022.

Zamjena starog uzeta AlFe
13. DV 110 kV Derventa — Doboj 3 210/35 mm? novim AlFe
240/40 mm? uZetom
Zamjena starog uzeta AlFe
14. DV 110 kV Lukavac — Srebrenik 150/25 mm? novim AlFe 2025.

240/40 mm? uzetom

8.1.6. Novi proizvodni/potrosacki objekti

U skladu sa tackom 4.2.1. MK, prenosna mreza mora biti planirana tako da dugorocno
omoguci siguran i pouzdan prenos elektrine energije. Pri tome Dugoro¢ni plan razvoja
prenosne mreze uzima u obzir potrebe konzuma na mrezi prenosa (distributeri i direktno
prikljuceni kupci), angaZovanje proizvodnih kapaciteta koji su prikljuceni ili ¢e biti
priklju¢eni (bilansno ukljuceni proizvodni kapaciteti iz Indikativnog plana razvoja
proizvodnje) na prenosnu mrezu u planskom periodu, kao i predvidanja optere¢enja mreze na
regionalnom nivou. Stoga su u model uvrsteni svi priklju¢ni dalekovodi za nove proizvodne
objekte bilansno ukljuc¢ene u IPRP, a koji su navedeni u nastavku. Nacin prikljucenja
proizvodnih objekata definisan je Elaboratom.

S obzirom da izgradnja novih proizvodnih objekata kasni u odnosu na rokove koje su
dostavili investitori kod izrade Elaborata, odnosno rokove definisane izdatim Uslovima za
prikljucak, to postoji razlika izmedu godina prikljucenja definisanih Uslovima za prikljucak 1
godina u kojim su odredene elektrane bilansirane u IPRP.

8.1.6.1. MHE Dub

MHE Dub instalisane snage 9,4 MW, godisnje proizvodnje 44,2 GWh (podaci iz Ugovora o
prikljucku koji je Elektroprenos BiH sklopio sa investitorom 21.01.2015. godine), investitora
Hidroinvest d.o.0. Rogatica, prikljucuje se na rasklopiste 35/110 kV Dub. Rasklopiste 35/110
kV Dub je u toku 2015. godine, u skladu sa L[4] i Ugovorom o priklju¢ku, priklju¢eno na
prenosnu mrezu po principu ulaz — izlaz na DV 110 kV Visegrad — Gorazde 2. MHE
Ustipraca je u toku 2015. godine, preko rasklopista Dub, puStena u probni rad. Prema
Izmjenama Uslova za priklju¢ak predvideno je da se priklju¢enje MHE Dub izvrsi u
decembru 2017. godine. U IPRP ova elektrana je bilansno uklju¢ena u 2018. godini.

Nacin prikljuc¢enja MHE Dub prikazan je na Slici 8.1.

39/100



ViSegrad
1Segra Va

| HE Visegrad

HE Piva
Slika 8.1. Priklju¢enje MHE Dub u EES BiH

8.1.6.2. VE Mesihovina

VE Mesihovina, instalisane snage 50,6 MW (22x2,3 MW), godiS$nje proizvodnje 165,17
GWh, investitora JP Elektroprivreda HZ HB, planira se, prema L[5], prikljuéiti na prenosnu
mrezu 110 kV po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Tomislavgrad — Posusje. U skladu sa
Uslovima za priklju¢ak na prenosnu mrezu iz septembar 2016. godine planirana godina
prikljucenja je kraj 2017. godine, dok je u IPRP VE Mesihovina bilansno uklju¢ena u 2018.
godini. Nacin prikljuc¢enja VE Mesihovina u EES BiH prikazan je na Slici 8.2.
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Slika 8.2. Priklju¢enje VE Mesihovina u EES BiH

8.1.6.3. Pet (5) VE (VE Dzinov Do, VE Cvjetov Kuk, VE Rupari, VE Dubac i VE
Kucéajnica) na podruéju Trusine

Pet (5) VE (VE Dzinov Do, VE Cvjetov Kuk, VE Rupari, VE Dubac i VE Kucajnica) na
podrucju Trusine, instalisane snage 5x9,9 MW (49,5 MW), godi$nje proizvodnje 160 GWh
(podaci iz Ugovora o priklju¢ku koji je sa investitorom sklopljen u aprilu 2017. godine),
investitora EOL Prvi d.o.o., planira se prikljuciti preko zajednickog postrojenja TS 110/35
kV Trusina na prenosnu mrezu 110 kV u IV kvartalu 2018. godine. Prema L[6] i Ugovoru o
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prikljucku uklapanje TS Trusina predvideno je u dvije faze izgradnjom DV 2x110 kV od TS
Trusina do postoje¢eg DV 110 kV Bile¢a — Stolac. Budu¢i da dionica DV 110 kV Bilec¢a —
Stolac od Stoca do Berkovica nije rekonstruisana to ¢e se do njene rekonstrukcije, u prvoj fazi
prikljuéenja, jedan sistem priklju¢nog voda od TS Trusina do postoje¢eg DV 110 kV Bilec¢a —
Stolac koristiti po 110 kV kao DV 110 kV Bilec¢a — Trusina. Drugi sistem priklju¢nog voda ¢e
se do rekonstrukcije dionice DV 110 kV Bile¢a — Stolac od Stoca do Berkovica koristiti po 35
kV naponu za napajanje konzuma Berkovica.

U drugoj fazi ¢e se, nakon rekonstrukcije DV 110 kV Bile¢a — Stolac od Stoca do Berkovica,
TS Trusina prikljuciti po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Bile¢a — Stolac. Nacin
prikljuéenja pet VE na podrucju Trusine u kona¢noj fazi priklju¢enja prikazan je na Slici 8.3.

Slika 8.3. Priklju¢enje 5 VE na podruéju Trusine u EES BiH
8.1.6.4. HE Dabar

HE Dabar, instalisane snage 3x58,8 MW (176,4 MW), godisnje proizvodnje 251,8 GWh,
investitora MH ERS, prema L[7] prikljuuje se na 220 kV prenosnu mrezu po principu
ulaz/izlaz na DV 220 kV RP Mostar 3 — Trebinje (2). Prema izdatim Uslovima za prikljucak
na prenosnu mrezu prikljuéenje je bilo planirano u 2016. godini, a u IPRP ova elektrana je
bilansno ukljucena u 2019. godini. Nacin prikljuc¢enja HE Dabar prikazan je na Slici 8.4.
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Komolac

Slika 8.4. Priklju¢enje HE Dabar u EES BiH
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8.1.6.5. HE Mrsovo

HE Mrsovo, instalisane snage 36,8 MW (3x12,27 MW), godisnje proizvodnje 135,6 GWh,
investitora Comsar Energy Hidro d.o.0., prema izdatim Uslovima za prikljucak planirana je za
prikljucuje na 110 kV mrezu u 2017. godini, a u skladu sa IPRP-om u 2019. godini. Prema
L[8] prikljucuje se na 110 kV prenosnu mrezu po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Visegrad
— Rudo (koji je trenutno u pogonu po 35 kV), pri ¢emu ¢e jedna trojka priklju¢nog voda biti
iskoriStena za priklju¢ak HE Mrsovo na 110 kV prenosnu mrezu. U sklopu HE Mrsovo ¢e se
formirati transformacija 110/35 kV, te ¢e druga trojka priklju¢nog voda biti u funkciji po 35
KV naponu u cilju napajanja konzuma Rudog. Nacin prikljuc¢enja HE Mrsovo prikazan je na
Slici 8.5.

Srebrenica

Vardiste

Visegrad

Mrsovo

Slika 8.5. Priklju¢enje HE Mrsovo u EES BiH
8.1.6.6. HE Vranduk

HE Vranduk, instalisane shage 2x9,3 MW (18,6 MW), godisnje proizvodnje 86,9 GWh,
investitora JP EP BiH, prema L[9] prikljucuje se na 110 kV prenosnu mrezu po principu
ulaz/izlaz na DV 110 kV Zenica 1 — Zavidoviéi (Zep&e). Uslovi za priklju¢ak na prenosnu
mrezu iz 2012. godine su istekli, te su prema Zahtjevu investitora izdati novi Uslovi za
prikljucak, prema kojim je planirano prikljuenje u 2019. godini. U IPRP ova elektrana je

Tes

li¢

Bugojno

Fojnica
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8.1.6.7. VE Podvelezje

VE Podvelezje, instalisane snage 16x3 MW (48 MW), godisnje proizvodnje 119,8 GWh,
investitora JP EP BiH d.d., priklju¢uje se na 110 kV mrezu u 2019. godini. Prema L[10] i
Ugovoru o prikljucku (potpisan 16.08.2016. godine) VE Podvelezje se na prenosnu mrezu
prikljucuje po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 2. Nacin prikljuc¢enja
VE Podvelezje prikazan je na Slici 8.7.
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Slika 8.7. Priklju¢enje VE Podvelezje u EES BiH
8.1.6.8. HE Ulog

HE Ulog, instalisane snage 2x17,22 MW (34,44 MW), godisnje proizvodnje 82,34 GWh,
investitora EFT — HE Ulog d.o.0., u skladu sa L[11] prikljuCuje se na prenosnu mrezu po
principu ulaz/izlaz na budu¢i DV 110 kV Nevesinje — Gacko. Uslovi za priklju¢ak HE Ulog
na prenosnu mrezu, koji su izdati 2011. godine su istekli, te je investitor podnio Zahtjev za
izdavanje novih Uslova za prikljucak prema kojem je planirana godina prikljucenja 2021.
godina. U IPRP-u ova elektrana je bilansno ukljucena u 2021. godini. Nacin priklju¢enja HE
Ulog prikazan je na Slici 8.8.

Slika 8.8. Prikljudenje HE Ulog u EES BiH
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8.1.6.9. Blok7uTE Tuzla

TE Tuzla — blok 7, instalisane snage 1x450 MW, godisnje proizvodnje 2604 GWh, investitora
JP EP BiH, planira se priklju¢iti na prenosnu mrezu 400 kV u 2021. godini (podaci iz IPRP i
novim izdatim Uslovima za prikljucak (oktobar 2016. godine)).

Gradacac

Doboj istok

N
7 TE Tuzla u EES BiH

Slika 8.9. Prikljucenje bloka

Prema L[12] uklapanje bloka 7 u TE Tuzla na prenosnu mrezu 400 kV predvideno je
direktnom vezom na 400 kV sabirnice u TS Tuzla 4. Prilikom izdavanja Uslova za priklju¢ak
(maj 2012. godine) investitor se izjasnio da prihvata prikljucenje direktno na TS 400/220/110
KV Tuzla 4 sa jednim jednosistemskim 400 kV dalekovodom. Nacin priklju¢enja bloka 7 TE
Tuzla u EES BiH prikazan je na Slici 8.9.

8.1.6.10. TE Ugljevik 3 — blok 3 i 4

TE Ugljevik 3 — blok 3 i 4, instalisane snage 2x300 MW (600 MW), godisnje proizvodnje
4380 GWh, investitora Comsar Energy Republika Srpska d.o.0., prema L[13], prikljucuje se
na prenosnu mrezu direktno na 400 kV sabirnice u postojecoj TS 400/110/35 kV Ugljevik na
dva rezervna polja 400 kV. Prema izdatim Uslovima za priklju¢ak na prenosnu mrezu
prikljucenje ove elektrane je planirano 2018. godine, a u IPRP ova elektrana je bilansno
uklju¢ena u 2021. godini. Nacin priklju¢enja bloka 3 i 4 TE Ugljevik 3 u EES BiH prikazan je
na Slici 8.10.
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Slika 8.10. Prikljucenje blokova 3 i 4 TE Ugljevik 3 u EES BiH

8.1.6.11. TE Banovici

TE Banovidi, instalisane snage 1x350 MW (350 MW), godi$nje proizvodnje 2252,3 GWh,
investitora RMU ,,Banovi¢i* d.d. Banovici, prema L[14], priklju¢uje se na prenosnu mrezu po
principu ulaz/izlaz na DV 400 kV Sarajevo 10 — Tuzla 4. Prema izdatim Uslovima za
priklju¢ak na prenosnu mrezu priklju¢enje ove elektrane je planirano 2019. godine, a u IPRP
ova elektrana je bilansno ukljucena u 2021. godini. Nac¢in priklju¢enja TE Banovi¢i u EES
BiH prikazan je na Slici 8.11.
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Slika 8.11. Prikljucenje TE Banovi¢i u EES BiH
8.1.6.12. TE-TO KTG Zenica

TE — TO KTG Zenica, instalisane snage 2x126 MW + 1x135,5 MW (387,5 MW), godisnje
proizvodnje 3250 GWHh, investitora KTG Zenica, planira se prikljuéiti na prenosnu mrezu 220
kV u 2024. godini (podaci iz IPRP). Prema L[15] uklapanje TE — TO KTG Zenica predvideno
je po principu ulaz/izlaz na DV 220 kV RP Kakanj — Prijedor 2 i izgradnjom DV 220 kV TE
— TO KTG Zenica — Zenica 2. Kako su Uslovi za prikljucak na prenosnu mrezu izdati 2013.
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godine istekli, na Zahtjev investitora izdati su novi Uslovi za priklju¢ak na prenosnu mrezu u
oktobru 2016. godine. Prema novim izdatim Uslovima za priklju¢ak na prenosnu mrezu
prikljucenje TE — TO KTG Zenica je planirano za 2019. godinu. Nacin priklju¢enja TE —-TO
KTG Zenica prikazan je na Slici 8.12.

8.1.6.13. Blok 8 u TE Kakanj

TE Kakanj — blok 8, instalisane shage 1x300 MW, godisnje proizvodnje 910 GWh, investitora
JP EP BiH, planira se prikljuciti na prenosnu mrezu 400 kV u 2024. godini (podaci iz IPRP).
Prema L[16] uklapanje bloka 8 u TE Kakanj predvideno je po principu ulaz/izlaz na DV 400
kV Sarajevo 10 — Tuzla 4, te prelaskom sadasnjih sabirnica i postojec¢eg bloka 7 sa 220 kV na
400 kV. Nacin priklju¢enja bloka 8 TE Kakanj u EES BiH prikazan je na Slici 8.13.
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Slika 8.13. Priklju¢enje bloka 8 TE Kakanj u EES BiH

Korisnici ¢ije je prikljucenje predvideno u planskom periodu sa nacinom prikljucenja i

godinom bilansiranja (IPRP), dati su u Tabeli 8.6.
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Tabela 8.6. Novi proizvodni/potrosacki objekti

Red. | Proizvodni/potros. Nagin orikliugenia Godina
broj objekat priy ) bilansiranja
na RS 35/110 kV Dub koje je priklju¢eno po principu
1. | MHE Dub ulaz/izlaz na DV 110 kV Visegrad — Gorazde 2 2018.
2. | VE Mesihovina ulaz/izlaz na DV 110 kV Tomislavgrad — Posusje 2018.
3. Pet (S)V.VE na ulaz/izlaz na DV 110 kV Bile¢a — Stolac 2018.
podrucju Trusine
4. | HE Dabar ulaz/izlaz na DV 220 kVV RP Mostar 3 — Trebinje (2) 2019.
5. | HE Mrsovo ulaz/izlaz na DV 110 kV Visegrad — Rudo 2019.
6. | HE Vranduk u!azllvzlaz na DV 110 kV Zenica 1 — Zavidovi¢i 2019.
(Zepce)
7. | VE Podvelezje ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 2 2019.
8. | HE Ulog ulaz/izlaz na DV 110 kV Nevesinje — Gacko 2021.
9. | TETuzla, blok 7 Izgradnja DV 400 kV Tuzla 4 — TE Tuzla (G7) 2021.
10 TE Ugljevik 3, blok | direktno na 400 kV sabirnice u postojecoj TS 2021
" 13i4 400/110/35 kV Ugljevik '
11. | TE Banoviéi ulaz/izlaz na DV 400 kV Sarajevo 10 — Tuzla 4 2021.
12 TE-TOKTG ulaz/izlaz na DV 220 kV RP Kakanj — Prijedor 2 i 2024
" | Zenica izgradnja DV 220 kV TE — TO KTG Zenica — Zenica 2 '
13. | TE Kakanj, blok 8 ulaz/izlaz na DV 400 kV Sarajevo 10 -Tuzla 4 2024.

8.1.7.Novi interkonektivni vodovi

U Tabeli 8.7. su navedeni novi interkonektivni vodovi izmedu BiH i susjednih zemalja koji su

planirani za izgradnju ili su u fazi razmatranja.

Tabela 8.7. Novi interkonektivni vodovi

Red Godina
bro'. Naziv objekta pustanja u Napomena
) pogon
Planiran za izgradnju na oshovu
1. DV 110 kV Srebrenica — Ljubovija 2019. bilateralnog sporazuma Bosna i
Hercegovina — Republika Srbija
DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta i . PR .
o - 2023. 1 Planirani za izgradnju na osnovu
2. DV _400_ kV Visegrad — PHE Bistrica nakon 2027. | rezultata L[17]
— Pljevlja
Planiran za izgradnju na osnovu
iskazanog interesa HOPS-a,
NOSBIH i Elektroprenosa BiH.
. . Na osnovu informacija
3. DV 400 kV Banja Luka — Lika 2030. dostavljenih od HOPS-a,
pustanje u pogon ovog DV-a
predvida se u periodu 2025 —
2030. godina
Predmet TYNDP 2016. Projekat
4 DV 400 kV TE Tuzla — Pakovo 2030 se nalazi u fazi razmatranja.
' DV 400 kV Gradacac — Pakovo ' PredloZen od strane NOSBiH i
HOPS-a
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Od navedenih interkonektivnih vodova iz Tabele 8.7. u Plan su uvrsteni: DV 110 kV
Srebrenica — Ljubovija i DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta jer je jedino izgradnja ovih
dalekovoda planirana u planskom periodu.

Izgradnja DV 110 kV Srebrenica — Ljubovija je planirana na osnovu bilateralnog sporazuma
Republike Srbije i Bosne i Hercegovine. TS Ljubovija u Republici Srbiji i TS Srebrenica su
obje radijalno napojene iz 110 kV mreze. Na ovaj nacin obezbjeduje se dvostrano napajanje
ovih TS. Prema preliminarnim razmatranjima duzina dalekovoda 110 kV u Bosni i
Hercegovini iznosi 8,4 km (ukupna duzina dalekovoda je 10,8 km).

Nacin uklapanja DV 110 kV Srebrenica — Ljubovija prikazan je na slici 8.14.

Srebrenica

% -
rajevo
&

1| =
P Pak
Slika 8.14. Uklapanje DV 110 kV Srebrenica — Ljubovija

Izgradnja DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta i DV 400 kV Visegrad — RHE Bistrica —
Pljevlja je planirana na osnovu rezultata Studije izvodljivosti: 400 kV Interconnection Serbia—
Montenegro-BiH (konaéni izvjestaj) L[17]. Prema L[17] dionica ove dvije interkonektivne
veze na teritoriji Bosne i Hercegovine ¢e se graditi kao dvostruki dalekovod 400 kV pri ¢emu
¢e se koristiti trasa postoje¢eg DV 220 kV Visegrad — Vardiste. U prvoj fazi (2018. godina)
planirana je izgradnja 1 puStanje u pogon DV 400 kV ViSegrad — Bajina Basta uz demontazu
DV 220 kV Visegrad — Vardiste.

Prema L[17] u drugoj fazi (2022. godina) planirano je pustanje u pogon DV 400 kV Visegrad
— RHE Bistrica — Pljevlja. Duzina dvostrukog dalekovoda 400 kV od TS ViSegrad do granice
sa Srbijom iznosi 19 km. lzgradnja DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta je uvrStena u
TYNDP 2014 i TYNDP 2016 u kojim se navodi da je cilj ovog projekta povecanje prenosnog
kapaciteta unutar regije i olakSanje razmjene energije izmedu sjeveroisto¢nog i jugozapadnog
dijela Evrope. Izgradnja DV 400 kV Visegrad — RHE Bistrica — Pljevlja nije uvrStena u
TYNDP 2014 i TYNDP 2016.

U Plan je uvrStena samo izgradnja DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta u 2023. godini jer je u
IPRP navedeno da se sa ovom investicijom kasni u odnosu na ono $to je navedeno u Studiji
izvodljivosti. Izgradnja DV 400 kV Visegrad — RHE Bistrica — Pljevlja nije uvrstena u Plan
jer se u IPRP navodi da ovaj dalekovod nece biti izgraden u razmatranom desetogodiSnjem
periodu.

Finansijska sredstva planirana u ovom Planu odnose se na izgradnju dionice dvostrukog DV
400 kV do granice sa Republikom Srbijom.

48/100



Nacin uklapanja DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta prikazan je na slici 8.15.
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Slika 8.15. Uklapanje DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta

Za DV 400 kV Banja Luka 6 — Lika postignut je dogovor izmedu HOPS-a, NOSBIH i
Elektroprenosa BiH da se pokrene inicijativa prema Evropskim fondovima za sufinansiranje
prilikom izrade Studije izvodljivosti, projektovanja i same izgradnje dalekovoda. U saradnji
sa HOPS-om i NOS-om BiH izraden je Projektni zadatak za izradu studije izvodljivosti za
izgradnju ovog dalekovoda. Prema preliminarnim razmatranjima duzina dalekovoda 400 kV u
Bosni i Hercegovini iznosi 115 km (ukupna duZzina dalekovoda je 160 km). Izgradnja DV 400
KV Banja Luka 6 — Lika je uvrStena u TYNDP 2014 i TYNDP 2016, u okviru Sireg projekta
izgradnje i rekonstrukcije prenosne mreze na teritoriji Hrvatske i BiH u kojem se navodi da
ovaj projekat doprinosi povecanju prekogranicnog prenosnog kapaciteta, koji podrzava
integraciju obnovljivih izvora, kao i1 pojaCanje prenosne mreze u Hrvatskoj dozvoljavajuci
prenos energije iz sadasnjih i buducih obnovljivih izvora u Hrvatskoj i BiH. Odabran je
obradivac¢ studije izvodljivosti 1 u toku je priprema za pregovore prije sklapanja Ugovora za
izradu studije izvodljivosti. Bez obzira na Cinjenicu da nije postignut dogovor oko godine
izgradnje ovog dalekovoda, u okviru Plana analiziran je uticaj njegove izgradnje na rjeSavanje
preopterecenja u prenosnoj mrezi EES BiH, koja su uocena u 2022. godini 1 koja se do 2027.
godine povecavaju. Rezultati analiza su pokazali da izgradnja ove interkonekcije ima najveci
uticaj na rjeSavanje problema sa preoptereCenjima elemenata prenosne mreze na podrucju
Banja Luke (preopterecenje transformatora 400/115 kV u TS Banja Luka 6), dok je izgradnja
transformacije 400/110 kV na Sirem podru¢ju Doboja rjeSenje za ovaj planski period, te
daljim povecanjem optere¢enja EES BiH mogu se ponovo ocekivati preopterecenja
transformacije 400/115 kV u TS Banja Luka 6.

Izgradnja DV 400 kV TE Tuzla — Pakovo i DV 400 kV Gradacac — Dakovo je na prijedlog
NOSBiH i HOPS-a uvrstena u TYNDP 2016 za dalje analize, a navedeni su u okviru §ireg
projekta izgradnje i rekonstrukcije prenosne mreze na teritoriji Hrvatske i BiH u kojem se
navodi da je cilj ovog projekta zamjena postojecih interkonektivnih vodova sa 220 kV na 400
kV. Ovaj projekat se nalazi u fazi razmatranja za izgradnju do 2030. godine i navodi se da
postoji potreba za predstudiju izvodljivosti. S obzirom da je oc¢ekivana godina pusStanja u
pogon ovih dalekovoda 2030. godina, kao i ¢injenice da nije pokrenuta inicijativa za izradu
Studije izvodljivosti, to isti nisu uvrsteni u plan.
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Prema preliminarnim razmatranjima duzina DV 400 kV TE Tuzla — Pakovo u Bosni i
Hercegovini bi iznosila 65 km (ukupna duzina dalekovoda je 91,35 km), a duzina DV 400 kV
Gradacac — Dakovo bi u Bosni i Hercegovini iznosila 16,9 km (ukupna duzina dalekovoda je
44,2 km).

8.1.8. Nove TS 110/x kV

Polaze¢i od odredbi MK i Licence za obavljanje djelatnosti prenosa elektri¢ne energije da
Elektroprenos, kod izrade Dugoro¢nog plana razvoja, treba ,,voditi rauna I 0 razvojnim
planovima distributera®, ustanovljeni su kriteriji u okviru poglavlja 4. na osnovu kojih je
procijenjena potreba i opravdanost izgradnje objekata predlozenih od strane elektroprivrednih
preduzeca u BiH.

Nove transformatorske stanice 110/x kV sa na¢inom priklju¢enja, te planiranom dinamikom
izgradnje date su u Tabeli 8.8.

Tabela 8.8. Nove TS 110/x kV sa na¢inom prikljucenja

Red. Lo G Godina
br. Naziv objekta Nacin priklju¢enja izgradnje
1. Iﬁktlglx KV Banja ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja Luka 2 — Banja Luka 5 2018,
2. | TS 110/ kV Tijas ﬁi'r:ginja transformacije 110/x kV u TS 110/x kV Zeljezara 2018.
3. | TS 110/x kV Jelah ulaz/izlaz na DV 110 kV Doboj 1 — Tesli¢ 2018.
4. | TS 110/x kV Prnjavor 2 | ulaz/izlaz na DV 110 kV Derventa — Prnjavor 2018.
5. | TS 110/x kV Zeljusa ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 1 2018.
6. | TS 110/x kV Zepée ulaz/izlaz na DV 110 kV Zavidovi¢i — Zenica 1 2018.
7 TS 110/x kV Banja KB 2x110 kV ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja 2019

" | Luka 10 Luka 2 i KB 110 kV Banja Luka 10 — Banja Luka 3 '
8. 'lI'ZS 110/x kv Sarajevo ulaz/izlaz na KB 110 kV Sarajevo 7 — Sarajevo 13 2019.
9. | TS110/x kV Kalesija ulaz/izlaz na DV 110 kV Tuzla 5 — Zvornik 2019.
10. | TS 110/x kV Zivinice ulaz/izlaz na DV 110 kV Durdevik — Tuzla 4 2019.
11. | TS 110/x KV Prijedor 6 li;azllzlaz na DV 110 kV Banja Luka 6 — Prijedor 2 (Prijedor 2020,
12. | TS 110/x kV Lukavac 2 | ulaz/izlaz na DV 110 kV Lukavac — TE Tuzla (2) 2020.
13. | TS 110/x kV Kostajnica | ulaz/izlaz na DV 110 kV Novi Grad — Banja Luka 6 2021.
14. E?ijlegOZ/X kV Siroki ulaz/izlaz na DV 110 kV Grude — Siroki Brijeg 2022.
15. | TS 110/x KV Tusanj |zgvrad'nja DV 110 kV HAK — Tusanj i KB 110 kV Tuzla 3 — 2022,

TuSanj
16. | TS 110/x kV Bijeljina5 | DV 110 kV Bijeljina 3 — Bijeljina 5 2024.
17. | TS 110/x kV Zenica 5 ulaz/izlaz na DV 110 kV Busovac¢a —Zenica 2 2025.
18. | TS 110/x kV Ljubuski 2 Dy 11v0 .kV Grude — Ljubuski 2 i DV 110 kV Ljubuski — 2026.
Ljubuski 2
19, | 1> MOV Dobo) ulaz/izlaz na DV 110 KV Doboj 1 — Graganica 2027.
TS 220/110/x kV ugradnja transformacije 110/x kV u TS 220/110 kV Prijedor
20 Prijedor 2 2 2027.

U nastavku su data obrazlozenja o potrebi izgradnje novih TS 110/x kV u skladu sa

kriterijima, a koje nisu uvrstene u Planove investicija.
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8.1.8.1. TS 110/35/10(20) kV Siroki Brijeg 2 (2022. godina)

Nova TS 110/35/10(20) kV Siroki Brijeg 2 bi sluZila za rastereéenje TS 110/10 kV Siroki
?rijeg 1 napajanje industrijske zone na podru¢ju Kocerina. Vr$no opterecenje konzuma TS
Siroki Brijeg iznosi 20,4 MW.

Prema prognozi vrino optereéenje postojeceg konzuma TS Siroki Brijeg bi u 2027. godini
iznosilo 24,05 MW Ssto predstavlja 63,29% ukupno instalisanog kapaciteta transformatorske
stanice, pri ¢emu ova TS nema rezervnog napajanja kroz distributivnu mrezu. Na planiranoj
lokaciji izgradnje postoji distributivna TS 35/10(20) kV Kocerin. U okviru izgradnje TS
Siroki Brijeg 2 planirano je da TS 35/10(20) kV Kogerin preraste u TS 110/x kV. Stoga je, u
2022. godini, planirana izgradnja TS 110/x kV Siroki Brijeg 2 koja bi preuzela dio potro$nje
TS Siroki Brijeg i napajala industrijsku zonu Koéerin koja se intenzivno razvija.

Ukupno optere¢enje nove TS 110/35/10(20) kV Siroki Brijeg 2 bi, prema prognozi JP EP HZ
HB, iznosilo 8 MW u trenutku njenog ulaska u pogon koji je predviden za 2022. godinu.

Nova TS uklopiée se po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Siroki Brijeg — Grude (2x110 kV,
cca 2x0,5 km).

8.1.8.2. TS 110/35/10/6 kV Tusanj (2022. godina)

Napajanje uzeg podruc¢ja grada Tuzle vrSi se samo iz jedne transformatorske stanice TS
110/35/10 kV Tuzla Centar budu¢i da TS 110/10(20) kV Tuzla 3 jos uvijek nije pustena u
pogon. Nova TS 110/10(20) kV Tuzla 3 (2017. godina) bi trebala da preuzme snabdijevanje
konzuma istocnog dijela grada (Slavinovi¢a i Siminog Hana), dok se zapadni, industrijski dio,
grada napaja 35 kV vodovima iz TE Tuzla. Pored toga, dio konzuma S$ireg podrucja grada
Tuzle se napaja i iz TS 110/35/6 kV Tuzla 5.

Medutim, stavljanjem van funkcije generatora G1 1 G2 u TE Tuzla smanjena je raspoloziva
snaga na 35 kV sabirnicama za 32 MW, a potom za jos dodatnih 10 MVA sa transformatora
TM1 110/35 kV, 40 MVA buduci da je oprema u trafo polju dimenzionisana na samo 30
MVA.

Najavljeno je smanjenje raspoloZive snage za jo§ 10 MW, kako bi se zadovoljile dodatne,
povecane, potrebe vlastite potrosnje TE Tuzla. Trenutno optereCenje transformatora TM1 u
TE Tuzla iznosi cca 22 MW, te ¢e se dodatna snaga za potrebe distributivne potro$nje, morati
obezbijediti iz TS Tuzla Centar ¢ije vrSno opterecenje iznosi 55,75 MW (Sto je 73,36%
instalisane snage energetskih transformatora). Ovim uklopnim stanjem bi se ve¢ lose
snabdijevanje potroSaca na podruéju gradske jezgre Tuzle joS vise pogorSalo. Analize
provedene od strane ED Tuzla su pokazale da bi u slu¢aju ozbiljnog kvara u TS Tuzla Centar
trebalo uvesti redukciju potro$nje u gradu Tuzli. Takode iz TE Tuzla je najavljeno dalje
umanjenje raspolozive snage sa 35 kV sabirnica u TE Tuzla ¢ime se situacija usloznjava.

Dio konzuma industrijskih potroSaca koji se napaja iz TE Tuzla se napaja preko sedam 35 kV
kablova koji prolaze u neposrednoj blizini (cca 700 m) sadasnje TS HAK. TS 110/35/6 kV
HAK sluzi iskljucivo za napajanje kompleksa HAK-a ¢ije vr$no opterecenje iznosi 1,22 MW.
Stoga se kao najjednostavnije rjeSenje namece izgradnja 35 kV postrojenja u TS HAK i
uvodenje svih sedam 35 KV kablova iz TE Tuzla u ovu TS ¢ime bi bilo izbjegnuto dalje
terecenje TS Tuzla Centar.

Medutim, problem opterecenja TS Tuzla Centar i dalje ostaje. Stoga je za rastereCenje TS
Tuzla Centar, zadovoljenje potreba rastu¢eg konzuma, te obezbjedenje rezervnog napajanja za
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gradske TS 35/10 kV koje se izvorno napajaju iz TS Tuzla Centar, planirana izgradnja nove
TS 110/x kV Tusanj. Prognozirano optere¢enje TS Tuzla Centar u 2022. godini, kada se
planira pustanje u pogon nove TS 110/x kV TusSanj, bi iznosilo 58,50 MW S$to je 76,97%
instalisane snage energetskih transformatora, a na kraju planskog perioda 67,25 MW, odnosno
88,49% instalisane snage energetskih transformatora.

Nova TS se planira na prostoru sadasnje TS 35/6 kV Rudnik soli ,,Tusanj” (ili na prostoru
pored ove TS) koju je nakon gasenja Rudnika soli ,,TuSanj” kupila JP EP BiH — ED Tuzla. TS
35/6 kV Tusanj direktno je vezana na transformatorske stanice 35/10 kV koje se napajaju iz
TS 110/35/10 kV Tuzla Centar (Tuzla I, Tuzla Il, Tuzla I i Tuzla IV). Prema planovima JP
EP BiH iz nove TS 110/x kV bi se napajale TS 35/10 kV Tuzla III (vrSno opterecenje 9,5
MW), Tuzla IV i Tetima. Ukupno optere¢enje nove TS 110/x kV Tusanj bi, prema prognozi
EP BiH, iznosilo 14 MW u trenutku njenog ulaska u pogon koji je predviden za 2022. godinu,
a u istom iznosu bi se rasteretila TS Tuzla Centar.

S obzirom da je lokacija nove TS u uzoj gradskoj jezgri to je prije odredivanja nacina
prikljuc¢enja na 110 kV mrezu izvrSen pregled mogucih trasa priklju¢nih dalekovoda, te je na
osnovu toga planirano prikljucenje TS 110/x kV TuSanj na prenosnu mreZu izgradnjom DV
110 kV HAK — Tusanj (6,98 km) i KB 110 kV Tusanj — Tuzla 3 (cca 6 km).

8.1.8.3. TS 110/35/10 kV Bijeljina 5 (2024. godina)

Distributivni konzum podruéja Bijeljine se najve¢im dijelom napaja iz dvije TS 110/x kV: TS
110/35/10 kV Bijeljina 1, instalisane snage 3x20 MVA i TS 110/35/10 kV Bijeljina 3,
instalisane snage 1x40 MVA i 1x20 MVA. Na podruc¢ju Bijeljine postoji i TS 110/20 kV
Bijeljina 2 instalisane snage 1x12,5 MVA i 1x20 MVA (ostvareno vr§no opterecenje iznosi
1,9 MW), koja se instaliranjem transformatora 20 MVA Kkoristi za napajanje distributivnih
potroSaca.

Dostignuto vr$no opterecenje TS Bijeljina 3 iznosi 29,15 MW, a prognozirano opterecenje u
krajnjoj godini planskog perioda iznosi 33,49 MW. S obzirom da prilikom ispada
transformatora 40 MVA vise od 12,25 MVA potrosnje ostaje bez napajanja, a da TS Bijeljina
1 1 TS Bijeljina 3 mogu medusobno obezbijediti rezervu u napajanju od cca 8 MW, planirana
je zamjena transformatora 20 MVVA u TS Bijeljina 3 transformatorom 40 MVA.

Dostignuto vrSno opterecenje TS Bijeljina 1 iznosi 51,15 MW, §to je 89,74% postojece
instalisane snage energetskih transformatora u TS Bijeljina 1. Zbog starosti i loSih
eksploatacionih karakteristika, kao i zbog porasta opterecenja ove TS, planirano je da se sva
tri transformatora 20 MVA zamijene i umjesto njih ugrade dva transformatora od 40 MVA,
¢ime bi se ukupna snaga transformacije u ovoj TS povecala na 80 MVA. U krajnjoj godini
planskog perioda prognozirano opterecenje TS Bijeljina 1 iznosi¢e 45,60 MW, odnosno 60%
instalisane snage novih transformatora (80 MVA). Kako bi se rasteretila TS Bijeljina 1
potrebno je izgraditi novu TS 110/x kV na podru¢ju Bijeljine. Nova TS 110/35/10 kV
Bijeljina 5 bi napajala sjeverni dio grada Bijeljine.

Izgradnja nove TS 110/35/10 kV Bijeljina 5 planirana je za 2024. godinu, a prognozirano
opterecenje nove TS bi u toj godini iznosilo 8,0 MW za koliko ¢e se rasteretiti TS Bijeljina 1.

Nova TS Bijeljina 5 ¢e se u EES uklopiti dalekovodom 110 kV duzine cca 8,5 km na TS
Bijeljina 3.
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8.1.8.4. TS 110/20(10) kV Zenica 5 (2025. godina)

Distributivni konzum Sireg podrucja grada Zenice napaja se iz tri TS 110/x kV: TS 110/35 kV
Zenica 1, instalisane snage 1x31,5 MVA, 1x20 MVA i jedan distributivni transformator 35/10
kV, 8 MVA, kojim se obezbjeduje napajanje potroSaca na 10 kV naponu; TS 110/35/20/10
KV Zenica 3 instalisane snage 1x40 MVA i 1x20 MVA; TS 110/35/20 kV Zenica 4
instalisane snage 1x40 MVA. Prognozirano opterecenje TS Zenica 3 u krajnjoj godini
planskog perioda iznosi¢e 39,61 MW S§to predstavlja 69,49% instalisane snage ugradenih
transformatora u TS Zenica 3. 1z tog razloga, te zbog losih eksploatacionih karakteristika
transformatora T1 20 MVA u TS Zenica 3, planirana je zamjena ovog transformatora sa
transformatorom 40 MVA (2018. godina). | nakon zamjene transformatora, prognozirano
opterecenje TS Zenica 3 u krajnjoj godini planskog perioda iznosi¢e 52,12% instalisane snage
transformacije. Zbog moguc¢ih novih proizvodnih kapaciteta RMU Kakanj i RMU Zenica,
koji bi se zbog lokacije napajali iz TS Zenica 3, moze se oCekivati da opterecenje ove TS
prede iznos od 60% instalisane snage transformacije. Stoga je potrebno planirati izgradnju
nove TS 110/x kV koja bi rasteretila postojecu TS Zenica 3.

TS Zenica 1 i TS Zenica 4 ne mogu preuzeti dio optereCenja TS Zenica 3 zbog dislociranosti
konzuma koji se napaja iz TS Zenica 3 u odnosu na TS Zenica 1 i TS Zenica 4 jer su iste
locirane sa druge strane rijeke Bosne.

Prema prijedlogu JP EP BiH, lokacija nove TS 110/20(10) kV Zenica 5 je u blizini lokacije
tunela Vijenac i moguéih novih proizvodnih kapaciteta RMU Kakanj i RMU Zenica na ovom
podru¢ju. Prognozirano optereéenje TS Zenica 5 u 2025. godini, kada se planira njeno
pustanje u pogon, iznosi 10 MW i rasteretice TS Zenica 3 za isti iznos.

Uklapanje TS Zenica 5 planirano je po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Zenica 2 —
Busovaca pri ¢emu duzina priklju¢nog voda iznosi cca 2x650m.

8.1.8.5. TS 110/10(20) KV Ljubugki 2 (2026. godina)

Vr$no opterec¢enje konzuma TS Ljubuski iznosi 17,81 MW, a prognozirano opterecenje na
kraju planskog perioda iznositi ¢e 21,05 MW, S$to predstavlja 58,84% instalisane snage
ugradenih transformatora. Osim toga, na podrucju opstine Ljubuski intenzivirani su radovi na
uvodenju 20 kV naponskog nivoa $to zahtijeva novu izvornu tacku 110/20 kV.

Stoga je planirana izgradnja nove TS 110/10(20) kV Ljubuski 2 koja bi, pored obezbjedenja
20 kV napona, sluzila za rasterecenje postoje¢e TS 110/35/10 kV Ljubuski i napajanje
konzuma na podruéju Vitine (potez Ljubuski — Grude).

Ukupno optere¢enje nove TS 110/10(20) kV Ljubuski 2 bi iznosilo 8 MW u 2026. godini,
kada je planiran njen ulazak u pogon, za koliko ¢e se rasteretiti postoje¢a TS Ljubuski.

Nova TS 110/10(20) kV Ljubuski 2 ¢e se uvezati u EES BiH izgradnjom DV 110 kV
Ljubuski — Ljubuski 2 (cca 7 km) i DV 110 kV Ljubuski 2 — Grude (cca 17 km).

8.1.8.6. TS 110/10(20) kV Doboj Istok (2027. godina)

Podrucje opstine Doboj Istok se napajalo iz TS 110/35/10 kV Gracanica (vVr$no opterecenje
21,14 MW) preko dva 10 kV odvoda Klokotnica i Brijesnica. Opterecenje 10 kV odvoda
Klokotnica u 2008. godini iznosilo je cca 1,5 MW, a 10 kV odvoda Brijesnica cca 2,3 MW,
Sto ukupno iznosi cca 3,8 MW. Sa odvoda 10 kV Klokotnica duZine 22,8 km napaja se veci
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broj TS 10/0,4 kV sa maksimalno zabiljezenim padom napona 7,9% na 10 kV strani. Sa
odvoda 10 kV Brijesnica duzine 10,2 km napaja se veci broj TS 10/0,4 kV na kojima naponi
sabirnica prelaze propisano odstupanje, a maksimalni zabiljezeni pad napona iznosi 11,1% na
10 KV strani. Prema vaze¢im OpStim uslovima za isporuku elektriéne energije dozvoljeni pad
napona na 10 kV iznosi +10%.

Osim toga, opstina Doboj Istok se obratila ED Tuzla sa zvani¢nim zahtjevom za obezbjedenje
dodatnih 2,5 MW za napajanje planirane nove industrijske zone. S obzirom da postojeci
dalekovodi Klokotnica i Brijesnica imaju ograni¢en prenos snage i nezadovoljavajuce
naponske prilike, buduce potrosace nije mogucée napojiti preko navedenih dalekovoda. Na
podrucju opstine Doboj Istok u toku je intenzivna izgradnja novih poslovnih i stambenih
objekata, te se ocekuje znacajan porast potro$nje u narednom periodu.

Lose naponske prilike na ovom podrucju moguce je privremeno rijesiti prelaskom na 20 kV
napon. Medutim, trend porasta konzuma pokazuje da bi se za par godina ponovo pojavili isti
problemi sa naponskim prilikama.

Kao dugoro¢no rjesenje navedenih problema namece se izgradnja nove TS 110/10(20) kV
Doboj Istok ¢ije ¢e ukupno opterecenje u godini ulaska u pogon (2027. godina) iznositi 6,54
MW.

Nova TS 110/10(20) kV Doboj Istok bice priklju¢ena na 110 kV prenosnu mrezu po principu
ulaz/izlaz na DV 110 kV Doboj 1 — Gracanica.

S obzirom na nezadovoljavaju¢e naponske prilike i nemoguénost priklju¢enja novih potrosaca
na podrucju opStine Doboj Istok, JP EP BiH je, kao privremeno rjeSenje do izgradnje nove TS
110/10(20) kV Doboj Istok, kupila mobilnu TS 110/10(20) kV, a Elektroprenos BiH je dao
odobrenje za njeno priklju¢enje na 110 kV mrezu krutom vezom na DV 110 kV Doboj 1 -
Gracanica. Mobilna TS je u pogonu od oktobra 2012. godine i njeno sadasnje opterecenje je
5,76 MW,

8.1.8.7. Ugradnja transformacije 110/20 kV u TS Prijedor 2 (2027. godina)

Podru¢je opstine Prijedor se napaja iz TS 110/20/10 kV Prijedor 1, TS 110/20/10 kV Prijedor
3 1 TS 110/20/10/6,3 kV Prijedor 5. U Plan investicija Elektroprenosa BiH uvrStena je
izgradnja TS 110/x kV Prijedor 6 (planiran ulazak u pogon u 2020. godini) koja ¢e rasteretiti
TS 110/x kV Prijedor 1 i TS 110/x kV Prijedor 3. Prema prognozi potro$nje i nakon
rastere¢enja TS Prijedor 1 ¢e na kraju planskog perioda imati optere¢enje od 25,15 MW S§to
iznosi 66% instalisane snage ugradenih transformatora. S obzirom da u TS 220/110 kV
Prijedor 2 postoji srednjenaponsko (20 kV) postrojenje u okviru Plana planira se ugradnja
transformacije 110/20 kV u krugu postoje¢e TS Prijedor 2 ¢ime se dodatno rasterecuje TS
Prijedor 1 sa 8 MW.

Izgradnjom TS Prijedor 6 (2020. godina) i ugradnjom transformacije 110/20 kV u TS Prijedor
2 rjeSava se problem u napajanju opstine Prijedor, te se smanjuje opterecenje TS Prijedor 1 sa
visokih 32,49 MW koliko iznosi prognozirano opterecenje ove TS na kraju planskog perioda
bez novih TS na 17,15 MW.
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9. ANALIZA TOKOVA SNAGA | NAPONSKIH PRILIKA

Analize prenosne mreze koje se provode u skladu sa zahtjevima postavljenim MK, a u cilju
donosenja odluke o potrebnim pojacanjima prenosne mreze, Su:

e analiza tokova snaga i naponskih prilika u normalnom pogonskom stanju,

¢ analiza tokova snaga i naponskih prilika uz primjenu (n-1) kriterija sigurnosti.

Kod analiza tokova snaga i naponskih prilika u normalnom pogonskom stanju i uz primjenu
(n-1) kriterija sigurnosti koriste se tehnicki kriteriji definisani u Poglavlju 4.

Ove analize su za rezim maksimalnog i minimalnog opterecenja sistema provedene za
normalnu hidrologiju za presjec¢ne godine 2018., 2022. i 2027.

Za potrebe proracuna tokova snaga i naponskih prilika koriSten je programski paket PSS/E.

U skladu sa usvojenim Kriterijima planiranja, prikazani su rezultati analiza tokova shaga za
normalno pogonsko stanje i (n-1) kriterij sigurnosti za elemente prenosne mreze optereéene
preko 100% dozvoljenog opterecenja (dozvoljeno termicko opterecenje vodica za dalekovode
odnosno instalisane snage za transformatore). Takode su evidentirani i elementi optereceni
izmedu 90% i 100% vrijednosti dozvoljenog opterecenja, kako bi se njihova opterecenja
mogla ubuduce pratiti. Pored rezultata tokova snaga, u opisima analiza za presje¢ne planske
godine prikazani su i rezultati naponskih prilika za normalno pogonsko stanje i (n-1) Kkriterij
sigurnosti na onim sabirnicama gdje vrijednost napona izlazi izvan okvira dozvoljenih napona
u skladu sa MK i kriterijima planiranja iz Poglavlja 4.

Sematski prikazi rezultata provedenih analiza dati su u Prilogu 5.
9.1. Analiza za 2018. godinu

Model za 2018. godinu je formiran na osnovu postoje¢eg stanja prenosne mreze uz planirana
pojacanja navedena u Poglavlju 8.

Analiza tokova snaga za normalno uklopno stanje i (n-1) kriterij sigurnosti je izvrSena za
sljede¢i angazman proizvodnih jedinica i optereCenje na mrezi prenosa:

ELEKTROPRENOS BIH-MAKSIMALNI REZIM AREA TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2018-2027. GODINA - 2018. GODINA IN MW/MVAR
FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-

GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT
13 2496.0 0.0 0.0 2144.0 0.0 0.0 7.7 0.0 44.3 300.0 300.0 0.0
BA 418.2 0.0 0.0 704.7 0.0 0.0 7.7 821.8 479.4 -21.8 -21.8
COLUMN 2496.0 0.0 0.0 2144.0 0.0 0.0 7.7 0.0 44.3 300.0 300.0 0.0
TOTALS 418.2 0.0 0.0 704.7 0.0 0.0 77.7 821.8 479.4 -21.8 -21.8

Tabela 9.1. Angazman elektrana

Hidroelektrane P [MW] Q [MVAr]
Bocac 100 21,7
Trebinje 150 14,9
Visegrad 100 16,0
Dub i Ustipraca 10 4,6
Grabovica 72 16,9
Jablanica 109 22,8
Salakovac 170 20,4
Jajce 1 22 5,0
Jajce 2 18 6,8
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Hidroelektrane P [MW] Q [MVAr]

Pe¢ — Mlini 8 0,4

Mostar 40 10,6
Rama 150 11,2
Dubrovnik 114 23,3
UKUPNO 1063 174,6

Termoelektrane P [MW] Q [MVAr]

Gacko 209 14,7
Ugljevik 242 29,8
Stanari 262 32,1
Kakanj, G6 90 20,6
Kakanj, G7 210 26,6
Tuzla, G4 175 31,6
Tuzla, G5 175 60,9
UKUPNO 1363 216,3

Vjetroelektrane P [MW] Q [MVAr]
5 VE na podrucju

. 35 12,9
Trusine
Mesihovina 35 14,4
UKUPNO 70 27,3

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
elemenata prenosne mreze opterecenih preko 100% dozvoljenog opterecenja, a Svi naponi u
prenosnoj mrezi su u dozvoljenim granicama.

Element prenosne mreze opterecen izmedu 90% i 100% vrijednosti dozvoljenog opterecenja
je:

e DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi — 95,2%.

Rezultati analize tokova shaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti prikazani su u
tabelama u nastavku.

Tabela 9.2. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi prenosne mreze optereé¢eni preko 100%
vrijednosti dozvoljenog opterecenja

Ispad grane Optereéenje grane (%)
DV 110kV B. Lukal—-B.Luka6(2) | DV 110kV B.Lukal-B.Luka6 (1) | 130,5
DV 400 kV Trebinje — Podgorica DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi 109,8
DV 110kV B. Lukal—B. Luka6 (1) | DV 110kV B. Lukal—-B. Luka6 (2) | 100,7
DV 220 kV Trebinje — Perucica DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi 100,2

Uocena preopterecenja elemenata prenosne mreze Se Smanjuju na vrijednosti manje od 100%
dozvoljenog opterecenja na sljede¢i nacin:

1. Preopterecenje DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 6 (1) i DV 110 kV Banja Luka 1 —
Banja Luka 6 (2):

Planiranom izgradnjom TS 110/x kV Banja Luka 10 u 2019. godini koja se u 110 kV
mrezu uklapa po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 2 i
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izgradnjom KB 110 kV Banja Luka 10 — Banja Luka 3. Analize tokova snaga i naponskih
prilika za (n-1) kriterij sigurnosti za 2022. godinu su pokazale da, u tom slucaju,
opterecenje DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 6 (1) pada na 95,9% dozvoljenog
opterecenja kod ispada drugog voda, a optere¢enje DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka
6 (2) ispod 90% dozvoljenog optere¢enja. Medutim, analize tokova snaga i naponskih
prilika za (n-1) kriterij sigurnosti za 2027. godinu pokazuju da i pored izgradnje TS 110/x
kV Banja Luka 10, opterecenje DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 6 (1), kod ispada
drugog voda, ponovo prelazi 100% dozvoljenog opterecenja 1 iznosi 106,5%. OCito je da
izgradnja TS 110/x kV Banja Luka 10 privremeno smanjuje optere¢enje DV 110 KV Banja
Luka 1 — Banja Luka 6 (1) na iznos ispod 100% dozvoljenog opterecenja, i da dugoro¢no
rjeSenje za njegovo rastereéenje treba traziti kroz pojacanja prenosne mreze u drugoj
polovini planskog perioda.

2. Preopterec¢enje DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi:

Izgradnjom novog DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi sa provodnikom AlFe presjeka
240/40 mm? po trasi postojeéeg dalekovoda (postoje¢i vodici AlFe 150/25 mm?).
Medutim, zbog planirane izgradnje u EES-u Crne Gore kojim se rjeSavaju problemi vezani
za napajanje TS Herceg Novi iz EES-a Crne Gore, analize provedene za 2022. i 2027.
godinu pokazuju da nema preopterecenja, kao ni opterecenja preko 90% dozvoljenog
opterecenja ovog dalekovoda, te stoga nisu potrebne nikakve aktivnosti na poveéanju
njegove prenosne moci. Visoko opterecenje ovog voda je poznato u praksi i rjeSava se
odgovarajuc¢im dispecerskim akcijama DC-a NOSBIiH.

Element prenosne mreze optere¢en izmedu 90% i 100% vrijednosti dozvoljenog opterecenja
pri primjeni (n-1) kriterija sigurnosti je:

Tabela 9.3. (n-1) kriterij sigurnosti — element prenosne mreze optereé¢en izmedu 90% i 100%
vrijednosti dozvoljenog opterecenja
Ispad grane Opterecenje grane (%)

DV 110 kV B. Luka 1 — HE Bodac
(KT Banja Luka 5) DV 110kV B. Lukal—B. Luka6 (1) | 92,1

Rezultati analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti su pokazali da su
naponi na svim sabirnicama u mrezi u dozvoljenim granicama.

9.2. Analiza za 2022. godinu

Model za 2022. godinu je formiran na osnovu modela za 2018. godinu uz planirana pojacanja
navedena u Poglavlju 8.

Analiza tokova snaga za normalno uklopno stanje i (n-1) kriterij sigurnosti je izvrSena za
sljede¢i angazman proizvodnih jedinica i optere¢enje na mrezi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS (R)E
ELEKTROPRENOS BIH-MAKSIMALNI REZIM AREA TOTALS

DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2018-2027. GODINA - 2022. GODINA IN MW/MVAR
FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT
13 2810.8 0.0 0.0 2240.0 0.0 0.0 7.9 0.0 62.8 500.0 500.0 500.0
BA 841.0 0.0 0.0 736.3 0.0 0.0 84.7 847.7 688.6 179.1 179.1
COLUMN 2810.8 0.0 0.0 2240.0 0.0 0.0 7.9 0.0 62.8 500.0 500.0 500.0
TOTALS 841.0 0.0 0.0 736.3 0.0 0.0 84.7 847.7 688.6 179.1 179.1
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Tabela 9.4. Angazman elektrana

Hidroelektrane P [MW] Q [MVAr]
Bocac 100 20,2
Trebinje 50 23,8
Visegrad 160 69,2
Ulog 14,3 2,8
Dub i Ustipraca 7 0,5
Grabovica 30 16,2
Jablanica 109 20,4
Salakovac 50 21,2
Vranduk 7 1,6
Jajce 1 28 5,9
Jajce 2 9 6,7
Pe¢ — Mlini 8 4
Mostar 40 12,2
Rama 110 55,6
Dabar 30 13,9
Dubrovnik 114 45,2
Mrsovo 12 3,4
UKUPNO 878,3 322,8

Termoelektrane P [MW] Q [MVAr]
Gacko 200 48,4
Ugljevik, G1 180 62,6
Ugljevik 3, G3i G4 180 61,9
Stanari 262,5 53,5
Kakanj, G7 180 54,9
Tuzla, G5 160 59,7
Tuzla, G6 160 53,4
Tuzla, G7 300 55
Banovici 250 48,9
UKUPNO 1872,5 498,3

Vjetroelektrane P [MW] Q [MVAr]
5 VE_ na podrucju 20 6.5
Trusine
Mesihovina 20 9,7
Podvelezje 20 3,7
UKUPNO 60 19,9

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
preopterec¢enih elemenata prenosne mreze, kao ni elemenata opterec¢enih izmedu 90% i 100%
vrijednosti dozvoljenog optere¢enja. Svi naponi u prenosnoj mrezi su u dozvoljenim

granicama.

Rezultati analize tokova shaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti prikazani su u

tabeli u nastavku.
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Tabela 9.5. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi prenosne mreze optereé¢eni preko 100%
vrijednosti dozvoljenog opterecenja

Ispad grane Optereéenje grane (%)
TR 2 400/115 kV; 300 MVA U TS TR 1 400/115 kV; 300 MVA u TS Banja
) 109,9
Banja Luka 6 Luka 6
TR 1 400/115 kV; 300 MVA U TS TR 2 400/115 kV; 300 MVA u TS Banja
. 109,2
Banja Luka 6 Luka 6

Rezultati analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti su pokazali da su
naponi na svim sabirnicama u prenosnoj mrezi u dozvoljenim granicama.

Analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti za 2027. godinu (bez
uvrStenih pojacanja koja rjeSavaju preoptereéenja uocena u 2022. godini) su pokazale da se
preopterecenja elemenata prenosne mreze uocena u 2022. godini povecavaju, i da se ponovo
DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 6 (1) preopterecuje pri ispadu DV 110 kV Banja
Luka 1 — Banja Luka 6 (2), a rezultati ovih analiza prikazani su u tabeli u nastavku.

Tabela 9.6. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi prenosne mreze optereé¢eni preko 100%
vrijednosti dozvoljenog opterecenja za 2027. godinu

Ispad grane Optereéenje grane (%)
TR 2 400/115 kV; 300 MVA U TS TR 1400/115 kV; 300 MVA U TS 1241
Banja Luka 6 Banja Luka 6 '
TR 1400/115 kV; 300 MVA U TS TR 2 400/115 kV; 300 MVA U TS 1233
Banja Luka 6 Banja Luka 6 '
DV 110 kV B. Luka 1 — B. Luka 6 (2) DV 110 kV B. Luka 1 — B. Luka 6 (1) 106,5

Uocena preoptereéenja elemenata prenosne mreze u 2022. i 2027. godini se smanjuju na
vrijednosti ispod 100% dozvoljenog optereéenja izgradnjom interkonektivnog DV 400 kV
Banja Luka 6 — Lika (HR), za koji je postignut dogovor o izgradnji izmedu Republike
Hrvatske i Bosne i Hercegovine i za koji je odabran Obradivaca za izradu Studije izvodljivosti
za izgradnju. Prema DesetogodiSnjem planu razvoja prijenosne mreze 2017. — 2026. godina,
kojeg je izradio HOPS, 1 odobrenom Dugoroénom planu razvoja prenosne mreze 2017 —
2026. godina, kojeg je izradio Elektroprenos BiH, ovaj dalekovod je bio planiran za pustanje
u 2022. godini. Medutim, pocetkom 2017. godine, HOPS je informisao sve zainteresovane
strane u ovom projektu (EZ, EBRD, NOSBiH i Elektroprenos BiH) da izgradnju ovog
dalekovoda pomjera iza 2025. godine, a kao najizvjesnija godina navodi se 2030. Zbog
navedenog ovaj dalekovod nije uvrsten u Plan.

PreoptereCenja elemenata prenosne mreze uocena u 2022. 1 2027. godini rjeSavaju se
izgradnjom transformacije 400/110 kV na Sirem podru¢ju Doboja (Stanari ili Jelah). Kako jos
uvijek nije odabrana lokacija transformacije 400/110 kV, bez prejudiciranja rjeSenja, rezultati
u Knjizi II su prikazani za slucaj kada je transformacija locirana na podruc¢ju Stanara. Analize
tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti za 2022. godinu su pokazale da se
u slucaju izgradnje ove transformacije uocena preopterecenja smanjuju na iznos ispod 90%
dozvoljenog optere¢enja. Stoga, nakon uvrStavanja transformacije 400/110 kV na Sirem
podrucju Doboja u model za 2022. godinu, nema elemenata prenosne mreze opterec¢enih iznad
90% dozvoljenog opterecenja, a naponi na svim sabirnicama u prenosnoj mrezi su u
dozvoljenim granicama definisanim MK.
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9.3. Analiza za 2027. godinu

Model za 2027. godinu je formiran na osnovu kona¢nog modela za 2022. godinu (u koji je
uvrStena izgradnja transformacije 400/110 kV na Sirem podrucju Doboja) uz planirana

pojacanja navedena u Poglavlju 8.

Analiza tokova snaga za normalno uklopno stanje i (n-1) kriterij sigurnosti je izvrSena za
sljedec¢i angazman proizvodnih jedinica i optere¢enje na mrezi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS (R

ELEKTROPRENOS BIH-MAKSIMALNI REZIM

)E

AREA TOTALS

DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2018-2027. GODINA - 2027. GODINA IN MW/MVAR
Tabela 9.7. Angazman elektrana
Hidroelektrane P [MW] Q [MVATr]
Bocdac 100 16,9
Trebinje 100 31,1
Visegrad 160 87,5
Ulog 14 0,6
Dub i Ustipraca 7 1,9
Grabovica 70 18,2
Jablanica 109 9,8
Salakovac 146,3 34,0
Vranduk 8,5 1,0
Jajce 1 28 51
Jajce 2 9 6,5
Pe¢ — Mlini 8 1,8
Mostar 40 6,4
Rama 110 38,0
Dabar 30 8,6
Dubrovnik 114 29,2
Mrsovo 12 1,3
UKUPNO 1065,8 297,9
Termoelektrane P [MW] Q [MVAr]

Gacko 200 57,3
Ugljevik, G1 200 57,5
Ugljevik 3, G3i G4 200 46,1
Stanari 262,5 60,4
Kakanj, G7 180 53,4
Kakanj, G8 180 55,7
Tuzla, G5 160 60,6
Tuzla, G6 160 54,8
Tuzla, G7 300 66,8
Banovici 250 47,9
KTG Zenica 30 21,3
UKUPNO 21225 581,8

TO
LOSSES

74.2
802.7

74.2
802.7

-NET INTERCHANGE-

TO TIE
LINES

800.0
121.9

800.0
121.9

TO TIES
+ LOADS

800.0
121.9

800.0
121.9

DESIRED
NET INT

800.0

800.0
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Vjetroelektrane P [MW] Q [MVAr]
5 VE_ na podrucju 20 1.4
Trusine
Mesihovina 20 5,7
Podvelezje 20 3,5
UKUPNO 60 10,6

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
preopterecenih elemenata prenosne mreze, kao ni elemenata opterecenih izmedu 90% 1 100%
vrijednosti dozvoljenog optereéenja. Svi naponi u prenosnoj mrezi su u dozvoljenim
granicama.

Prema rezultatima analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti nema
preopterecenih elemenata prenosne mreze. Svi naponi u prenosnoj mrezi su U dozvoljenim
granicama.

Elementi prenosne mreze optereceni izmedu 90% i1 100% vrijednosti dozvoljenog opterecenja
prikazani su u tabeli 9.8.

Tabela 9.8. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi prenosne mreze optereceni izmedu 90% i 100%
vrijednosti dozvoljenog optereé¢enja

Ispad grane Optereéenje grane (%)
T2 400/115 kV; 300 MVA u TS Banja | T1 400/115 kV; 300 MVA u TS Banja
97,7
Luka 6 Luka 6
T1 400/115 kV; 300 MVA u TS Banja | T2 400/115 kV; 300 MVA u TS Banja
97,0
Luka 6 Luka 6

9.4. Rezim minimalnih optereéenja

Analize za rezim minimalnih optere¢enja se provode kako bi se utvrdile naponske prilike u
EES koje su u uskoj vezi sa reaktivnom snagom koja protic¢e kroz elemente prenosne mreze.
U elektroenergetskim sistemima u kojima ne postoji dovoljno moguénosti za regulaciju
napona 1 reaktivne snage pri odredenim pogonskim stanjima mogu se javiti slucajevi
odstupanja napona od propisanih granica.

Model EES BiH za reZim minimalnih optere€enja za presje¢ne 2018., 2022. i 2027. godinu,
kada je u pitanju topologija prenosne mreze, odgovara kona¢nom modelu EES BiH za rezim
maksimalnih opterecenja za iste presjecne godine.

U tabeli 9.9. su date vrijednosti napona koje prelaze granice definisane MK, registrovane
tokom 2016. godine u pojedinim karakteristi¢nim ¢voriStima u EES BiH, te njihovo trajanje.
Podatke navedene u tabeli 9.9. je za potrebe izrade Plana, na zahtjev Elektroprenosa BiH,
dostavio NOSBiH.

Tabela 9.9. Maksimalno zabiljezeni napon i trajanje napona iznad dozvoljene vrijednosti

u 2016. godini
Maksimalno Broj sati iznad Udio vremena iznad
TS Sabirnice | zabiljezeni | dozvoljene vrijednosti | dozvoljene vrijednosti
napon (kV) (h) (%)
400 kV 446,43 7846 89,32
Mostar 4 220 kV 255,57 6736 76,68
110 kV 127,70 920 10,47
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Maksimalno Broj sati iznad Udio vremena iznad

TS Sabirnice | zabiljezeni | dozvoljene vrijednosti | dozvoljene vrijednosti
napon (kV) (h) (%)
400 kV 451,41 8137 92,63
Trebinje 220 kV 259,57 6445 73,37
110 kv 123,44 16 0,18
400 kV 435,23 4619 52,58
Tuzla 4 220 kV 248,53 3440 39,16
110 kv 119,37 0 0,00
Sarajevo 10 400 kV 437,49 5787 65,88
110 kv 126,39 2451 27,90
Banja Luka 6 400 kV 436,70 2145 24,42
110 kv 122,56 370 4,21
Prijedor 2 220 kV 252,66 4361 49,65
110 kV 124,35 788 8,97
Jajce 2 220 kV 252,87 3613 41,13
110 kV 122,91 171 1,95
Kakanj 220 kV 252,00 6153 70,05

Iz tabele je vidljivo da su sa aspekta pojave visokih napona u 2016. godini najvise bile
ugrozene 400 kV, kao 1 220 kV sabirnice u TS Trebinje.

S obzirom da su visoki naponi ve¢ duze vrijeme prisutan problem u EES BiH, to je NOSBiH
2011. godine pokrenuo izradu Studije ,,Tehno-ekonomski aspekti regulacije napona kao
pomocéne (sistemske) usluge — identifikacija i sanacija nedozvoljenih napona na prenosnoj
mrezi BiH* L[18]. U ovoj Studiji analizirana je problematika pojave previsokih napona u
prenosnoj mrezi BiH, kao dio sveobuhvatne analize moguénosti regulacije napona i reaktivne
snage u BiH, te su predlozene odredene aktivnosti i mjere za snizenje visokih napona.

Prema L[18] uzroci pojave visokih napona u prenosnoj mrezi BiH su sljede¢i:

1. slabo optereceni 400 kV vodovi u razdobljima niskog opterecenja konzuma,

2. povremena niska potroSnja reaktivne snage konzuma u BiH gledano sa 110 kV mreze
(situacije niskog radnog opterecenja, ali povecane reaktivne snage potroSnje koje
nastupaju ljeti, znacajnijim koriStenjem klima uredaja dovode do nizih napona u mrezi),

3. neredoviti i rijedak rad generatora u BiH u kapacitivnom dijelu pogonskog dijagrama,

posebno rijedak rad CHE Capljina u kompenzatorskom rezimu,

uobicajeno blokirani poloZzaji preklopki regulacionih transformatora,

5. nepodeSavanja prenosnog omjera transformatora koji imaju moguénost promjene istog u
beznaponskom stanju,

6. nepovoljan uticaj susjednih EES Hrvatske i Crne Gore, posebno EES Hrvatske gdje
naponi na juznom kraku 400 kV mreze gotovo polovicu vremena godiSnje prelaze
maksimalno dozvoljenu gornju granicu (TS Konjsko),

7. opcenito nedovoljne moguénosti Q/U regulacije na 400 kV naponskoj razini.

B

Kao kratkoro¢ne, srednjerocne 1 dugoro¢ne mjere za trajno rjesavanja problematike visokih
napona u L[18] je predlozeno:

e Uvodenje naknade generatorima za pruzanje usluge Q/U regulacije, uz odobrenje DERK-
a, omogucilo bi tehno-ekonomski odrZivu opciju rjeSavanja svih problema povezanih s
naponsko-reaktivnim prilikama u BiH (visoki naponi, te eventualno sistematski niski
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naponi u buduénosti, minimiziranje gubitaka, povecanje prenosne moci, minimiziranje
tokova reaktivne snage interkonektivnim vodovima i dr.).

e lzgradnja kompenzacijskog postrojenja 150 Mvar priklju¢enog na 400 kV mrezu u TS
Mostar 4, te u slucaju odabira mehanicki uklopive prigusnice i, eventualno, dodatne
izgradnje takvog postrojenja snage 100 Mvar prikljuc¢enog na 400 kV ili 110 kV sabirnice
TS Tuzla 4 ili TS Banja Luka 6, kojom bi NOSBiH bio u stanju u potpunosti sanirati
naponske prilike u BiH bez obzira na motiviranost generatora za rad u poduzbudi, te bez
obzira na ostvarenje ostalih uticajnih faktora u buduénosti (porast konzuma, tranzita
mrezom, izgradnja TE priklju¢enih na 400 kV mrezu, ugradnja prigusnica u Hrvatskoj i
dr.).

Provedena ekonomska analiza u L[18] ukazala je na prednost ugradnje kompenzacijskog
postrojenja u odnosu na placanje pomocne usluge kompenzacije reaktivne snage i sinhrone
kompenzacije.

Zakljucak do kojeg se doslo u L[18] glasi:

»Po kriteriju manjih troskova prednost se moze dati ugradnji prigusnice snage 150 Mvar, po
mogucnosti izvedbe u najmanje tri modula po 50 Mvar radi omogucavanja diskretne
regulacije, direktno ili preko transformatora prikljucene na 400 kV mrezu, na lokaciji TS
Mostar 4. NOSBiH treba dodatno studijski ispitati ostale aspekte pogona kompenzacijskog
postrojenja i njegovog utjecaja na sustav, kao Sto su prijelazne pojave pri sklopnim
operacijama, harmonici i utjecaj na dinamicku stabilnost sustava, te odrediti tip
kompenzacijskog postrojenja izmedu mehanicki uklopive prigusnice kao jeftinijeg rjesenja, ili
tiristorski upravljive prigusnice odnosno statickog Var kompenzatora kao nesto skupljeg, ali
tehnicki boljeg rjeSenja. U slucaju da se nadlezne institucije odluce za ugradnju prigusnice,
potrebno je dodatno razmotriti potrebu, te odluciti o eventualnoj ugradnji i druge prigusnice
snage 100 Mvar, prikljucene na 400 kV ili 110 kV mrezu na sjeveru zemlje.

Autori predlazu da NOSBiH pokrene raspravu o nacinu rjeSavanja problematike visokih
napona u prijenosnoj mrezi, prvenstveno s Elektroprijenos BiH i DERK, te da se odluci o
nacinu sanacije naponskih prilika izmedu dvije predlozene mjere, 0dnosno kombinacijom tih
mjera

Konac¢no, autori smatraju da se problematika pojave visokih napona u prenosnoj mrezi BiH
moze znacajno ublaziti izgradnjom jednog kompenzacijskog postrojenja snage 150 Mvar na
lokaciji TS Mostar 4 (prikljuc¢ak na 400 kV naponskom nivou), odnosno u potpunosti rijesiti
izgradnjom i drugog takvog postrojenja snage 100 Mvar na sjeveru zemlje (prikljucak na 400
KV ili 110 kV naponskom nivou), te da bi Elektroprenos BiH, na prijedlog NOSBIH te uz
saglasnost DERK-a, trebao uvrstiti izgradnju tog postrojenja u Dugoro¢ni plan razvoja
prenosne mreze, a DERK Dbi trebao odobriti investiciju u kompenzacijsko
postrojenje/postrojen;ja kroz povecanje tarife za prenos.

9.4.1. Analiza za 2018. godinu

Analiza za rezim minimalnog optere¢enja 2018. godine je izvrSena za sljede¢i angaZzman
proizvodnih jedinica i optere¢enje na mreZi prenosa:

ELEKTROPRENOS BIH-MINIMALNI REZIM AREA TOTALS

DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2018-2027. GODINA - 2018. GODINA IN MW/MVAR

FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-

GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT

13 1213.2 0.0 0.0 883.0 0.0 0.0 8.9 0.0 21.3 300.0 300.0 0.0
BA -26.8 0.0 0.0 370.6 0.0 0.0 90.2 916.3 226.5 202.3 202.3

COLUMN 1213.2 0.0 0.0 883.0 0.0 0.0 8.9 0.0 21.3 300.0 300.0 0.0
TOTALS -26.8 0.0 0.0 370.6 0.0 0.0 90.2 916.3 226.5 202.3 202.3
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Tabela 9.10. Angazman elektrana

Hidroelektrane P [MW] Q [MVAr]
Visegrad 190 -22,0
Bocac 40 9,4
Dub i Ustipraca 7,5 2,1
Jablanica 73 55
Grabovica 33 1,4
Salakovac 35 2,4
Jajce 1 27 0
Jajce 2 12,7 0,2
Mostar 22 0,5
UKUPNO 440,2 -23,5

Termoelektrane P [MW] Q [MVATr]
Gacko 204 -1,1
Ugljevik 209 0,0
Kakanj, G7 180 8,4
Tuzla, G5 160 -1,9
UKUPNO 753 5,4

Vjetroelektrane P [MW] Q [MVAr]
5 VE na podrucju Trusine 10 -3,9
Mesihovina 10 -4,8
UKUPNO 20 -8,7

Rezultati analize za rezim minimalnog optereéenja su pokazali da u 2018. godini postoji
problem sa visokim naponima ¢ije vrijednosti u 400 kV mrezi prelaze 420 kV, a u 220 kV
mrezi dostizu vrijednosti vece od 245 kV. Ovo je prije svega uzrokovano malim
opterecenjima u EES BiH S§to se najviSe oslikava u 400 kV mrezi, ali 1 neZeljenim tokovima
reaktivne snage iz EES Hrvatske uzrokovanim visokim naponima u ovom sistemu, te rijetkim
radom generatora u kapacitivnom rezimu. LoSim naponskim prilikama posebno u mrezi 400
kV, ali i 220 kV, dodatno doprinosi nepovoljan angazman proizvodnih jedinica u minimumu
opterecenja sistema u 2018. godini, u kojem su proizvodne jedinice angazovane u skladu sa
ostvarenim angazmanom u minimumu opterecenja sistema u 2016. godini.

Na analiziranom modelu za 2018. godinu generatori priklju¢eni na 220 kV i 400 kV mrezu
rade u reZimu ,,blage* poduzbude, odnosno preuzimaju manji iznos reaktivne snage iz mreze,
te na taj naCin nemaju znacajan uticaj na naponske prilike u prenosnoj mrezi. Bez obzira na
ovakav nacin rada generatora naponi su i dalje izvan dozvoljenih granica propisanih MK.

Budu¢i da za prvu plansku godinu nije moguce izvrsiti ugradnju opreme kojom ¢e se naponi
svesti na prihvatljiv nivo moguce je primijeniti samo kratkorocne mjere.

U cilju pronalazenja nacina za sniZavanje zabiljeZzenih visokih napona u provedenim
analizama za 2018. godinu izvrSene su promjene polozaja regulacionih preklopki energetskih
transformatora prenosnog odnosa 400/231 kV/kV, 400/115 kV/kV i 220/115 kV/kV.
Preklopke su podeSene tako da se odrzi napon na 110 kV sabirnicama u granicama
propisanim MK. Rezultati provedenih analiza (Prilog 5.) su pokazali da se samo promjenom
poloZaja regulacionih preklopki transformatora ne rjeSavaju problemi sa visokim naponima u
mrezi 220 kV 1400 kV.
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U tabeli 9.11. su prikazane sabirnice na kojima je, u skladu sa rezultatima analiza tokova
snaga i naponskih prilika, napon iznad dozvoljenih granica.

Tabela 9.11.
Cvor Nazivni Vrijednost
napon [kV] napona [kV]
Stanari 400 424,13
Banja Luka 6 400 424,05
Mostar 4 400 422,79
Sarajevo 10 400 422,35
Tuzla 4 400 421,79
Sarajevo 20 400 421,38
Gacko 400 420,60
Visegrad 400 420,05
Prijedor 2 220 246,28

Ovako visoke napone moguce je dalje sniziti isklju¢enjem dugih dalekovoda koji generiSu
reaktivnu snagu $to je metoda koja se primjenuje u dispecerskoj praksi u EES BiH.

9.4.2. Analiza za 2022. godinu

Analiza za rezim minimalnog opterecenja 2022. godine je izvrSena za sljede¢i angazman
proizvodnih jedinica i opterecenje na mreZzi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E
ELEKTROPRENOS BIH-MINIMALNI REZIM AREA TOTALS

DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2018-2027. GODINA - 2022. GODINA IN MW/MVAR
FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT
13 1502.1 0.0 0.0 963.0 0.0 0.0 9.0 0.0 30.1 500.0 500.0 500.0
BA 28.4 0.0 0.0 408.9 159.2 0.0 95.7 937.4 306.1 -4.1 -4.1
COLUMN 1502.1 0.0 0.0 963.0 0.0 0.0 9.0 0.0 30.1 500.0 500.0 500.0
TOTALS 28.4 0.0 0.0 408.9 159.2 0.0 95.7 937.4 306.1 -4.1 -4.1

Tabela 9.12. Angazman elektrana

Hidroelektrane P [MW] Q [MVAr]
Visegrad 160 2
Ulog 10 1,9
Dub i1 Ustipraca 2,5 0,8
Grabovica 30 1,5
Jablanica 72 3
Salakovac 35 2,8
Vranduk 4 1,2
Jajce 1 22 0
Jajce 2 9 1,1
Mostar 20 2,5
Dabar 25 1,8
Mrsovo 2,6 1,6
UKUPNO 392,1 20,2

Termoelektrane P [MW] Q [MVAr]
Gacko 187 1,3
Ugljevik 3, G3i G4 180 0,3
Stanari 133 1,3
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Termoelektrane P [MW] Q [MVAr]
Kakanj, G7 180 1,4
Tuzla, G7 200 0,6
Banovici 200 0,6
UKUPNO 1080 55

Vjetroelektrane P [MW] Q [MVAr]
5 VE na podrucju Trusine 10 0,9
Mesihovina 10 0,9
Podvelezje 10 0,9
UKUPNO 30 2,7

Napomena: Proizvodnja reaktivne snage je za varijantu sa ukljuéenom prigu$nicom u TS Mostar 4

Prema zahtjevu NOSBiH, a na osnovu Zakljucaka iz L[18] Elektroprenos BiH je obavezan
uvrstiti ugradnju prigusnice u Dugoroc¢ni plan razvoja prenosne mreze. Za presjeCnu 2022.
godinu, analizirani su scenariji bez uklju¢ene prigusnice i sa uklju¢enom prigusnicom u TS
Mostar 4.

Rezultati analiza provedenih za minimalni rezim za 2022. godinu, bez ukljuc¢ene prigusnice i
uz ograni¢enje rada generatora u kapacitivnom rezimu, pokazuju da i dalje postoje problemi
sa visokim naponima u EES BiH. Analize za slucaj kada je ukljucena prigusnica od 150
MVAr na 400 kV naponski nivo u TS Mostar 4, pokazuju da se naponi na svim sabirnicama
dovode u granice definisane MK.

9.4.3. Analiza za 2027. godinu

Analiza za rezim minimalnog optere¢enja 2027. godine je izvrSena za sljede¢i angazman
proizvodnih jedinica i optere¢enje na mreZi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E

ELEKTROPRENOS BIH-MINIMALNI REZIM AREA TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2018-2027. GODINA - 2027. GODINA IN MW/MVAR
FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT
13 1915.0 0.0 0.0 1074.0 0.0 0.0 9.2 0.0 31.8 800.0 800.0 800.0
BA 5.5 0.0 0.0 461.6 157.3 0.0 98.0 961.7 353.2 -103.0 -103.0
COLUMN 1915.0 0.0 0.0 1074.0 0.0 0.0 9.2 0.0 31.8 800.0 800.0 800.0
TOTALS 5.5 0.0 0.0 461.6 157.3 0.0 98.0 961.7 353.2 -103.0 -103.0

Tabela 9.13. Angazman elektrana

Hidroelektrane P [MW] Q [MVAr]
Visegrad 190 0,1
Jajce 1 25 0,1
Jajce 2 14 0,4
Mostarsko blato 15 0,4
Mostar 22 0,6
Dub i Ustipraca 6 0
Mrsovo 3 0,2
Jablanica 73 1,3
Grabovica 33 0,3
Salakovac 35 0,3
Ulog 10 0,1
Vranduk 4 0,1
Dabar 25 0,2
UKUPNO 455 4,1

66/100



Termoelektrane P [MW] Q [MVAr]
Gacko 200 0,4
Stanari 200 0,1
Kakanj, G8 180 0,1
Tuzla, G7 290 0
Ugljevik G1 180 0,1
Ugljevik, G3i G4 180 0,2
Banovici 200 0
UKUPNO 1430 0,9

Vjetroelektrane P [MW] Q [MVAr]
5 VE na podrucju Trusine 10 0,1
Mesihovina 10 0,3
Podvelezje 10 0,1
UKUPNO 30 0,5

Napomena: Proizvodnja reaktivne snage je za varijantu sa uklju¢enom prigusnicom u TS Mostar 4

U model za 2027. godinu je ukljuéen novi interkonektivni dalekovod DV 400 kV Visegrad —
Bajina Basta (RS). Zbog izgradnje ovog dalekovoda povecava se transfer aktivne snage preko
400 kV mreze u BiH. Medutim i dalje su svi 400 kV dalekovodi podoptereceni (optere¢enja
ispod prirodne snage), te se ponasaju kao proizvodaci reaktivne snage zbog ¢ega dolazi do
pogor$anja naponskih prilika na 400 kV naponskom nivou u BiH. Pored toga i dalje su
prisutni nezeljeni tokovi reaktivne snage iz EES Hrvatske uzrokovani visokim naponima u
ovom sistemu, a §to dodatno pogorsava naponske prilike u EES BiH.

Analize su provedene za slucaj bez ukljucene prigusnice 1 sa uklju¢enom prigu$nicom u TS
Mostar 4. Za slucaj bez prigusnice i dalje se javljaju problemi sa visokim naponima pri ¢emu
su za analizirano stanje mreze ugrozene 400 kV sabirnice: TS Ugljevik (421,15 kV), TE
Banovi¢i (420,87 kV), TE Tuzla (420,84 kV) i TS Tuzla 4 (420,80 kV). Pravilnim izborom
prenosnog odnosa energetskih transformatora 400/231 kV/kV, 400/115 kV/kV i 220/115
kV/kV naponi u 220 kV i 110 kV mrezi su svedeni u granice propisane MK. Sa uklju¢enom
prigusnicom u TS Mostar 4 naponske prilike na svim naponskim nivoima u BiH se svode u
granice propisane MK.

Na osnovu provedenih analiza za rezim minimalnih opterec¢enja za presjecne planske godine,
moze se zakljuciti da se pojava visokih napona na prenosnoj mrezi BiH naponskog nivoa 400
kV i 220 kV moze rijesiti ugradnjom prigusnice prikljucene direktno na 400 kV naponski
nivo u TS Mostar 4.

Prema L[18] u prvoj fazi priguS$nicu od 150 Mvar je potrebno ugraditi na 400 kV sabirnice u
TS Mostar 4, a kasnije, za potpunu sanaciju problema sa naponima potrebno je ugraditi jo$
jednu prigusnicu snage 100 Mvar u TS Tuzla 4 ili TS Banja Luka 6.

Uvazavajudi ¢injenicu da su u L[18] provedene opseZzne analize naponskih prilika u smislu
broja analiziranih scenarija, to je u Planu predvidena ugradnja prigusnica i to: u prvoj fazi
ugradnja prigusnice 150 Mvar prikljucene direktno na 400 kV sabirnice u TS Mostar 4 (u
2020. godini), a u drugoj fazi ugradnja prigusnice 100 Mvar prikljuene direktno na 400 kV
sabirnice u TS Banja Luka 6 (u 2026. godini).

Na slici 9.1. prikazana je karta EES BiH za 2027. godinu.
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10. PRORACUN PRENOSNIH KAPACITETA

U cilju evidentiranja zagusenja na prenosnoj mrezi 400 i 220 kV naponskog nivoa koja mogu
nastati usljed razmjene snage izmedu Bosne i Hercegovine i susjednih zemalja, izvrSena je
procjena ukupnih prenosnih kapaciteta (TTC — Total Transfer Capacity). Ova procjena je
izvr§ena za presje¢nu 2027. godinu primjenom ENTSO-E metodologije. S obzirom da je u
Plan uvrstena izgradnja DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta to je u model za prorac¢un TTC-a
uvrSten ovaj dalekovod. DV 400 kV Visegrad — RHE Bistrica — Pljevlja, DV 400 kV TE
Tuzla — Pakovo, DV 400 kV Gradacac — Dakovo i DV 400 kV Banja Luka 6 — Lika nisu
uvrSteni u model s obzirom da se izgradnja ovih DV-a planira u periodu nakon planskog
perioda obuhvac¢enog ovim Planom.

Prema ENTSO-E metodologiji za proracun prenosnih kapaciteta mjerodavna je mreza
naponskog nivoa 220 kV 1 vise, a mreza 110 kV 1 nizeg naponskog nivoa se modeluje samo u
slu¢aju da znacajnije uti¢e na mrezu viseg naponskog nivoa. Podloga za analizu je konacan
model EES Bosne i Hercegovine za presje¢nu 2027. godinu, a modeli susjednih zemalja
preuzeti su iz SECI modela.

Na osnovu analiza stacionarnog stanja, formiran je model za proracun TTC-a na nacin da je
uticaj 110 kV mreze (proizvodnja i potroSnja) modelovan na ¢voriStima viSeg naponskog
nivoa TS 220/x kV 1 TS 400/x kV dok je mreza naponskog nivoa 220 kV i vise detaljno
modelovana. Zbog znacajnog uticaja 110 kV mreZe Crne Gore na mreZzu naponskog nivoa
220 kV 1400 kV, u model Crne Gore ukljucena je i 110 kV mreza. Model za prora¢un TTC-a
podesen je tako da tokovi snaga i naponske prilike na mrezi 220 kV 1 viSe odgovaraju
tokovima snaga i naponskim prilikama kompletnog modela (model koji u sebi sadrzi detaljan
model generatora i pripadajuéih blok-transformatora, te detaljan model mreze 110 kV i vise).

Bilans snage za EES Bosne i Hercegovine, Republike Hrvatske, Republike Srbije i Crne Gore
u kompletnom modelu iznosi:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E

ELEKTROPRENOS BIH-MAKSIMALNI REZIM AREA TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2018-2027. GODINA - 2027. GODINA IN MW/MVAR
FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT
13 3243.7 0.0 0.0 2366.0 0.0 0.0 8.4 0.0 69.2 800.0 800.0 800.0
BA 793.2 0.0 0.0 7777 0.0 0.0 90.0 924.7 725.2 125.0 125.0
16 3117.3 0.0 0.0 4000.0 0.0 0.0 3.7 0.0 113.6 -1000.0 -1000.0 -1000.0
HR 766.7 0.0 0.0 937.8 0.0 0.0 21.9 1942.1 1184.6 564.4 564.4
38 1515.0 0.0 0.0 1024.9 0.5 0.0 4.7 0.0 34.9 450.0 450.0 450.0
ME 340.9 0.0 0.0 396.7 -33.6 0.0 31.1 441.1 469.7 -81.9 -81.9
46 9247.1 0.0 0.0 8183.3 0.0 0.0 19.0 0.0 194.7 850.0 850.0 850.0
RS 2928.5 0.0 0.0 2690.9 0.0 0.0 70.8 1952.5 2353.3 -233.9 -233.9
COLUMN 17123.1 0.0 0.0 15574.2 0.5 0.0 35.9 0.0 412.4 1100.1 1100.1 1100.0
TOTALS 4829.3 0.0 0.0 4803.0 -33.6 0.0 213.8 5260.4 4732.8 373.7 373.7

Rezultati proratuna TTC-a izmedu Bosne i Hercegovine i susjednih zemalja prikazani su u
tabeli 10.1. Pored rezultata dobivenih proratunom, u tabeli su prikazane i vrijednosti TTC-a
za presjecnu 2018. godinu preuzete iz IPRP 2018. — 2027. godina.

Uporedujuci vrijednosti TTC-a za 2018. godinu i prorac¢unate vrijednosti za 2027. godinu
dolazimo do zakljucka da se izgradnjom novog interkonektivnog dalekovoda, te pojacanjima
prenosne mreze Bosne i Hercegovine i susjednih zemalja koja su uvrStena u model dobijaju
znatno vece vrijednosti TTC-a izmedu Bosne 1 Hercegovine 1 susjednih zemalja od trenutnih
vrijednosti.
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Tabela 10.1. Rezultat proracuna TTC-a za presjecnu 2027. godinu

Smier 2018 2027
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11. PRORACUN STRUJA KRATKIH SPOJEVA

Poznavanje struja kratkog spoja je neophodan podatak, kako kod projektovanja novih mreza i
elektroenergetskih objekata, tako i kod pracenja rada ili prosSirenja postojecih EES. Proracuni
struja kratkog spoja, kako za aktuelna, tako i za perspektivna stanja izgradenosti EES, sluze za
provjeru parametara opreme i uredaja u pogonu, provjeru uzemljenja u visokonaponskim
postrojenjima, ispitivanje i podesavanje zastita, odabir opreme i uredaja u visokonaponskim
postrojenjima, proracune uzemljivaca 1 uticaja elektroenergetskih objekata na metalne
konstrukcije, telekomunikacione vodove, itd.

Proracuni maksimalnih struja tropolnog i jednopolnog kratkog spoja za Plan uradeni su u
uslovima maksimuma sistema za presje¢ne 2018., 2022. i 2027. godinu, pri angazmanu svih
proizvodnih jedinica na mrezi Elektroprenosa BiH koje su u datoj godini bilansirane prema
IPRP.

Proracuni struja kratkog spoja izvrSeni su na modelu koji ukljuéuju elektroenergetske sisteme:
Albanije, Bosne i Hercegovine, Bugarske, Crne Gore, Grcke, Hrvatske, Madarske,
Makedonije, Rumunije, Slovenije, Srbije i Turske. Ovaj model je napravljen u okviru radne
grupe SECI za perspektivno stanje mreza navedenih zemalja za 2020. i 2025. godinu. Model
navedenih zemalja se bazira na detaljnom modelovanju elemenata sistema 110 kV, odnosno
150 kV, 220 kV i 400 kV sa generatorima modelovanim na generatorskom naponu i
pripadaju¢im blok transformatorima. Na ovaj nacin je uzet u obzir uticaj susjednih mreza na
veli¢inu struja kratkog spoja u EES BiH. U ovaj model uneseni su objekti prenosne mreze
BiH sa pripadaju¢im podacima, koji su obuhvaceni Planom, te je na taj nacin izvrSen proracun
za perspektivno stanje prenosne mreze EES BiH u 2018., 2022. i 2027. godini.

Proracunima su obuhvaceni tropolni i jednopolni kratki spojevi u subtranzijentnom rezimu

kratkog spoja.

U pogledu reZzima rada i konfiguracije mreZze EES BiH, proracuni su uradeni uvaZavajuci
sljedece Cinjenice:

— angazovanje proizvodnih jedinica je u skladu sa IPRP,

— svi vodovi su u pogonu,

— neutralne taCke svih autotransformatora (400/231 kV, 400/115 kV i 220/115 kV) su
direktno uzemljene, a u svakom postrojenju neutralne tacke transformatora 110/x KV,
koji su modelovani kao tronamotajni transformatori, su uzemljene u skladu sa stvarnom
situacijom u pogonu,

— u elektranama se uzemljava neutralna tacka blok transformatora najvece generatorske
jedinice ili one jedinice koja je najcesée u pogonu. Ukoliko u postrojenju postoji i
mreZni transformator, uzemljava se 1 neutralna tacka mreZznog transformatora,

— prelazni otpor uzemljenja i otpor rasprostiranja uzemljivaca je jednak nuli.

Rezultati proracuna struja kratkih spojeva provedeni za puno uklopno stanje mreze u 2027.
godini su pokazali da struja tropolnog kratkog spoja na 110 kV sabirnicama u TS Sarajevo 10,
u slucaju da su u pogonu oba transformatora 400/115 kV sa uzemljenim zvjezdistima, iznosi
29,57 (kA), a struja jednopolnog kratkog spoja iznosi 26,04 (kA). U slu¢aju da transformatori
u TS Sarajevo 10 rade na nacin da je zvjezdiSte jednog uzemljeno, a drugog transformatora
izolovano, struja tropolnog kratkog spoja ostaje ista, dok struja jednopolnog kratkog spoja
iznosi 24,36 (kA). Kada je u pogonu samo jedan transformator 400/115 kV, 300 MVA struja
tropolnog kratkog spoja iznosi 25,13 (kA), dok struja jednopolnog kratkog spoja iznosi 22,14
(kA). Uzimajuci u obzir tacku 4.4.2. MK u tabeli 11.1. u nastavku, kao i na Semama u Prilogu
8. su date vrijednosti struja neistovremenih tropolnih i jednopolnih kratkih spojeva na
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sabirnicama 400 kV, 220 kV i 110 kV u EES BiH za presje¢ne godine pri ¢emu su rezultati
prikazani za slucaj da je u TS Sarajevo 10 u pogonu samo jedan transformator 400/115 kV,

300 MVA.
Tabela 11.1. Struje kratkog spoja u presje¢nim godinama
Nazivni 2018. 2022. 2027.

Red. Naziv objekta | napon

Br. (kV) lat(KA) | Ta(KA) | la(KA) | ladKA) | La(KA) | liar(kA)
1. Banja Luka 6 400 6,23 5,91 6,67 6,22 6,77 6,30
2. HE ViSegrad 400 6,99 7,24 7,37 7,49 14,44 12,99
3. Mostar 4 400 13,89 10,15 14,74 10,53 15,36 10,92
4. RP Stanari 400 8,70 8,77 10,07 10,13 10,35 10,36
5. RP Trebinje 400 9,43 7,20 10,36 7,72 11,04 8,17
6. Sarajevo 10 400 11,73 9,63 12,60 10,56 13,76 12,15
7. Sarajevo 20 400 9,03 7,61 9,46 8,01 10,11 8,73
8. TE Banovici 400 - - 16,89 15,73 18,36 17,15
9. TE Gacko 400 10,23 9,45 10,68 9,69 11,12 10,03
10. | TE Kakanj 400 - - - - 14,53 14,17
11. | TE Tuzla 400 - - 19,46 18,33 20,97 19,47
12. | TE Ugljevik 400 17,06 14,59 21,73 20,88 22,56 21,51
13. | Tuzla4 400 17,30 14,36 22,33 21,15 24,33 22,69
14. | ViSegrad 400 7,19 7,39 7,60 7,68 15,58 13,90
15. | Biha¢ 1 220 3,85 3,24 4,08 3,41 3,97 3,34
16. | EAL 220 21,83 18,18 22,53 20,06 23,11 20,44
17. | Gradacac 220 8,20 6,01 8,77 6,38 8,63 6,25
18. | HE Capljina 220 14,57 14,40 14,55 14,02 14,79 14,22
19. | HE Dabar 220 - - 8,36 7,61 8,50 7,71
20. | HE Grabovica 220 10,91 9,35 10,92 9,37 11,10 9,48
21. | HE Rama 220 11,60 10,13 11,65 10,17 11,84 10,29
22. | HE Salakovac 220 11,16 9,40 11,19 10,21 11,36 10,32
23. | HE Trebinje 220 9,57 8,67 9,68 8,57 9,92 8,70
24, | Jajce 2 220 6,49 3,80 6,71 5,08 6,71 5,07
25. | KTG Zenica 220 - - - - 15,89 14,51
26. | Mostar 4 220 23,41 19,80 24,26 21,53 24,91 21,97
27. | Prijedor 2 220 9,68 8,03 10,92 9,11 10,46 8,47
28. | RP Mostar 3 220 22,93 19,32 23,71 21,16 24,33 21,58
29. | RP Jablanica 220 15,05 12,65 15,23 12,87 15,53 13,05
30. | RP Kakanj 220 15,89 13,23 16,39 13,59 17,21 13,55
31. | RP Trebinje 220 16,15 14,81 16,76 16,51 17,35 16,42
32. | Sarajevo 20 220 7,81 4,25 7,73 4,19 8,14 4,36
33. | TE Kakanj 220 13,36 12,14 13,72 12,48 - -

TE Kakanj, TR

34. 150 MVA 220 12,60 9,77 12,95 9,99 13,35 9,95
35. | TE Tuzla 220 21,13 19,83 22,90 21,11 21,81 18,02
36. | TE Tuzla, G6 220 17,34 14,99 18,44 15,62 18,12 14,76
37. | Tuzla 4 220 22,82 20,48 24,94 21,87 24,31 19,69
38. | Visegrad 220 7,81 4,95 7,74 5,21 - -
39. | Zenica 2 220 11,47 9,54 11,94 10,30 16,31 14,25
40. | Banovici 110 6,32 4,62 9,26 6,68 9,34 6,71
41. | Banja Lukal 110 13,65 12,32 15,66 14,50 15,76 14,57
42. | Banja Luka 2 110 10,74 8,93 12,88 11,72 12,95 11,77
43. | Banja Luka 3 110 8,51 6,21 14,07 12,95 14,15 13,01
44, | Banja Luka 4 110 10,78 8,09 12,64 9,90 12,70 9,94
45. | Banja Luka 5 110 9,93 7,93 11,46 9,60 11,52 9,64
46. | Banja Luka 6 110 18,88 17,15 19,57 17,77 19,70 17,88
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Nazivni 2018. 2022. 2027.
Red. Naziv objekta | napon
Br. k) | KA | TaKA) | ha(KA) | larKA) | Tia(kA) | TakA)
47. | Banja Luka 7 110 10,93 893 | 1233| 1004| 1241| 10,09
48. | Banja Luka 8 110 9,71 8,02 | 10,63 872| 1069| 8,76
49. | Banja Luka 9 110 9,65 794 11,19 976 | 1124| 9,79
50. | BanjaLuka10 | 110 - | 1424| 1312| 1432 1318
51. | Biha¢ 1 110 6,27 5.82 6,56 576 630| 580
52. | Biha¢ 2 110 576 5,20 6,03 518 580| 5,19
53. | Bijeljina 1 110 9,25 751 9,68 7.89 9,84 | 832
54. | Bijeljina 2 110 9.23 746 9,62 778 976 | 8,09
55. | Bijeljina 3 110 838 6,54 875 6.80 888| 718
56. | Bijeljina 5 110 i - - - 561 | 4,00
57. | Bile¢a 110 8,03 6,35 8,61 6,81 880 | 7,02
5g. | Bosanska 110 479 4,03 4,91 4,08 480 | 4,04
Krupa
5g, | Bosanski 110 456 3.49 5,44 4,08 517 | 4,03
Petrovac
60. | Breko 1 110 10,13 818| 1307 | 1066| 1320 1083
61. | Brcko 2 110 9.39 755| 1312| 1044 | 1325| 10,60
62. | Breza 110 10,03 6,84 | 10,28 698 | 1023| 6,87
63. | Brod 110 7.05 468 7.92 528 859| 5,65
64. | Bugojno 110 774 6,12 9,35 7.15 929 7.3
65. | Busovaca 110 11,20 785| 11,80 8.38 960 | 7,08
66. | Busko Blato 110 6.18 439 6,39 401 715| 4,36
67. | Buzim 110 3,56 3,18 353 3,15 346 | 312
68. | Cazin 1 110 423 3,89 344 3,03 336| 3,00
69. | Cazin 2 110 3,33 2,99 3,77 3,33 368| 3,30
70. | Cementara 110 1628 | 1313| 17,07| 1374| 1657| 1287
71. | Capljina 110 8.28 6.32 8,94 6.35 988 | 711
72. | Celinac 110 734 546 8,35 6,03 840| 6,06
73. | Citluk 110 9,41 7,38 9,92 7,27 10,99 8,06
74, | Citluk 2 110 847 6.55 8,01 646 | 1021 | 7,44
75. | Derventa 110 9.27 724| 11,70 874| 1193| 886
76. | Doboj 1 110 8.05 695| 11,09 911| 1118] 9,17
77. | Doboj 2 110 744 6,00 | 10,22 777 1030] 781
78. | Doboj 3 110 737 549 | 11,67 833| 11,78| 840
79. | Doboj Istok 110 7.08 572 853 6.55 859| 658
80. | Donji Vakuf 110 7.66 563 8,32 6,08 830| 6,08
81. | Drvar 110 3,53 2,60 435 323 425|329
82. | Dub 110 6,15 546 721 6,38 764 6,64
83. | Dubica 110 4.94 3,68 5,02 4,02 499 | 401
84. | Purdevik 110 9.59 713 8,69 6.38 972| 694
85. | EVP Blazuj 110 1776 | 1410| 1865| 1469 | 1920| 1496
86. | EVP Dobrinje 110 1464 | 1168| 1593| 1272| 1648 1231
87. | EVP Konjic 110 722 521 771 557 780 562
gg. | EVP Kulen 110 5,55 306| 706| 481 613| 454
Vakuf
g9, | EVP Licko 110 3,20 218 413 2.94 409| 308
Dugo Polje
90. | Foca 110 271 215 476 345 489| 351
91. | Fojnica 110 448 3.00 750 516 775| 526
92. | Gacko 110 413 3.25 393 3.25 398| 330
93. | Glinica 110 8,04 756 9,99 795| 1035| 815
94. | Gorazde 1 110 531 471 6,70 571 700| 588
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Nazivni 2018. 2022. 2027.

Red. Naziv objekta | napon

Br. k) | KA | TaKA) | ha(KA) | larKA) | Tia(kA) | TakA)
95. | Gorazde 2 110 563 5,02 6,83 5,94 7.18 6,14
96. | Gornji Vakuf 110 3,96 3,22 7.20 549 7.22 551
97. | Gracanica 110 7,02 5,45 8,01 5,90 8,07 5,93
98. | Gradacac 110 9,07 731 10,28 867 | 10,29 8,67
99. | Grahovo 110 2,99 1,83 4.47 3,22 4,49 3,67
100. | Gradiska 1 110 6,17 5,14 6,41 5,30 6,44 5,32
101. | Gradiska 2 110 6,65 5,02 6,83 512 6,86 5,14
102. | Grude 110 8,07 548 8,09 6,06 | 10,57 8,23
103. | Hadziéi 110 11,87 898 | 12,35 925| 12,61 9,38
104. | HAK 110 1841 | 16,17 | 1997 | 1641| 2035| 16,55
105. | HE Bogac 110 1131 1012 | 1202| 11,78| 1205 11,81
106. | HE Jablanica 110 1210 | 1257 | 1524| 1514| 1542 1529
107. | HE Jajce 1 110 1185| 1045| 12,15| 11,36| 12,18 11538
108. gﬁt'g'os‘ars"o 110 1674 | 1524| 1828| 16,0| 18,76| 1648
109. | HE Mlini 110 6,80 528 6,85 555 8,04 6,48
110. | HE Mostar 110 1286 | 1194 | 1624| 1471| 1659 | 14,99
111. | HE Mrsovo 110 - - 542 4,90 576 511
112. | HE Ulog 110 : 3 4,28 3,02 431 3,94
113. | Tlija3 110 11,50 885| 11,82 9,04 | 11,84 8,99
114. | Jablanica 110 1184 | 12,10| 14,86| 1450| 1503 | 14,64
115. | Jajce 1 110 12,29 965| 1296| 1158| 13,00| 11,60
116. | Jajce 2 110 12,69 990 | 1333 11,90| 1337| 11,92
117. | Janja 110 7.86 555 8,35 501 8,55 6,10
118. | Jelah 110 6,88 597 | 10,03 788 | 10,12 7,93
119. | Jug 110 1246 973 | 1318 1057 | 1349| 1072
120. | Kalesija 110 - - 8,81 6.22 9,01 6,30
121. | Kiseljak 110 5,64 3.83 8,12 561 8,33 5,70
122. | Kladanj 110 577 4,48 581 4,44 7.96 585
123. | Kljug 110 3,99 3,04 4,26 3,19 418 3,16
124. | Konjic 110 751 554 815 6,07 8,24 6,12
125. | Kostajnica 110 - - 4.24 297 4.23 297
126. | Kotor Varos 110 571 421 7,02 4.89 7,07 492
127. | Kupres 110 6,16 4,70 6,54 4,95 6,59 4,98
128. | Laktasi 1 110 732 584 778 6,14 782 6,16
129, | Laktasi 2 110 6,71 546 7.08 571 711 573
130. | Livno 110 580 372 593 353 6,39 372
131. | Lopare 110 10,07 738 | 11,35 821 11,49 8,35
132. | Lukavac 1 110 12,68 986 | 12,93 981 13,10 9,87
133. | Lukavac 2 110 - T 12,22 931 12,36 9.36
134. | Ljubuski 1 110 722 558 7.60 539 | 10,14 750
135. | Ljubuski 2 110 _ ] : _ 9,00 6,54
136. | Maglaj 110 6,64 578 9,34 752 9,41 756
137. | Mrkonjié Grad | 110 7.88 6,63 9,14 772 9,16 773
138. | Modrica 110 6,47 539 716 6.31 717 6,31
139. | Mostar 1 110 1366 | 1267 | 1756| 1597 | 17.96| 1628
140. | Mostar 2 110 10,59 842 | 1309 10,30| 1330| 1044
141. | Mostar 4 110 1944 | 1759 | 21,13| 1841| 21,76| 18,95
142. | Mostar 5 110 1545 | 1357 | 1697 | 1439| 1739| 1470
143. | Mostar 6 110 1268 | 1125| 1496| 12,68| 1528 1201
144. | Mostar 7 110 1326 | 1168| 1505| 12,61| 1538| 1284
145. | Mostar 9 110 11,17 877 | 12,85 967 | 13,35| 10,04
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Nazivni 2018. 2022. 2027.

Red. Naziv objekta | napon

Br. k) | KA | TaKA) | ha(KA) | larKA) | Tia(kA) | TakA)
146. | Neum 110 5,20 3,30 5,29 3,85 5,59 4,09
147. | Nevesinje 110 4,99 3,40 5,39 3,79 5,44 3,82
148. | Nova Topola 110 6,77 5,64 7,12 5,88 7,16 5,90
149. | Novi Grad 110 3,61 2,61 4,96 3,58 4,93 3,57
150. | Novi Travnik 110 6,98 4,98 7,51 5,29 7,03 5,05
151. | Odzak 110 5,76 4,79 6,36 5,46 6,37 5,47
152. | Oragje 110 7,34 5,45 8,30 6,10 8,34 6,31
153. | Pale 110 6,82 5,05 7,06 5,19 7,24 5,29
154. | Pazari¢ 110 9,02 6,73 9,38 6,94 9,53 7,02
155. | Posusje 110 5,55 3,96 5,61 4,06 6,05 4,32
156. | Prijedor 1 110 11,15 8,96 13,12 10,34 12,92 10,34
157. | Prijedor 2 110 14,23 12,04 14,71 12,08 14,441 12,10
158. | Prijedor 3 110 8,78 6,55 8,97 6,67 8,87 6,66
159. | Prijedor 5 110 9,15 7,19 9,37 7,32 9,33 7,33
160. | Prijedor 6 110 - - 9,63 6,88 9,55 6,87
161. | Prnjavor 1 110 5,25 417 9,69 7,10 9,80 7,16
162. | Prnjavor 2 110 5,29 4,05 10,75 7,83 10,88 7,90
163. | Rama 110 6,12 4,47 8,46 6,24 8,54 6,28
164. | Rogatica 110 6,00 4,81 6,22 5,02 6,58 5,21
165. ggﬁfomem 110 5,68 520|  7.04 5,90 782| 638
166. | RP Pratace 110 8,95 8,71 10,68 9,97 10,90 | 10,15
167. | RP Trebinje 110 14,70 10,29 15,70 11,22 16,13 | 13,69
168. | RP Stanari 110 4,80 3,77 19,96 16,00 20,31 | 16,17
169. | RS Silicon 110 8,06 7,16 8,63 7,69 8,65 7,71
170. | Sanski Most 110 5,58 4,55 5,80 4,67 5,72 4,64
171. | Sarajevo 1 110 20,29 16,78 21,42 17,49 2213 | 17,85
172. | Sarajevo 2 110 19,22 17,65 20,99 19,54 21,78 | 20,09
173. | Sarajevo 4 110 18,24 15,06 19,35 16,06 20,01 | 16,42
174. | Sarajevo 5 110 20,01 18,30 21,58 20,21 2241 20,80
175. | Sarajevo 7 110 21,43 19,43 22,98 21,52 2290 | 2217
176. | Sarajevo 8 110 16,14 12,90 16,98 13,61 1754 | 13,93
177. | Sarajevo 10 110 22,42 19,67 24,11 21,48 25,13 | 22,14
178. | Sarajevo 11 110 20,29 18,59 21,83 20,54 22,68 | 21,14
179. | Sarajevo 12 110 20,95 19,12 22,55 21,22 23,45 | 21,85
180. | Sarajevo 13 110 20,82 19,01 22,35 21,01 23,23 | 21,63
181. | Sarajevo 14 110 21,04 19,02 22,55 21,03 23,43 | 21,65
182. | Sarajevo 15 110 18,58 14,81 19,73 16,09 20,43 | 16,50
183. | Sarajevo 18 110 16,17 12,21 16,91 12,69 17,41 12,94
184. | Sarajevo 20 110 21,84 18,75 23,45 20,49 2441 21,10
185. | Sjever 110 14,62 11,67 15,60 12,89 15,99 | 13,08
186. | Sokolac 110 5,61 4,23 5,72 431 5,91 4,41
187. | Srbac 110 5,59 4,59 5,98 4,85 6,01 4,87
188. | Srebrenica 110 3,68 3,43 5,16 444 5,75 477
189. | Srebrenik 110 7,10 5,26 7,57 5,60 7,78 5,68
190. | Stolac 110 6,52 5,26 5,12 4,22 5,19 4,27
191. | Samac 110 5,35 4,26 5,03 4,77 5,94 4,79
192. | Siroki Brijeg 110 8,90 6,39 9,13 6,46 9,72 6,01
193. | Siroki Brijeg 2 110 - - 8,07 5,92 9,50 7,06
194. | Sipovo 110 3,78 2,76 7,50 5,68 7,52 5,69
195. | TE Kakanj 110 21,92 21,49 23,22 22,70 21,88 | 19,38
196. | TE Tuzla 110 18,81 16,96 19,95 16,38 20,31 | 16,51
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Nazivni 2018. 2022. 2027.

Red. Naziv objekta | napon

Br. k) | KA | TaKA) | ha(KA) | larKA) | Tia(kA) | TakA)
197. | TE Ugljevik 110 16,73 12,65 19,72 14,56 20,08 15,22
198. | Tesanj 110 6,39 5,44 8,94 6,96 9,01 6,99
199. | Tesli¢ 110 5,23 4,40 9,48 7,09 9,57 7,15
200. | Tomislavgrad 110 7,72 5,23 7,83 5,31 8,15 5,46
201. | Travnik 1 110 7,85 5,97 8,18 6,36 8,24 6,38
202. | Travnik 2 110 7,36 5,44 7,62 5,73 7,67 5,75
203. | Trebinje 1 110 9,97 7,05 10,49 7,30 10,74 7,97
204. | Tusanj 110 - - 15,51 12,41 15,76 12,53
205. | Tuzla 3 110 11,93 8,67 16,00 12,67 16,28 12,79
206. | Tuzla 4 110 19,60 16,30 21,89 17,77 22,57 18,05
207. | Tuzla s 110 12,81 9,46 15,24 11,31 15,58 11,44
208. | Tuzla Centar 110 15,61 12,18 17,61 13,80 17,98 13,95
209. | Ukrina 110 5,74 4,84 10,06 7,44 10,18 7,50
210. | Vares 110 4,76 3,59 5,04 3,79 7,25 5,24
211. | Velika Kladu$a 110 3,38 3,02 3,15 2,79 3,10 2,76
212. | VE PodveleZje 110 - - 10,00 6,89 10,14 6,96
213. | TS Trusina 110 5,11 4,99 4,77 4,72 4,85 4,79
214. | VE Mesihovina 110 6,41 4,15 6,49 4,22 6,79 4,36
215. | Visegrad 110 10,61 8,38 11,85 9,79 13,75 10,70
216. | Visoko 110 11,87 8,82 13,53 10,47 14,79 11,05
217. | Vitez 110 7,97 5,72 8,46 6,04 7,60 5,57
218. | Vlasenica 110 5,18 4,48 5,73 4,72 6,64 5,34
219. | Vranduk 110 - - 10,66 7,95 10,76 7,98
220. | Vrnogra¢ 110 3,38 3,02 3,27 2,92 3,21 2,89
221. | Zavidoviéi 110 5,89 4,81 9,33 7,18 9,39 7,21
222. | Zvornik 110 8,99 9,06 11,49 9,59 11,97 9,90
223. | Zeljusa 110 7,58 5,15 11,84 8,86 12,03 8,97
224. | Zenica 1l 110 15,53 11,85 16,78 13,29 17,11 13,40
225. | Zenica 2 110 17,99 14,85 19,07 17,10 19,89 17,67
226. | Zenica 3 110 15,05 11,71 15,87 13,10 16,44 13,43
227. | Zenica 4 110 12,67 9,97 13,41 10,84 13,73 10,99
228. | Zenica s 110 - - - - 13,00 9,56
229. | Zepce 110 6,39 4,71 7,92 5,65 7,96 5,66
230. | Zivinice 110 - - 10,86 7,95 11,74 8,40
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12. REKONSTRUKCIJE I PROSIRENJA ELEMENATA PRENOSNOG SISTEMA
Pored izgradnje novih elemenata prenosnog sistema, Plan obuhvata:

— zamjenu energetskog transformatora kao najskupljeg elementa postrojenja i sa najduzim
vremenom isporuke,

— prosirenja VN i1 SN postrojenja,

— znacajne rekonstrukcije/sanacije VN i SN postrojenja u transformatorskim stanicama,

— znacajne rekonstrukcije/sanacije dalekovoda.

12.1. Zamjena energetskih transformatora

Obzirom da su energetski transformatori najskuplji element u transformatorskim stanicama to
je njihova zamjena razmatrana odvojeno od zamjene ostale opreme. Odabir transformatora
koji ¢e u razmatranom planskom periodu biti zamijenjen, izvrSen je na osnovu Kriterija
definisanih u Poglavlju 4.

Pregled transformatora odabranih za zamjenu i dinamika zamjene dati su u Prilogu 7.

12.2. ProSirenja VN i SN postrojenja
Prosirenje VN postrojenja podrazumijeva:

— izgradnju novog DV polja radi potrebe prikljuéenja novog dalekovoda kojim se
obezbjeduje bilo dvostrano napajanje TS 110/x kV, ukidanje antenske veze, prikljucenje
nove TS 110/x kV ili priklju¢enje novog korisnika na prenosnu mrezu. Pregled TS u
kojima je u ovom planskom periodu potrebno izgraditi novo DV polje sa dinamikom
realizacije dat je u Prilogu 7.

— ugradnju drugog transformatora sa pripadaju¢im poljima u TS 110/x kV predstavlja
zadovoljenje kriterija (n-1) na granici prenosne i distributivne mreze na nacin kako je
opisano u poglavlju 4. U transformatorskim stanicama 400/x kV i 220/x kV potreba
ugradnje drugog mreznog transformatora je odredena provjerom u odnosu na grani¢ne
vrijednosti pogonskih veli¢ina u prenosnoj mrezi u normalnom rezimu rada i uz primjenu
(n-1) sigurnosnog kriterija.

Pregled TS u kojima je u ovom planskom periodu planirana ugradnja drugog transformatora,
te dinamika realizacije dati su u Prilogu 3.

12.3. Rekonstrukcije/sanacije

Tokom eksploatacije objekti prenosnog sistema, odnosno njihova oprema stare, te svaki
element ima svoj ocekivani zivotni vijek. S obzirom da tokom procesa starenja oprema
postepeno gubi svoje karakteristike, to se broj i trajanje kvarova povecava. Na ovaj nacin
proces starenja opreme i postrojenja ima zna€ajan uticaj na rad elektroenergetskog sistema.
Nepouzdana i starija postrojenja mogu ugroziti rad cjelokupnog sistema. Takode, zbog
porasta nivoa struja kratkog spoja vremenom je potrebno zamijeniti dio opreme (ili
postrojenja) Cije nazivne karakteristike sa aspekta zadovoljenja ocekivanih struja kratkog
spoja nisu odgovarajuce.

12.3.1. Rekonstrukcije/sanacije VN i SN postrojenja

U 19 transformatorskih stanica 110/x kV izgradena su nekompletna dalekovodna polja. Zbog
postizanja selektivnosti rada zastita, a time i povecanja pouzdanosti i sigurnosti rada sistema u
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okviru rekonstrukcija TS, pored zamjene opreme, predvideno je i kompletiranje svih takvih
polja.

Tabela rekonstrukcija VN i SN postrojenja sa dinamikom data je u Prilogu 7, a u Prilogu 3 je
dat pregled nekompletnih polja.

12.3.2. Rekonstrukcije/sanacije DV
Rekonstrukcije/sanacije dalekovoda planirane su prema:

¢ prijedlozima zasnovanim na stanju i starosti,

e rezultatima analiza tokova snaga 1 naponskih prilika za normalan rezim rada i uz primjenu
(n-1) kriterija sigurnosti koji su ukazali na potrebu povecanja prenosne moci dalekovoda
kako bi se otklonila uo¢ena zaguSenja u mrezi,

e statistici kvarova i vremenu zastoja zbog kvarova.

Tabela rekonstrukcija DV sa dinamikom data je u Prilogu 7.

Za elemente prenosne mreze koji su u Plan uvrsteni na osnovu Kriterija za zivotni vijek, prije
uvrStavanja u godiSnji plan investicija pojedina¢nog elementa, u slucajevima gdje je to
potrebno, bice uraden elaborat stanja i procjene preostalog zivotnog vijeka na osnovu kojeg ¢e
se donijeti odluka o zamjeni/rekonstrukciji.

12.3.3. Zanavljanje telekomunikacione opreme

Telekomunikacioni sistem u Elektroprenosu BiH je najveé¢im dijelom izgraden od 2004 —
2006. godine kao dio projekta Power 11l — SCADA/EMS. Osnovne karakteristike postojeceg
telekomunikacionog sistema su:

e oprema je na kraju zivotnog vijeka (stara oko 10 godina), a proizvodaci vise ne pruZaju
tehnicku podrsku, niti postoji moguénost za njenu nabavku,

e sistem je baziran na SDH i PDH tehnologiji, koje nisu u potpunosti razvijene da
podrzavaju savremene telekomunikacione mreze, bazirane na IP protokolu,

e Kkapaciteti interfejsa na prenosnoj opremi i brzine prenosa na ki¢mi mreze, ne mogu
podrzati zahtjeve korisnika mreze,

e sistem telefonije baziran primarno na TDM tehnologiji na kraju je Zivotnog vijeka i nikada
nisu u potpunosti uvezani svi dijelovi Elektroprenosa BiH u jedinstveni komutacioni
sistem.

Zbog svega navedenog potrebno je izvrSiti unapredenje, odnosno zamjenu postojeceg
telekomunikacionog sistema.
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13.PREGLED NOVIH PRENOSNIH KAPACITETA, REKONSTRUKCIJA |
PROSIRENJA POSTOJECIH SA PROCJENOM POTREBNIH SREDSTAVA

13.1. Procjena potrebnih sredstava

Procjena potrebnih sredstava za investicije data je u Tabelama 13.1. i 13.2. Za procjenu
vrijednosti investicija koriStene su jedini¢ne cijene date u Prilogu 6.

U Tabeli 13.1. data su ukupna potrebna sredstva za realizaciju planiranih investicija u
narednom desetogodis$njem periodu i odnos ulaganja Federacija BiH — Republika Srpska.

Tabela 13.1. Procjena potrebnih sredstava za investicije za Dugoro¢ni plan razvoja prenosne
mreze za period 2018 — 2027. godina
Ukupno FBiH RS FBIH | RS
(mil. KM) mil. KM %

Red.
br.

Projekat/Objekat

IZGRADNJA NOVIH OBJEKATA
I INTERKONEKCHE

REKQNSTRUKCIJA/SANACIJA |
PROSIRENJE TSI DV

Il | UGRADNJA PRIGUSNICA 13,70 7,20 6,50 52,55 47,45
UKUPNO (I+I1+111) 678,86 399,79 279,07 58,89 41,11

I 193,15 106,77 86,38 55,28 44,72

I 472,01 285,82 186,19 60,55 39,45

Pojedinac¢ni projekti sa vrijedno$¢u investicije i dinamikom izgradnje dati su u Tabeli 13.2.,
pri ¢emu su za sve objekte Cija je realizacija zapoceta, navedena preostala sredstva potrebna
za realizaciju investicionog projekta preuzeta iz IzvjeStaja o realizaciji investicija za 2017.
godinu (od 31.08.2017. godine).
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13.2. Investicije po pojedina¢nim projektima i dinamika izgradnje/prosirenja/rekonstrukcije/sanacije

Mesihovina)

Fi)erd_ Projekat / Objekat Planirana godina puStanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl:]ﬁu&rll\(/)l )
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
UKUPNA POTREBNA SREDSTVA (I1+11+111) 133,97 | 82,82 | 118,52 | 52,73 | 86,23 | 32,90 | 32,33 | 45,88 | 49,80 | 43,68 | 678,86
| IZGRADNJA NOVIH OBJEKATA 36,86 | 44,82 | 15,52 | 20,00 | 24,86 | 19,20 | 6,30 | 550 | 8,70 | 11,39 | 193,15
I-1 IZGRADNJA NOVIH TS | DV 36,86 | 43,52 | 15,52 | 20,00 | 24,86 | 0,00 | 6,30 | 550 | 8,70 | 11,39 | 172,65
TS 110/x kV Zepée, 1x20 MVA sa prikljuénim DV (ulaz/izlaz
1 na DV 110 kV Zenica 1 — Zavidoviéi)® 3,23 1,39 4,62
2 TS 110/x kV Banja Luka 9, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV 402 402
(ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja Luka 2 — Banja Luka 5) ’ ’
3 TS 110/x kV Tlijjas, 2x20 MVA 4,05 4,05
4 TS 110/x kV Jelah, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV (ulaz/izlaz 6.05 6.05
na DV 110 kV Doboj 1 — Tesli¢) ’ ’
5 TS 110/x kV Prnjavor 2, 2x20 MVA, sa prikljuénim DV 417 417
(ulaz/izlaz na DV 110 kV Derventa — Prnjavor) ’ :
6 TS 110/x kV Zeljusa, 2x20 MVA, sa prikljuénim DV 451 451
(ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 1) ’ ’
7 DV 110 kV Bile¢a — Stolac (ulaz/izlaz za VE Trusina) -I -
8 DV 2x220 kV Rama — Posusje — uvodenje u EES BiH 0,21 0,21
9 DV 110 kV EVP Konjic — Hadzi¢i (ulaz/izlaz za TS Pazari¢) 0,27 0,27
10 DV 110 kV HE Mostar — Mostar 1 0,56 0,56
11 DV 110 kV Jelah — Tesanj 1,00 1,00
12 DV 110 kV Mostar 4 — Mostar 9 1,99 1,99
13 DV 110 kV Nevesinje — Gacko 6,80 6,80
DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 2 (ulaz/izlaz za VE
14 ..
Podvelezje)
15 DV 110 kV Posusje — Tomislavgrad (ulaz/izlaz za VE
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F\E)erd_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁu%]\%
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
16 TS 110/x kV Tuzla 3, 1x20 MVA, sa prikljuénim DV 038 038
(ulaz/izlaz na DV 110 kV Tuzla Centar — Lopare)® ! ’
TS 110/x kV Banja Luka 10, 2x40 MVA, sa priklju¢nim DV
17 (KB 2x110 kV Banja Luka 10 na DV 110 kV Banja Luka 1 — 17,16 17,16
Banja Luka 2 i KB 110 kV Banja Luka 10 — Banja Luka 3)
18 TS 110/x kV Sarajevo 12, 2x40 MVA, sa priklju¢nim DV 910 910
(ulaz/izlaz na KB 110 kV Sarajevo 7 — Sarajevo 13) ’ ’
19 TS 110/x kV Zivinice, 2x20 MVA, sa prikljuénim DV 6.11 6.11
(ulaz/izlaz na DV 110 kV Tuzla 4 — Burdevik) ’ :
20 TS 110/x kV Kalesija, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV 590 590
(ulaz/izlaz na DV 110 kV Tuzla 5 — Zvornik) ’ ’
21 DV 110 kV Visegrad — Rudo (ulaz/izlaz za HE Mrsovo)
22 DV 110 kV Zenica 1 — Zep&e (ulaz/izlaz za HE Vranduk)
23 DV 220 kV Mostar 3 — Trebinje (2) (ulaz/izlaz za HE Dabar)
24 BV 110 kV Banja Luka 6 — Prijedor 2 (svodenje u TS Prijedor 0,05 0,05
o5 DV 110 kV Banja Luka 6 — Kostajnica — Novi Grad (dionica 520 5 20
Knezica — buduca TS Kostajnica — Novi Grad) ' ’
TS 110/x kV Prijedor 6, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV
26 (ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja Luka 6 — Prijedor 2 (Prijedor 5,02 5,02
1)
7 TS 110/x kV Lukavac 2, 2x40 MVA, sa priklju¢nim DV 700 200
(ulaz/izlaz na DV 110 kV Lukavac — TE Tuzla (2)) ’ ’
28 DV 110 kV Kiseljak — Fojnica 3,50 3,50
TS 110/x kV Kostajnica, 2x20 MVA (priklju¢ni DV
29 obezbijeden kroz izgradnju DV 110 kV Banja Luka 6 — 5,20 5,20

Kostajnica — Novi Grad )
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F\E)erd_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁu%]\?l)
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
30 DV 110 kV Nevesinje — Gacko (ulaz/izlaz za HE Ulog)
31 DV 400 kV Tuzla 4 — TE Tuzla — blok 7
DV 110 kV Sarajevo 10 — Tuzla 4 (priklju¢ni DV 400 kV za
32 .
TE Banovi¢i)
33 DV 110 kV Banja Luka 5 — HE Bocac (dionica KT do Banja 0,33 0,33
Luka 5)
34 DV 110 kV Banovi¢i — Zavidovici 3,88 3,88
35 DV 110 kV Rama/Prozor — Uskoplje/Gornji Vakuf 2,60 2,60
36 DV 110 kV Sarajevo 20 — Fo¢a (3 km na DV Sarajevo 20 — 410 410
Bogati¢i i dionica od 15 km Miljevina — Foca) ' '
37 DV 110 kV Jajce 1 — Sipovo 2,50 2,50
38 TS 110/x kV Siroki Brijeg 2, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV 530 530
(ulazfizlaz na DV 110 kV Grude — Siroki Brijeg) ’ ’
TS 110/x kV Tusanj, 2x40 MVA, sa prikljuénim DV
39 (izgradnja DV 110 kV HAK — Tusanj i KB 110 kV Tuzla 3 — 12,10 12,10
TusSanj)
40 Rastavno mjesto 110 kV Konjevi¢ Polje 1,93 1,93
a1 DV 110 kV Ugljevik — Bréko 2 (dionica Ugljevik — 2.64 264
Blagojevi¢a Han)
42 DV 110 kV Gradac¢ac — Br¢ko 2 (dionica KT — TS Gradacac) 0,96 0,96
DV 110 kV Cazin 2 — Biha¢ 1 (dionica od TS Cazin 2 do DV
43 1 110 kV Bihaé 1 - Cazin 1) 1,55 1,55
44 TS 110/x kV Bijeljina 5, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV 630 6.30
(izgradnja DV 110 kV Bijeljina 3 — Bijeljina 5) ’ ’
45 DV 220 kV RP Kakanj — Prijedor 2 (ulaz/izlaz za TE—-TO
KTG Zenica)
46 DV 220 kV TE — TO KTG Zenica — Zenica 2
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F\E)erd. Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (r[rj]ﬁu&r:\%
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
DV 400 kV Sarajevo 10 — Tuzla 4 (ulaz/izlaz za TE Kakanj —
47
blok 8)
48 TS 110/x kV Zenica 5, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV 5 50 5 50
(ulaz/izlaz na DV 110 kV Zenica 2 — Busovaca) ’ ’
TS 110/x kV Ljubuski 2, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV
49 (izgradnja DV 110 kV Grude — Ljubuski 2 i DV 110 kV 8,70 8,70
Ljubuski — Ljubuski 2)
50 TS 110/x kV Doboj Istok, 1x20 MVA, sa prikljuénim DV 360 360
(ulaz/izlaz na DV 110 kV Doboj 1 — Gracanica) ' ’
TS 220/110 kV Prijedor 2, 1x20 MVA (ugradnja transform.
51 110/x kV) 1,20 1,20
52 DV 110 kV Vare$ — Kladanj 6,59 6,59
IZGRADNJA NOVIH INTERKONEKTIVNIH
1-2 DALEKOVODA 0,00 | 1,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |19,20| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 20,50
1 DV 110 kV Srebrenica — Ljubovija (dionica u BiH) 1,30 1,30
DV 2x400 kV Visegrad — Bajina Basta/RHE Bistrica
2 (ukljucujuci DV polja 400 kV Bajina Basta i Pljevljau TS 19,20 19,20
400/110/35/10 kV Visegrad)
REKONSTRUKCIJE / SANACIJE I PROSIRENJA
I POSTOJECIH OBJEKATA (II-1+11-2+11-3+11-4) 97,11 | 38,00 | 95,80 | 32,73 | 61,37 | 13,70 | 26,03 | 40,38 | 34,60 | 32,29 | 472,01
Predmet
-1 Transformatorske stanice rekonstrukcije 79,90 | 14,62 | 35,96 | 16,75 | 29,74 | 13,23 | 24,90 | 33,72 | 29,10 | 23,63 301,55
/sanacije
1 | TS400/110/35/6,3 kV Gacko lzgradnjanovog DV__ | 59 0,60 082 | 180
polja, VN, zamjena TR
2 TS 400/220/110/35/10 kV Mostar 4 VN 0,15 0,15
(Cule)
3 TS 400/110 kV Sarajevo 10 VN, zamjena TR 6,39 6,39
Izgradnja novog DV
4 TS 400/220/110/10 kV Sarajevo 20 | polja, VN, SN, 0,41 6,57 6,98
zamjena TR
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F\E)erd_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁu%]\%
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '

5 TS 400/220/110/35 kV Trebinje VN, zamjena TR (2X) 3,82 0,82 4,64

6 | TS400/220/110 KV Tuzla 4 VN, izgradnjanovog | 5 ¢ 3,96
DV polja
Ugradnja drugog TR,

7 | TS 400/110/35/10 kV Ugljevik trafo polje (2X) za 1,29 5,50 8,81
prikljucak blokova 3 i
4 TE Ugljevik 3?, VN
Izgradnja novog DV

8 T$V400/220/110/35/10(20) kv polja®, SN, zamjena 0,38 213 251

Visegrad R
9 TS 220/110/35/10 kV Biha¢ 1 Zamjena TR, VN, SN 0,82 4,00 4,82
y Izgradnja novog DV

10 TS 220/110/35/10 kV Gradacac polja, zamjena TR 1,43 1,43

11 RP 220 kV Kakanj VN 1,20 1,20
Ugradnja treceg trafo)a
. . T . (3

12 | TS220/110 KV Zenica 2 i pripadajucih polja™, 5,83
izgradnja novog DV
polja®, VN

13 TS 110/35/10 kV Bosansko Grahovo | VN, SN 1,50 1,50

14 TS 110/35/10(20) kV Banja Luka 1l | SN, zamjena TR 1,33 1,03 2,36

15 TS 110/35/10(20) kV Banja Luka 2 | VN, SN, zamjena TR 1,19 1,19
VN, izgradnja novog

16 TS 110/20/10 kV Banja Luka 3 DV polja, zamjena TR, 1,03 2,88 3,91
SN

17 TS 110/20 kV Banja Luka 4 VN, SN, zamjena TR 1,72 0,82 2,54
Izgradnja trafo polja

18 TS 110/35/10(20) kV Banja Luka5 | TR2, izgradnja novog 0,27 0,39 0,66
DV polja
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F\E)erd_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁu%]\%
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
SN, kompletiranje DV
polja, izgradnja novog
DV polja, izgradnja
19 TS 110/35/6 kV Banoviéi DV polja za prikljucak | 0,16 1,60 3,15
vlastite potrosnje TE
Banovi¢i®, SN i dva
trafo polja
20 TS 110/20/10 kV Biha¢ 2 VN, SN 2,00 2,00
21 | TS 110/35/10 kV Bijeljina 1 é’;'()SN’ zamjena TR |4 g9 4,88
22 TS 110/35/10 kV Bijeljina 2 VN, SN 2,68 2,68
23 | TS 110/35/10 kV Bijeljina 3 Zamjena TR, izgradnja 1,03 0,38 1,41
novog DV polja
24 EUEO/ 35/10(20) kV Bosanska VN, SN, zamjena TR 1,87 1,87
TS 110/35/10(20) kV Bosanski Ugradnja drugog TR,
25 Petrovac VN, SN 1,82 1,05 2,31
26 TS 110/35/10 kV Brcko 2 Zamjena TR, VN 1,03 2,25 3,28
27 TS 110/35/10(20) kV Breza SN 0,74 0,74
28 | TS 110/35(20)/10/6 kV Brod é’;'()s'\" zamjena TR 14 13 1,03 5,16
29 TS 110/20/10 kV Bugojno VN, SN, zamjena TR 2,64 2,64
30 TS 110/35/10(20) kV Cazin 1 Zamjena TR 0,82 0,82
Kompletiranje DV
31 | TS 110/20/10 kV Cazin 2 polja, izgradnja novog 3,48 3,48
DV polja, ugradnja
drugog TR, VN, SN
32 TS 110/35/10/6 kV Cementara SN, zamjena TR 1,71 1,71
33 | TS 110/35/10 kV Capljina SN 0,51 0,51
34 TS 110/10 kV Citluk VN, SN 1,15 1,15
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F\E)erd_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁu%]\%
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
35 TS 110/35/10 kV Derventa VN, SN, zamjena TR 5,85 5,85
36 TS 110/35/10/6 kV Doboj 1 Zamjena TR 1,03 1,03
37 TS 110/35/10 kV Doboj 2 VN, SN 2,32 2,32
38 TS 110/35/10(20) kV Doboj 3 Ugradnja drugog TR 1,29 1,29
39 | TS 110/35/10(20) KV Donji Vakuf | VN SN, ugradnja 215 | 215
drugog TR
40 | TS 110/35/10 kV Drvar VN, SN, ugradnja 3,67 3,67
drugog TR
41 TS 110/35/6 kV DBurdevik VN, SN 3,60 3,60
42 EVP 110/25 kV Blazuj VN 0,81 0,81
Kompletiranje DV
- polja (2X),
43 EVP 110/25 kV Dobrinje rekonstrukcija mjernog 0,81 0,81
polja
44 EVP 110/25 kV Kulen Vakuf VN 0,54 0,54
Izgradnja novog DV
45 TS 110/35/10(20) kV Foca polja, kompletiranje 2,36 2,36
DV polja, SN
46 | TS 110/35/10(20) kV Fojnica SN 0,25 0,25
. SN (prosirenje),
47 TS 110/35/20/10 kV Gorazde 1 zamjena TR 1,13 1,13
48 TS 110/20/10 kV Gracanica VN, zamjena TR 2,47 2,47
49 TS 110/20/10 kV Gradiska SN 1,18 1,18
50 | TS 110/35/10 kV Grude VN, SN, izgradnja 1,70 0,38 2,08
novog DV polja
51 | TS 110/10(20) kV Hadziéi SN (proSirenje), 1,67 1,67
ugradnja drugog TR
52 | TS 110/35/6 kV HAK Izgradnja novog DV 0,38 1,03 | 141

polja, zamjena TR
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F\E)erd. Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) ( rl;ﬁu&r;\%
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '

Kompletiranje DV

53 TS 110/35/10 kV Jablanica polja (2X), VN, SN, 3,47 3,47
ugradnja drugog TR
VN, SN, zamjena TR,

54 TS 110/35/10 kV Jajce 1 izgradnja novog DV 3,63 0,38 4,01
polja

55 TS 110/35/10(20) kV Janja Ugradnja drugog TR 1,29 1,29
Kompletiranje DV

56 TS 110/20/10 kV Kiseljak polja, izgradnja novog 2,43 2,43
DV polja, VN, SN

57 | TS 110/35/10 KV Kladanj VN, izgradnjanovog | 53 188 | 251
DV polja, SN ’ ’ ’

58 | TS 110/20/10 kV Klju¢ %ragma drugog TR, |4 99 1,14 2,43
VN, SN, kompletiranje

59 TS 110/20/10 kV Kozarska Dubica | DV polja (2X), 2,75 1,03 3,78
zamjena TR
Izgradnja novog DV
polja, kompletiranje

60 TS 110/10(20) kV Kupres DV polja, SN, 0,80 1,27 2,07
ugradnja drugog TR
Kompletiranje DV

61 TS 110/20 kV Laktasi 1 polja, VN, SN, 1,34 0,82 | 0,82 2,98
zamjena TR (2X)

62 TS 110/35/10 kV Livno VN, SN 2,05 2,05

63 TS 110/35/10 kV Lopare VN, SN 2,07 2,07

64 | TS 110/35kV Lukavac zamjena TR (2X), 2,21 3,20 5,41
VN, SN

C Izgradnja DV polja
65 TS 110/35/10 kV Ljubuski (2X), VN, SN 2,09 0,38 2,47
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. . Plani di §tanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM
F\E)erd. Projekat / Objekat anirana godina pustanja u pog j ( ) (rﬂﬁu&r&%
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
66 | TS 110/35/10 kV Maglaj \Ljﬂlragﬂfa drugog TR, |4 19 1,80 2,90
67 TS 110/35/10 kV Modri¢a VN, SN, zamjena TR 4,23 4,23
68 TS 110/35/10 kV Mostar 2 SN, zamjena TR 1,30 1,03 2,33
69 TS 110/35/10 kV Mostar 5 (Rodo¢) | SN 1,65 1,65
70 TS 110/10 kV Mostar 7 (Balinovac) | SN, zamjena TR (2X) 2,60 2,60
71 | TS 110/35/10 kV Mostar 9 l'ﬁjfzdnja noveg DV 1 36 0,36
72 TS 110/35/10 kV Novi Travnik Zamjena TR, SN 1,45 1,45
73 | TS 110/10 kV Neum lzgradnja trafo polja, | 54 1,10 1,46
VN, SN
Ugradnja drugog TR,
kompletiranje DV
74 TS 110/35/10 kV Nevesinje polja, izgradnja DV 2,81 0,82 3,63
polja, VN, SN,
zamjena TR
75 TS 110/35/10 kV Pale VN, SN, zamjena TR 3,25 3,25
., Izgradnja novog DV
76 TS 110/35/10 kV Pazari¢ polja (2X), VN, SN 2,20 2,20
77 TS 110/35/10 kV Posusje VN, SN 1,51 1,51
78 TS 110/20/10 kV Prijedor 1 SN 0,80 0,80
Kompletiranje DV
79 TS 110/20/10 kV Prijedor 3 polja, VN, SN, 1,27 1,27
izgradnja trafo polja
80 TS 110/20/6,3 kV Prijedor 5 VN, SN, zamjena TR 1,85 0,82 2,67
. Kompletiranje DV
81 TS 110/20/10 kV Prnjavor polja (2X), VN, SN 0,85 0,74 1,59
Kompletiranje DV
82 TS 110/35/10 kV Rama/Prozor polja, SN, ugradnja 1,63 | 1,29 2,92

drugog TR
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F\E)erd_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁu%]\%
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
83 TS 110/35/10 kV Rogatica VN, SN 2,12 2,12
84 TS 110/20/10 kV Sanski Most VN, zamjena TR 1,98 1,98
85 | TS 110/35/10 kV Sarajevo 1 g amena TR (@X). | 289 0,43 3,32
86 | TS 110/35/10 kV Sarajevo 2 é’;'()SN’ zamjena TR | ¢ 45 2,38 2,50
87 TS 110/10 kV Sarajevo 4 Zamjena TR, VN, SN 2,73 2,73
88 TS 110/10 kV Sarajevo 5 VN, SN, zamjena TR 5,60 5,60
89 TS 110/10 kV Sarajevo 7 Zamjena TR (2X), SN 2,15 1,37 3,52
Kompletiranje DV
90 TS 110/10 kV Sarajevo 8 polja (2X), SN, 3,09 3,09
zamjena TR
91 TS 110/10 kV Sarajevo 14 VN, SN, zamjena TR 5,50 5,50
92 TS 110/10 kV Sarajevo 15 SN 1,90 1,90
Rekonstrukcija DV
93 TS 110/35/10 kV Sarajevo 18 polja (2X), SN, 0,76 1,70 2,46
ugradnja drugog TR
94 | TS 110/35/10 KV Sokolac VN, SN, ugradnja 232 232
drugog TR
Ugradnja drugog TR,
95 TS 110/20 kV Srbac VN, SN 1,12 1,49 2,61
9 | TS 110/35/10(20) KV Srebrenica L@%}:dma novog DV | 38 0,38
97 TS 110/35/10 kV Srebrenik VN, SN, zamjena TR 3,34 3,34
98 TS 110/35/10 kV Stanari Ugradnja drugog TR 1,50 1,50
Izgradnja trafo polja,
99 TS 110/35/10 kV Stolac rekonstrukcija DV 0,33 1,05 1,38
polja, VN, SN
100 | TS 110/35/10 KV Samac Zomiena TR (2X), SN, 11 22 2,21 343
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F\E)erd. Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) ( rl;ﬁu&r:\(/)l)
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
101 | TS 110/10 kV Siroki Brijeg VN, SN 0,18 0,80 0,98
102 | TS 110/35/10 kV Tesli¢ é’;'(’)SN’ zamiena TR | 3 g 1,03 4,49

Kompletiranje DV
103 | TS 110/35/10 kV Tesanj polja, izgradnjanovog | 0,76 0,76
DV polja
104 TS 110/35/10 kV Tomislavgrad VN 0,45 0,45
105 TS 110/35/10 kV Travnik 1 Zamjena TR, SN 1,03 0,20 1,23
106 TS 110/20/10 kV Travnik 2 SN 0,89 0,89
107 | TS 110/35/10 kV Trebinje 1 VN, SN, ugradnja 3,15 0,82 3,97
drugog TR
108 | TS 110/35/6 KV Tuzla 5 Egﬁg”sm‘kc”a bV 0,38 0,38
109 TS 110/35/10 kV Tuzla Centar SN 2,00 2,00
110 | TS 110/20 KV Ukrina VN, SN, ugradnja 3,06 3,06
drugog TR
Izgradnja trafo polja,
111 TS 110/20/10 kV Uskoplje/Gornji VN, k(_)mpletl_ranje DV 0,36 156 192
Vakuf polja, izgradnja novog
DV polja
Kompletiranje DV
y polja, izgradnja novog
112 TS 110/35/10 kV Vares DV polja, ugradnja 3,64 3,64
drugog TR, VN, SN
113 | TS 110/35/10(20) kV Velika VN. SN 176 176
Kladusa
114 TS 110/35/10 kV Visoko Zamjena TR (2X), SN 3,53 3,53
115 | TS 110/20/10 kV Vitez Prosirenje SN, VN, 0,33 2,94 3,27
zamjena TR
116 | TS 110/35/10 KV Vlasenica VN, SN, ugradnja 4,54 4,54
drugog TR
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F\E)er('j_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁ.u%]\%
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
117 TS 110/35/10(20) kV Vrnograc VN 0,88 0,88
118 | TS 110/35/10 kV Zavidoviéi I'ozcﬂjr:dgﬁ novog BV 0,38 1,44 1,82
119 | TS 110/35kV Zenica 1 VN, zamjena TR (2X) 0,27 1,82 2,09
120 | TS 110/35/20/10 KV Zenica 3 é’;'()SN’ zampena TR | 5 g 5,18
Kompletiranje DV
121 | TS 110/35/20 kV Zenica 4 g‘,ﬁﬁ gﬁnj%rgiggeg]ge 3,51 351
TR
Izgradnja novog DV
122 TS 110/35 kV Zvornik polja, VN, SN, 3,40 3,40
ugradnja drugog TR
11-2 SCADA sistem 8,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 8,00
1 szjig?;/tlijr?gjg ig)ADA sistema u centrima za upravljanje u 8,00 8,00
11-3 Telekomunikacije 0,00 |12,00| 12,00 |12,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 36,00
1 Zanavljanje telekomunikacione opreme 12,00 | 12,00 | 12,00 36,00
11-4 Dalekovodi 921 |11,38| 47,84 | 3,98 | 31,63 | 0,47 | 1,13 | 6,66 | 550 | 8,66 126,46
1 DV 110 kV Lukavac — TE Tuzla (1) (1955/1967) 0,06 0,06
2 DV 110 kV Mostar 2 — RP Mostar 1 (1957) 0,03 0,03
3 DV 110 kV Sarajevo 13 — Sarajevo 20 (1) (1970/1986) 0,03 0,03
4 DV 110 kV Sarajevo 2 — Sarajevo 10 (1954/1970/1979) 0,67 0,67
5 DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 6 (1) (1962/1980) 0,18 0,18
6 DV 110 kV Doboj 1 — Doboj 2 (1956/1975/1980) 0,36 0,36
7 DV 110 kV Banja Luka 6 — Sisak (1) (HR)/BiH (1957/1980) 1,43 1,43
8 DV 110 kV Jablanica — Rama (1985) 0,46 0,46
9 DV 110 kV Bilec¢a — Stolac (1957/1980/2000) 2,69 2,69
10 DV 2x110 kV HE Jablanica — RP Mostar 1/Mostar 2 3,00 6,28 9,28
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F\E)er('j_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁ.u%]\%
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
11 DV 110 kV Brod — Derventa (1956/1975/1994) 0,30 1,10 1,40
12 DV 110 kV Mostar 2 — Stolac (1957/1980) 0,96 0,96
13 DV 110 kV Sarajevo 1 — Visoko (1954/71/97) 0,20 0,20
14 DV 110 kV Capljina — RP Mostar 1 (1960) 4,00 4,00
15 DV 110 kV Tuzla 3 — Lopare 0,36 0,36
16 DV 110 kV Bugojno — Donji Vakuf (1965/1985/1996) 0,92 0,92
17 DV 220 kV Prijedor 2 — RP Kakanj (1962/1969) 1,22 1,00 2,22
18 DV 110 kV Tuzla 5 — Zvornik (1956/1977/1988) 3,60 3,60
19 DV 110 kV Hak — Tuzla 4 (1981) 0,12 0,12
20 DV 220 kV Mostar 4 — Zakucac (HR) (1958/1965/1977/2007) 1,22 1,22
21 DV 110 kV Bugojno — Kupres (1985) 0,38 0,38
22 DV 220 kV RP Kakanj — Tuzla 4 (1962/1977) 6,16 6,16
93 ];6\)] (2121517(;811\)/ HE Bocac — HE Jajce 1 (od HE Jajce 1 do SM 0.75 0.75
24 DV 220 kV HE Salakovac — RP Kakanj (1965/2001) 3,30 3,30
25 DV 220 kV HE Salakovac — RP Mostar 3 (1965/2001) 4,49 4,49
26 DV 220 kV Trebinje — HE Perucica (CG) (1965) 1,95 1,95
27 DV 220 kV RP Mostar 3 — Trebinje (2) (1968/2007) 5,60 5,60
28 DV 220 kV RP Jablanica — RP Mostar 3 (1968) 3,20 3,20
29 DV 220 kV HE Rama — RP Jablanica (1) (1969) 1,38 1,38
30 DV 220 kV HE Rama — RP Jablanica (2) (1969) 1,38 1,38
31 DV 220 kV Mostar 4 — RP Mostar 3 (1) (1965/1977) 0,37 0,37
32 DV 220 kV HE Trebinje 1 — Trebinje (1965/2002) 1,48 1,48
33 DV 110 kV EVP Konijic — Konjic (1954/1970) 0,28 0,28
34 DV 110 kV EVP Dobrinje — TE Kakanj (1954/1971) 0,50 0,50
35 DV 110 kV EVP Konjic — Hadzi¢i (1954/1970/1981) 1,21 1,21
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F\E)er('j_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁ.u%]\%
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
36 (D1\5:525)/(11;§7l2/99H7§ Jablanica — Sarajevo 1 (1)/(2) 3,00 3,00
37 DV 110 kV Grude — Imotski (HR) (1951/1982) 4,05 4,05
38 DV 110 kV Banja Luka 6 — Prijedor 2 (1962/1971/1980) 0,86 0,86
39 DV 110 kV Donji Vakuf — Jajce 2 (1965/1985) 1,74 1,74
40 DV 220 kV Jajce 2 — RP Jablanica (1966/77/2004) 0,79 0,79
41 DV 110 kV Bile¢a — Niksi¢ (CG) (1957) 0,61 0,61
42 DV 110 kV Doboj 2 — Doboj 3 (1956/1975/1980/2004) 0,84 0,84
43 DV 110 kV Capljina — Opuzen (HR) (1959/1969) 0,39 0,39
44 DV 110 kV Neum — Opuzen (HR) (1959/1969) 0,34 0,34
45 DV 110 kV Neum — Ston (HR) (1960/1976) 0,42 0,42
46 DV 110 kV Bile¢a — Trebinje 1 (1960/2006) 3,86 3,86
47 DV 110 kV Trebinje — Trebinje 1 (1960/2006) 1,00 1,00
48 DV 110 kV Trebinje — Komolac (HR) (1968/2006) 0,69 0,69
49 DV 110 kV Mostar 5 — Mostar 7 (1979) 0,43 0,43
50 DV 110 kV Mostar 6 — Mostar 7 (1979) 1,60 1,60
51 DV 110 kV Mostar 6 — Mostar 1 (1955/1979/1995) 0,54 0,54
52 DV 110 kV Derventa — Doboj 3 (1956/1975/1980/2004) 1,10 1,10
53 DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi (CG) (1969) 1,20 1,20
54 DV 110 kV Bijeljina 3 — Br¢ko 2 (1972/1988/2000) 2,28 2,28
55 DV 110 kV Br¢ko 1 — Doboj 3 (1993) 1,50 1,50
56 DV 110 kV Doboj 1 — Maglaj (1955/1971) 0,81 0,81
57 DV 110 kV Maglaj — Zavidovic¢i (1955/1971) 0,61 0,61
58 DV 110 kV Travnik 1 — Zenica 1 (1955/1971/2002) 1,00 1,00
59 DV 110 kV Cementara Kakanj — Zenica 2 (1958/1971/1976) 1,06 1,06
60 DV 220 kV RP Kakanj — TE Kakanj (G5) (1962) 1,27 1,27
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F\E)er('j_ Projekat / Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (rl;ﬁ.u%]\%
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
61 DV 220 kV RP Kakanj — TE Kakanj (trafo) (1962) 0,74 0,74
62 DV 220 kV RP Jablanica — RP Kakanj (1968) 4,17 4,17
63 DV 220 kV TE Kakanj (G5) — Zenica 2 (1971/1999) 2,13 2,13
64 ?1\9/8%0 kV Bosansko Grahovo — EVP Li¢ko Dugo Polje (HR) 0,48 0,48
65 DV 110 kV Drvar — EVP Licko Dugo Polje (HR) (1987) 0,28 0,28
66 DV 110 kV Bosanski Petrovac — Drvar (1976/1986) 0,63 0,63
67 DV 110 kV Foc¢a — Gorazde 1 (1974) 1,50 1,50
68 DV 110 kV Prijedor 2 — Prijedor 3 (1968/78) 0,17 0,17
69 DV 110 kV Prijedor 1 — Prijedor 2 (1971) 0,07 0,07
70 DV 110 kV K. Dubica — (Banja Luka 6 — Sisak (1)) (1971) 0,26 0,26
71 DV 110 kV Cazin 1 — Cazin 2 (1984) 0,19 0,19
72 DV 110 kV Zenica 4 — Zenica Jug (1955/1976/2001/2005) 0,05 0,05
73 DV 110 kV Zenica 4 — Zenica Sjever (1955/1976/2001/2005) 0,23 0,23
74 DV 110 kV Doboj 1 — Gracanica (1955/1976/1986) 0,91 0,91
75 DV 110 kV Zenica 1 — Zenica 2 (1958/1971) 0,22 0,22
76 DV 110 kV Lukavac — Srebrenik (1960) 1,20 1,20
77 DV 110 kV Busovaca — Zenica 2 (1978/) 0,69 0,69
78 DV 110 kV Novi Grad — Prijedor 2 (1975) 0,65 0,65
79 DV 110 kV Prijedor 2 — Sanski Most (1975/80/2000) 0,25 0,25
80 DV 110 kV Gracanica — Lukavac (1955/1976/1986/1998) 1,60 1,60
81 DV 110 kV Bugojno — Uskoplje/Gornji Vakuf (1985) 0,37 0,37
82 DV 110 kV Bosanska Krupa — Prijedor 2 (1968/1978/1998) 1,52 1,52
83 DV 220 kV Mostar 4 — RP Mostar 3 (2) (1976) 0,38 0,38
84 DV 110 kV Sarajevo 4 — Sokolac (1979) 2,36 2,36
85 DV 110 kV Rogatica — Sokolac (1980) 3,14 3,14
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. . Planirana godina puStanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM
RE)erd. Projekat / Objekat ' godina pustanya u pog ! Y va (mi ) (rl:]ﬁu&r:\sl)
' 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 '
86 DV 110 kV Gorazde 1 — Pljevlja (CG) (1960/) 3,13 3,13
87 DV 110 kV Rogatica — Visegrad (1980) 2,86 2,86
88 DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 6 (2) (1957/80)
89 DV 110 kV Banja Luka 1 — HE Bocac (1957/81) 167 167
90 DV 110 kV Banja Luka 3 — Banja Luka 4 (1957/81/2001/07) ' ’
91 DV 110 kV Banja Luka 3 — HE Boc¢ac (1971)
i UGRADNJA PRIGUSNICA 0,00 0,00 7,20 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 6,50 | 0,00 13,70
TS 400/220/110/35/10 kV Mostar 4 (Cule) (MSR — 150
1 MVA)(S) 7,20 7,20
2 TS 400/110 kV Banja Luka 6 (MSR — 100 MVA) 6,50 6,50
Napomena:
1) U novim TS 110/x kV koje su izgradene u 2016. 1 2017. godini sa jednim transformatorom 110/x kV, te novim TS 110/x kV za koje je ve¢ raspisan tender za izgradnju
trafostanice sa jednim transformatorom, nije planirana ugradnja drugog transformatora 110/x kV u planskom periodu.
Izgradnja DV polja 220 kV u TS Zenica 2 (2024.), DV 400 kV u TS Tuzla 4 (2021.), dva trafo polja 400 kV u TS Ugljevik (2021.), DV polje 110 kV u TS Banovi¢i (2021.)
2 je iskljugivo za prikljugenje novih proizvodnih objekata ( TE - TO KTG Zenica, TE Tuzla - G7, TE Ugljevik 3) i finansira se iz naknade za priklju¢ak. Planirana sredstva ne
ulaze u ukupna sredstva potrebna za realizaciju investicija.
Ugradnja treeg trafoa 220/115 MVA u TS Zenica 2 sa pripadaju¢im poljima u iznosu od 4,23 mil.KM i DV polja 110 kV HE Mrsovo u TS ViSegrad u iznosu od 0,38 mil.
3) KM sluzi isklju¢ivo za stvaranje tehnickih uslova u mrezi za priklju¢enje novih korisnika. Investicija ¢e biti pokrenuta tek nakon $to Elektroprenos BiH i Investitor potpisu
Ugovor o prikljucku.
4 Planirana sredstva se odnose na zamjenu SCADA sistema.
(5) Vrijednost investicije preuzeta iz L[18].

- Varijabilni dio naknade za prikljucak koji ne ulazi u sumu potrebnih sredstava.
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14. ZAKLJUCAK

Sa ciljem da se kod izrade Plana ispostuju odredbe MK i Licence za obavljanje djelatnosti
prenosa elektricne energije, te uvaze Odluke Skupstine akcionara Elektroprenosa BiH od
03.02.2012. godine i 23.12.2013. godine, Plan je uraden na sljede¢i nacin:

1.

podaci o postoje¢im i novim proizvodnim objektima, prognoziranoj potrosnji, te
planiranom izvozu elektriéne energije u razmatranom planskom periodu su preuzeti iz
IPRP (odobren od strane DERK-a u maju 2017. godine) i usaglaseni sa NOSBIiH,
sagledana je potreba izgradnje, rekonstrukcije 1 proSirenja prenosnog sistema uvazavajuci
tehnicke kriterije planiranja razvoja prenosne mreze definisane MK za normalnu
hidrologiju, te su primjenom ekonomskog kriterija o minimiziranju troSkova izabrana
rjeSenja koja obezbjeduju minimalne investicijske troskove,

uvrSteni su rezultati analiza tokova snaga i1 naponskih prilika na prenosnoj mrezi za
normalno uklopno stanje i prema (n-1) kriteriju sigurnosti, za rezim maksimalnog i
minimalnog opterecenja,

odgadanje izgradnje interkonektivnog DV 400 kV Banja Luka 6 — Lika (HR) se
nepovoljno odraZava na preopterecenja uocena na podru¢ju Banja Luke. U ovom Planu
optere¢enja elemenata prenosne mreze su u planskom periodu ispod 100% dozvoljenog
opterecenja 1 bez izgradnje ovog dalekovoda, budu¢i da je u model EES BiH za 2022. i
2027. godinu uvrstena transformacija 400/110 kV na Sirem podru¢ju Doboja i s obzirom
da je znacajno smanjena prognoza potroS$nje u odnosu na prethodne Indikativne planove
razvoja proizvodnje odnosno Dugoroéne planove razvoja prenosne mreze. Cak i sa
trendom relativno niskog porasta potro$nje ocekivati je da ¢e u prvim godinama nakon
planskog perioda ponovo do¢i do preopterecenja elemenata prenosne mreze na podrucju
Banja Luke, te je potrebno poduzeti dodatne napore kako bi se realizovala izgradnja
interkonektivnog DV 400 kV Banja Luka 6 — Lika (HR).

Od novih proizvodnih objekata, u Plan su ukljuceni objekti bilansno uvrsteni u [IPRP: MHE
Dub, VE Mesihovina, Pet (5) VE na podrué¢ju Trusine, HE Dabar, HE Mrsovo, HE Vranduk,
VE Podvelezje, HE Ulog, TE Tuzla blok 7, TE Ugljevik 3 blok 3 i 4, TE Banovi¢i, TE-TO
KTG Zenica, TE Kakanj blok 8.

Dinamika ulaska u pogon novih proizvodnih objekata je preuzeta iz IPRP, a na¢in uklapanja
ovih objekata u prenosnu mrezu je preuzet iz Elaborata.

Uvazavaju¢i kriterije definisane u Poglavlju 4. u planskom periodu 2018 — 2027. je
predvideno:

obezbjedenje dvostranog napajanja za 15 radijalno napojenih TS 110/x kV, bilo
izgradnjom novog ili rekonstrukcijom postojeceg dalekovoda,

vracanje u funkciju preostalih 11 ratom uniStenih dalekovoda,

rjeSavanje 6 postojecih krutih veza u mrezi 110 kV u cilju povecanja pouzdanosti i
sigurnosti snabdijevanja potrosaca,

kompletiranje nekompletnih dalekovodnih polja 110 kV u 19 TS 110/x kV,

ugradnja drugog energetskog transformatora u TS 110/x kV koje nemaju 100% rezervu
kroz distributivnu mrezu. Izuzetak ¢ini TS Bosansko Grahovo (prognozirano max.
opterecenje na kraju planskog perioda 0,90 MW). Planirana je ugradnja drugog
transformatora 110/x kV u 28 transformatorskih stanica,

znacajne rekonstrukcije dalekovoda i transformatorskih stanica uvazavajuéi stanje i starost
opreme, eksploatacione karakteristike, stepen opterecenja kao 1 cCinjenicu o
dugogodiS$njem neulaganju,
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e povecanja kapaciteta postojecih, odnosno izgradnje novih TS 110/x kV na osnovu
podataka o registrovanim maksimalnim optereenjima po pojedinim ¢voriStima
(Elektroprenos BiH), prognoze optereCenja za postojee i nove potrosace koje su
elektroprivrede dostavile NOSBiH za potrebe izrade IPRP, podacima koje su pojedine
elektroprivrede dostavile Elektroprenosu BiH za potrebe izrade ovog Plana, podataka iz
eksploatacije o padovima napona i gubicima u distributivnoj mrezi. Tako je prema
usvojenim kriterijima za izgradnju odabrano 20 novih TS 110/x, od kojih je 13 TS 110/x
KV ve¢ uvrsteno u prethodne Planove investicija.

Analize tokova snaga i naponskih prilika u okviru Plana su provedene za presje¢ne 2018.,
2022. 1 2027. godinu na modelima u koje su uvrsteni objekti u skladu sa poglavljem 8.1.
Ulazni podaci za model. Uticaj izgradnje novih interkonektivnih vodova na vrijednost TTC-a
posebno je analiziran u poglavlju 10. Proracun prenosnih kapaciteta.

Elementi prenosne mreze Cijom izgradnjom se rjeSavaju preoptereéenja navedena u opisu
analiza za 2018. godinu, predmet su aktuelnih Planova investicija.

Rezultati provedenih analiza pokazali su da je u planskom periodu potrebno izvrsiti:

— izgradnju TS 400/110 kV na Sirem podru¢ju Doboja (Stanari ili Jelah) ili
— izgradnju interkonektivnog DV 400 kV Banja Luka 6 — Lika (HR).

TS 400/110 KV nije uvrstena u Plan, odnosno u Tabeli 13.2. nisu uvrstena sredstva potrebna
za njenu izgradnju, jer jo$ uvijek nije odredena njena tacna lokacija. Najbolje rjeSenje za
lokaciju transformacije 400/110 kV, sa osvrtom na Stanare, Jelah ili neku drugu lokaciju,
uvazavajué¢i tehno — ekonomske Kkriterije, odredi¢e struéna institucija ¢iji je odabir u toku.
Medutim, zbog kompleksnosti postupka odabira obradivaca tesko je predvidjeti kada ¢ée biti

prezentirani rezultati Studije.

Izgradnja interkonektivnog DV 400 kV Banja Luka 6 — Lika (HR), za koji je postignut
dogovor o izgradnji izmedu Republike Hrvatske i Bosne i Hercegovine i za koji je odabran
obradiva¢ za izradu Studije izvodljivosti za izgradnju, nije uvrStena u Plan, jer je pocetkom
2017. godine HOPS informisao sve zainteresovane strane u ovom projektu (EZ, EBRD,
NOSBIH i Elektroprenos BiH) da izgradnju ovog dalekovoda pomjera nakon 2025. godine, a
kao najizvjesnija godina navodi se 2030.

Rezultati analiza za reZim minimalnih optereéenja su pokazali da u 2018. godini postoje
problemi sa visokim naponima u EES BiH s$to se najvise oslikava u 400 kV, ali i 220 kV
mrezi, a Koji su uzrokovani malim optere¢enjima u EES BiH, nezeljenim tokovima reaktivne
snage iz susjednih sistema, te izbjegavanjem rada proizvodnih objekata u EES BiH u
kapacitivnom rezimu. Problem sa visokim naponima u EES BiH u 2018. godini nije moguce
rijesiti promjenom polozaja regulacionih preklopki mreznih transformatora.

Prema zahtjevu NOSBiH, a na osnovu Zakljucaka iz L[18] Elektroprenos BiH je obavezan
uvrstiti ugradnju prigusnice u Dugorocni plan razvoja prenosne mreze. Za presjecnu 2022.
godinu, analizirani su scenariji bez ukljuene prigusnice i sa uklju¢enom prigusnicom u TS
Mostar 4.

Rezultati analiza provedenih za minimalni reZim za 2022. godinu, bez uklju¢ene prigusnice 1
uz ogranicenje rada generatora u kapacitivnom rezimu, pokazuju da i dalje postoje problemi
sa visokim naponima u EES BiH. Analize za slucaj kada je ukljuc¢ena prigusnica od 150
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MVAr na 400 kV naponski nivo u TS Mostar 4, pokazuju da se naponi na svim sabirnicama
dovode u granice definisane MK.

Analize za rezim minimalnog optereCenja za 2027. godinu su provedene za slucCaj bez
ukljucene prigusnice i sa uklju¢enom prigusnicom u TS Mostar 4. Za slucaj bez prigusnice i
dalje se javljaju problemi sa visokim naponima u 400 kV mrezi. Pravilnim izborom
prenosnog odnosa energetskih transformatora 400/231 kV, 400/115 kV i 220/115 kV naponi u
220 kV 1 110 kV mrezi su svedeni u granice propisane MK. Sa uklju¢enom prigusnicom u TS
Mostar 4 naponske prilike na svim naponskim nivoima u BiH se svode u granice propisane
MK.

Prema L[18] u prvoj fazi je potrebno ugraditi prigusnicu od 150 MVAr na 400 kV sabirnice u
TS Mostar 4, a kasnije, za potpunu sanaciju problema sa naponima potrebno je ugraditi jo$
jednu prigusnicu snage 100 MVAr u TS Tuzla 4 ili TS Banja Luka 6.

Uvazavaju¢i Cinjenicu da su u L[18] provedene opsezne analize naponskih prilika u smislu
broja analiziranih scenarija, te u skladu sa obavezama preuzetim prilikom revizije
Dugorocnog plana razvoja prenosne mreze 2014 — 2023., u ovom Planu je predvidena
ugradnja:

— prigusnice 150 MVAr prikljucene direktno na 400 kV sabirnice u TS Mostar 4, u prvoj
fazi,
— prigusnice 100 MVAr prikljucene direktno na 400 kV sabirnice u TS Banja Luka 6, u
drugoj fazi.
Nedavno je pokrenuta inicijativa za izradu Regionalne studije za regulaciju napona, ¢iji je cilj
identifikacija problema i prijedlog rjeSenja za poviSene napone u prenosnoj mrezi jer je u
cijelom regionu Jugoistoéne Evrope prisutan problem povisenih napona koji su u odredenim
rezimima rada prenosne mreze visi od gornjih granica definisanih nacionalnim MreZznim
kodeksima. Za izradu navedene studije, za koju su interes iskazale Srbija, Bosna i
Hercegovina, Makedonija, Crna Gora i Albanija, ve¢ je odobrena aplikacija za dodjelu granta
(WB17-REG-ENE-01 — Regional Study for Voltage Profile Improvement: Regional Study).
Takode, Hrvatska 1 Slovenija zapo€inju sa implementacijom projekta SINCRO.GRID C¢ija je
svrha, izmedu ostalog, da se primjenom naprednih 1 provjerenih tehnic¢kih rjeSenja otklone
previsoki iznosi mreznih napona. Za ocekivati je da ¢e rezultati ove dvije studije ukazati na
optimalno rjeSenje problema visokih napona u regiji i dinamiku potrebnih aktivnosti.

Rezultati proratuna TTC-a za 2027. godinu pokazuju da se izgradnjom novog
interkonektivnog dalekovoda, te pojacanjima prenosne mreze Bosne i Hercegovine i
susjednih zemalja koja su uvrStena u model dobijaju znatno vece vrijednosti TTC-a izmedu
Bosne i Hercegovine i susjednih zemalja od trenutnih vrijednosti.

Prora¢uni maksimalnih struja tropolnog i jednopolnog kratkog spoja uradeni su u uslovima
maksimuma sistema u 2018., 2022. i 2027. godini. Rezultati proracuna pokazuju da su
vrijednosti struja tropolnog i jednopolnog kratkog spoja u svim ¢voriStima za sve presjecne
godine u granicama propisanim MK.

Dinamika realizacije investicija je data na nacin da je u Plan uvrStena godina u kojoj se
ocekuje pustanje u pogon odredenog objekta uz procjenu sredstava neophodnih za njihovu
realizaciju. Za sve objekte Cija je realizacija zapocCeta, u tabeli 13.2. su navedena preostala
sredstva potrebna za realizaciju investicionog projekta preuzeta iz IzvjeStaja o realizaciji
investicija za 2017. godinu od 31.08.2017. godine.
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Prenosna mreza planirana na ovaj nacin obezbjeduje:

— jednake uslove za ve¢ prikljucene korisnike i one koji ¢e se prikljuciti na prenosnu mrezu.
To podrazumijeva ujednacene uslove vezane za stanje prenosne mreze po pitanju starosti 1
zanavljanja opreme, izgradnje novih objekata, pogonske spremnosti objekata, pouzdanosti
1 sigurnosti prenosa elektri¢ne energije,

— zadovoljenje osnovnih zahtjeva koji se pred nju postavljaju u pogledu dugoro¢nog,
sigurnog i pouzdanog prenosa elektri¢ne energije.

Potrebna sredstva za realizaciju predlozenih investicija za period 2018 — 2027. godina iznose
678,86 mil. KM. Od toga:

— izgradnja novih objekata iznosi 193,15 mil. KM
e nove TS i DV: 172,65 mil. KM,
e nove interkonekcije: 20,50 mil. KM.

— rekonstrukcije/sanacije i prosirenja iznose 472,01 mil. KM:
e rekonstrukcije/sanacije i prosirenja VN i SN postrojenja: 301,55 mil. KM,
e rekonstrukcije/sanacije DV: 126,46 mil. KM,
e zamjena SCADA sistema: 8,0 mil. KM,
¢ zanavljanje telekomunikacione opreme: 36,0 mil. KM.

— ugradnja prigus$nica u EES BiH iznosi 13,70 mil. KM.
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