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1. UvOD

Prema Odluci o izdavanju licence za djelatnost prenosa elektri¢ne energije (broj licence 05-
28-12-341-20/12 od 17.01.2013.), Uslovima za koriStenje licence za obavljanje djelatnosti
prenosa elektricne energije tatka 3.23. koji su sastavni dio Licence, Elektroprenos BiH je
zaduzen za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze za period od 10 godina, Koji
obuhvata i problematiku prekograni¢nih vodova.

Takode, prema Uslovima za koristenje licence za obavljanje djelatnosti nezavisnog operatora
sistema tacka 3.21., NOS BiH, u koordinaciji sa Elektroprenosom BiH ucestvuje u planiranju
i analizama efekata novih interkonektivnih vodova na regionalnom nivou. Analize se daju u
sklopu Indikativnog plana razvoja proizvodnje (presjecna 5-ta i 10-ta godina) i odnose se na
naponski nivo 400 kV i 220 kV. Pri izradi analiza koriste se podaci iz Dugoro¢nog plana
razvoja prenosne mreze.

Dugorocni plan razvoja prenosne mreze Se dostavlja NOS BiH na pregled, odobrenje,
direktnu reviziju i objavljivanje. NOS BiH organizuje reviziju Dugoro¢nog plana razvoja
prenosne mreze, nakon Cega ga upucuje DERK-u na odobrenje. Po odobrenju od strane
DERK-a, Dugoro¢ni plan razvoja prenosne mreze objavljuje NOS BiH. Indikativni plan
razvoja proizvodnje Koristi se kao jedna od osnova za izradu Dugoro¢nog plana razvoja
prenosne mreze.

Po Mreznom kodeksu L[1] (u daljem tekstu: MK) (maj 2011. godine), tacka 4.2.1.,
Elektroprenos i NOS BiH su nadlezni za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze.
Tackom 4.2.3. MK definisan je cilj Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze: ,,Cilj
Dugorocnog plana razvoja prenosne mrezZe je da na osnovu Indikativnog plana razvoja
proizvodnje (bilansno ukljuceni proizvodni kapaciteti) i drugih relevantnih dokumenata,
definise potrebna pojacanja postojecih i izgradnju novih objekta prenosne mreze kako bi se
pravovremeno pokrenule procedure vezane za njihovo projektovanje, obezbjedenje sredstava,
izgradnju i pustanje u pogon. Elektroprenos BiH ce prilikom izrade Dugorocnog plana
razvoja prenosne mreze voditi racuna i o razvojnim planovima distributera.* U tacki 4.2.5.
MK se navodi: ,,Elektroprenos BiH izraduje Dugorocni plan razvoja prenosne mreze za
narednih 10 godina. Aktuelizacija Plana vrsi se svake godine.”, a u tacki 4.2.6.:
,Elektroprenos BiH je odgovoran za pokretanje postupka dobijanja saglasnosti ili dozvola
koje su potrebne da bi se realizirao planirani razvoj prenosne mreze.”

Procedura izrade Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze, odobravanje i objavljivanje, te
nosioci aktivnosti, definisani su MK, tacka 4.2. Kodeks planiranja i razvoja prenosne mreze,
Licencom za obavljanje djelatnosti prenosa elektriéne energije i Licencom za obavljanje
djelatnosti nezavisnog/neovisnog operatora sistema/sustava. U tackama 4.3.5., 4.3.6., 4.3.7. i
4.3.8. MK se navodi:

»Dugorocni plan razvoja prenosne mreze NOS BiH-u se dostavlja do kraja septembra
odnosno pet mjeseci nakon Sto Indikativni plan razvoje proizvodnje odobri DERK.”

,Dugorocni plan razvoja prenosne mreze Elektroprenos BiH podnosi NOS BiH-u na pregled,
odobravanje, direktnu reviziju i objavljivanje. Kada NOS BiH osnovano bude smatrao da je
potrebno napraviti odredene izmjene, od Elektroprenosa BiH moze zatraZiti da izmijeni
pojedine elemente Dugorocnog plana razvoja prenosne mreze.”
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»NOS BiH ¢e u roku od mjesec dana po prijemu prijedloga revidovati Dugorocni plan
razvoja prenosne mreze. Strucni savjet za reviziju Dugorocnog plana razvoja prenosne mreze
formira NOS BiH. Zavisno od rezultata revizije, Dugorocni plan razvoja prenosne mreze ce
se vratiti Elektroprenosu BiH na doradu ili uputiti DERK-u na odobrenje.”

»INOS BiH ce, nakon odobrenja DERK-a, svake godine objavljivati “Dugorocni plan razvoja
prenosne mreze.”

Ulazni podaci na kojima se temelji Dugoro¢ni plan razvoja prenosne mreze su podaci kojima
raspolaze prenosna kompanija (tehnicki podaci o prenosnoj mrezi, dostignuti nivo optere¢enja
po Cvoristima 110/x kV, statistika zastoja elemenata prenosne mreze i dr.), podaci koje
Korisnici dostavljaju NOS BiH za potrebe izrade Indikativnog plana razvoja proizvodnje, kao
Sto su podaci o postoje¢im i novim proizvodnim objektima, informacije iz planova
distributivnog razvoja o ocekivanom porastu opereéenja i slicno, te prognoza potroSnje
preuzeta iz odobrenog Indikativnog plana razvoja proizvodnje.

Planirani proizvodni objekti koji su ukljuceni u Dugoro¢ni plan razvoja prenosne mreze Su
oni proizvodni objekti koji su bilansno uklju¢eni u odobreni Indikativni plan razvoja
proizvodnje (MK t¢.4.2.3.), a nacin njihovog priklju¢enja na prenosnu mrezu je u skladu sa
zakljuc¢cima revidovanog Elaborata tehnickog rjeSenja prikljucka (u skladu sa Pravilnikom o
prikljucku) (u daljem tekstu: Elaborat).

Uvazavaju¢i obavezu ispunjenja kriterija iz MK, evidentno je da u momentu izrade
Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze za period 2015. — 2024. godina (u daljem tekstu:
Plan) i dalje postoji niz neizvjesnosti Sto sa aspekta buduée proizvodnje (imajuci u vidu
instalisane kapacitete uvrsStene u ,,Spisak prijavljenih proizvodnih kapaciteta u Prilogu 1.
Indikativnog plana razvoja proizvodnje 2015. — 2024. godina L[2] (u daljem tekstu: IPRP) i
dinamiku njihove izgradnje), Sto sa aspekta buduée potrosnje, a koje direktno uti¢u na
optimalan razvoj prenosne mreze. Stoga se aktuelizacija Dugoro¢nog plana razvoja prenosne
mreze, U skladu sa MK (tacka 4.2.5.) vrsi svake godine.
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2. SADRZAJ DUGOROCNOG PLANA RAZVOJA PRENOSNE MREZE

Sadrzaj DugoroCnog plana razvoja prenosne mreze definisan je MK (tacka 4.3.9.) i sa
uklju¢enim aktuelnim i planskim podacima obuhvata:

oo

~~Q

J-

Pregled dalekovoda i kablova sa tehnickim podacima,

Maksimalne i minimalne snage proizvodnih jedinica,

Maksimalne i minimalne aktivne i reaktivne snage konzumnih ¢vorista,

Nacin prikljucka novih proizvodnih i potroSackih kapaciteta shodno dinamici njihovog
ulaska u pogon,

Procjenu optereCenja elemenata prenosne mreze na bazi procjene istovremenog
maksimalnog i minimalnog opterecenja korisnika prenosne mreze koriste¢i kriterij
sigurnosti (n-1),

Gubitke u prenosnoj mrezi,

Proracun trofaznih i jednofaznih struja kratkih spojeva za svako mrezno ¢voriste,
Potrebna pojac¢anja mreze i/ili promjene u topoloskoj strukturi prenosne mreze,
Statistiku kvarova 1 vrijeme zastoja zbog kvarova i odrZavanja dalekovoda i mreznih
transformatora u posljednjih pet godina,

Procjenu potrebnih investicija za realizaciju predlozenih planova.

U skladu sa Uslovima za koriStenje licence za obavljanje djelatnosti prenosa elektri¢ne
energije, pored sadrzaja definisanog MK, Dugoro¢ni plan razvoja prenosne mreze obuhvata i
problematiku novih prekograni¢nih vodova (tacka 3.23.), pri ¢emu se planiranje razvoja
prenosne mreze BiH uskladuje sa drugim mrezama i prenosnim sistemima (tacka 3.22.). NOS
BiH, u koordinaciji sa Elektroprenosom BiH, uc¢estvuje u planiranju i analizama efekata novih
interkonektivnih vodova na regionalnom nivou. Pri izradi analiza koriste se podaci iz
Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreze.
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3. KARAKTERISTIKE EES BiH

3.1. Prenosna mreza BiH

Pregled objekata koje Elektroprenos BiH a.d. Banja Luka koristi u obavljanju djelatnosti
prenosa elektri¢ne energije dat je u Tabelama 3.1., 3.2.,3.3,,3.4.1 3.5.:

Tabela 3.1. Dalekovodi u vlasnistvu Elektroprenosa BiH

Nazivni napon Broj ~ Broj DuZina
dalekovoda | interkonekcija (km)
400 kV 14 4 864,73
220 kV 40 9 1465,70
110 kV 220 13 3810,76
110 kV (kabl) 6 _ 32.21

Tabela 3.2. Dalekovodi koji nisu u vlasnistvu Elektroprenosa BiH,
a u funkciji su prenosa elektri¢ne energije u BiH

Nazivni napon Broj - Broj Duzina
dalekovoda | interkonekcija (km)
220 kV 1 1 12.70
110 kV 4 3 50,56
UKUPNO 5 2 63.26

Nazivi dalekovoda, sa tehni¢ckim podacima, na koje se odnose Tabele 3.1. i 3.2. dati su u
Prilogu 1. Vezano za dalekovode u vlasnistvu Elektroprenosa BiH, od 14 dalekovoda 400 kV
jedan je u funkciji po 220 kV naponu. Od ukupno 220 dalekovoda izgradenih za rad na 110
kV naponu 6 dalekovoda radi na 35 kV naponu, dok se dijelovi 4 dalekovoda 110 kV, koji jo§
uvijek nisu sanirani nakon ratnih razaranja, koriste za rad na 35 kV naponu.

Tabela 3.3. TS u vlasnistvu Elektroprenosa BiH

Vrsta Broj
trafostanice trafostanica
TS 400/x kV i RP 9
TS 220/x kV i RP 9
TS 110/x kV i RP 128
TS 35/x kV 5
UKUPNO 146+5

Od ukupno 128 TS 110/x kV osam je u dvovlasniStvu od ¢ega su Cetiri EVP-a.

Tabela 3.4. Transformatori u vlasnistvu Elektroprenosa BiH

Prenosni odnos Broj Instalisana

transformatora transformatora snaga (MVA)
400/220 kV 7 2800
400/110 kV 7 2100
220/110 kV 13 1950
110/x kV 219 5306,5
SN/SN 30 169
Ukupno 277 12475,5
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U tabeli se ne vodi drugi transformator 220/110 kV u RP Trebinje koji je smjeSten u RP
Trebinje, ali jo§ uvijek nije spreman za pogon (nisu zavrSeni elektromontazni radovi na
izgradnji trafo polja).

Tabela 3.5. Transformatori koji nisu u vlasniStvu Elektroprenosa BiH,

a u funkciji su prenosa elektri¢ne energije

Prenosni odnos Broj Instalisana

transformatora transformatora snaga (MVA)
220/115 kV* 1 150
Ukupno 1 150

* Transformator 220/115 kV u TE Tuzla (u vlasnistvu JP Elektroprivreda BiH)

Elektroprenos BiH se, teritorijalno i funkcionalno gledano, sastoji od cetiri operativha
podru¢ja: Banja Luka, Mostar, Sarajevo i Tuzla. U skladu s tim, u nastavku su date
karakteristike prenosne mreze BiH po Operativnim podrucjima:

3.1.1.Operativno podrucje Banja Luka

Obuhvata podru¢je sjeverozapadne Bosne sa ukupno 37 transformatorskih stanica i
jednim EVP-om (EVP Kulen Vakuf) u dvojnom vlasnistvu JP Zeljeznice FBiH i
Elektroprenosa BiH.

Operativno podrucje se sastoji od dvije terenske jedinice: Banja Luka i Biha¢.

Najjaca ¢vorna tacka je TS 400/110 kV Banja Luka 6 sa mreznim transformatorima
400/110 kV (2x300 MVA) i transformatorima 110/10(20)/10 kV (2x20 MVA).

Na ovom podrucju postoji jedan dalekovod 400 kV (DV 400 kV Banja Luka — Tuzla),
koncentracija prenosne mreze 220 kV 1 110 kV sa dvije 220 kV interkonektivne veze
prema Hrvatskoj: DV 220 kV Prijedor 2 — Meduri¢ i DV 220 kV Prijedor 2 — Mraclin,
te vezama po 110 kV naponu: DV 110 kV EVP Kulen Vakuf — Gracac (HR) i DV 110
kV Bosansko Grahovo — Knin (HR). Veze prema Hrvatskoj DV 110 kV Banja Luka 6
— Sisak /11 su devastirane u ratu i jo§ uvijek nema planova za vracanje na prijeratno
stanje. Dio DV 110 kV Banja Luka 6 — Sisak | se koristi za napajanje TS Dubica, dok
se dio DV 110 kV Banja Luka 6 — Sisak Il koristi za napajanje TS Prijedor 1 (kruta
veza). Dalekovodi DV 110 kV Bosansko Grahovo — EVP Li¢ko Dugo Polje (HR) i
DV 110 kV Drvar — EVP Li¢ko Dugo Polje (HR) su prespojeni na ulazu u EVP Licko
Dugo Polje ¢ime je formiran DV 110 kV Bosansko Grahovo — Drvar koji dijelom
ulazi u teritoriju Republike Hrvatske.

U Plan investicija Elektroprenosa BiH za 2015. godinu uvrStena je izgradnja
transformatorskih stanica: TS 110/x kV Banja Luka 9, TS 110/x kV Banja Luka 10,
TS 110/x kV KnezZevo, TS 110/x kV Kostajnica, TS 110/x kV Prijedor 6, TS 110/x
kV Gradiska 2, TS 110/x kV Prnjavor 2, TS 110/x kV Laktasi 2, TS 110/x kV gipovo
I TS 110/x kV Buzim.

Radijalno napojene su TS 110/20 kV Kotor Varos, TS 110/20/6,3 kV Banja Luka 7,
TS 110/20 kV Celinac, TS 110/20 Cazin 2 i TS 110/20/10 kV Novi Grad.
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3.1.2. Operativno podrucje Mostar

Obuhvata podrucje Hercegovine sa ukupno 31 transformatorskom stanicom i jednim
EVP-om (EVP Konjic) u dvojnom vlasniStvu JP Zeljeznice FBiH i Elektroprenosa
BiH.

Operativno podrucje se sastoji od dvije terenske jedinice: Mostar i Trebinje.
TS 35/10 kV Buna i TS 35/10 kV Glamo¢ su u funkciji po 35 kV naponu.

U toku 2011. godine u pogon po 110 kV naponu je pustena TS Kupres, kao i DV 110
kV Bugojno — Kupres. Trenutno se TS Kupres napaja jednostrano. Nakon izgradnje
DV 110 kV Tomislavgrad — Kupres bice obezbijedeno dvostrano napajanje ove TS.

U toku 2012. godine u pogon po 110 kV naponu je pustena TS Rama/Prozor i DV 110
kV Jablanica — Rama/Prozor.

U toku 2013. godine pusten je u pogon DV 110 kV Tomislavgrad — Livno. Njegovim
pustanjem u pogon rijeSen je problem jednostranog napajanja TS Tomislavgrad i TS
Livno.

U Plan investicija Elektroprenosa BiH za 2015. godinu uvrStena je izgradnja
transformatorskih stanica: TS 110/x kV Mostar 9 (Buna), TS 110/x kV Citluk 2, TS
110/x kV Zeljusa.

DV 110 kV Tomislavgrad — Rama je pusten u probni rad u toku 2011. godine. Za ovaj
DV jos uvijek nije dobijena upotrebna dozvola zbog nerijesenih imovinsko — pravnih
odnosa. Njegovim pusStanjem u pogon rijeSice se problem jednostranog napajanja TS
Rama i TS Jablanica.

Prenosna mreza ovog podrucja pretrpila je velika razaranja i jo$ uvijek su u pogonu
prelazna rjeSenja napravljena u ratu. Rekonstrukcija nekih ratom oste¢enih vodova je u
toku, dok je rekonstrukcija preostalih vodova planirana kroz rjeSavanje raspleta
vodova na ovom podrucju.

Najjace c¢vorne tacke su TS 400/220/110/35/10 kV Mostar 4 sa mreznim
transformatorima 400/220 kV (2x400 MVA) i 220/110 kV (2x150 MVA), te
transformatorima 110/35/10 kV (2x20 MVA) i RP 400/220/110/35 kV Trebinje sa
mreznim transformatorima 400/220 kV (400 MVA) i 220/110 kV (150 MVA), te
transformatorima 110/35 kV (2x20 MVA).

Koncentracija prenosne mreze 400, 220 1 110 kV sa viSe interkonektivnih veza prema
Hrvatskoj i Crnoj Gori: DV 400 kV Mostar 4 — Konjsko, DV 400 kV Trebinje —
Podgorica, DV 220 kV Mostar 4 — Zakucac, DV 220 kV Trebinje — Peruéica, DV 220
KV Trebinje — Plat (privremena veza za prikljucenje TS Plat, najduze do zavrSetka
probnog rada G1 u HE Dubrovnik nakon njegove obnove planirane za 2015. godinu).
Veza sa susjednim sistemima po 110 kV naponu ostvarena je preko: DV 110 kV
Grude — Imotski (HR), DV 110 kV Livno — Busko Blato (HR), DV 110 kV Ljubuski —
Vrgorac (HR), DV 110 kV Bileéa — Niksié¢ (CG), DV 110 kV Capljina — Opuzen
(HR), DV 110 kV Neum — Opuzen (HR), DV 110 kV Neum — Ston (HR), DV 110 kV
RP Trebinje — Komolac (HR) i DV 110 kV RP Trebinje — Herceg Novi (CG).

Na ovom podrucju veoma je razvijena 220 kV mreza kojom su na EES BiH
prikljueni veliki proizvodni objekti u dolinama rijeka Neretve 1 TrebiSnjice, te najveci
pojedinacni potrosac elektri¢ne energije u BiH ,,Aluminij” d.d. Mostar.
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Prema dodijeljenim koncesijama, na podrucju Hercegovine, te Livna i Tomislavgrada,
ocekuje se znacajan porast proizvodnje iz VE.

Preostale radijalno napojene TS su: TS 110/10 Nevesinje, TS 110/35/10 kV Stolac, TS
110/20/10 kV Uskoplje/G. Vakuf, TS 110/20/10 kV Kupres i TS 110/35/6 kV Gacko.

TS 110/10/10 kV Neum nema direktno napajanje iz EES BiH nego je preko susjednog
sistema Republike Hrvatske (TS Opuzen i TS Ston) uvezana u EES BiH.

3.1.3.Operativno podrucje Sarajevo

Obuhvata podrucje Sarajeva, Srednje 1 Isto¢ne Bosne sa ukupno 42 transfo[matorske
stanice i dva EVP-a (EVP Blazuj i EVP Dobrinje) u dvojnom vlasnistvu JP Zeljeznice
FBiH i Elektroprenosa BiH.

Operativno podrucje se sastoji od tri terenske jedinice: Sarajevo, Visegrad i Zenica.
TS 35/10 kV Zepée je u funkciji po 35 kV naponu.
U toku 2011. godine u pogon je pustena TS Sarajevo 11.

U Plan investicija Elektroprenosa BiH za 2015. godinu uvrStena je izgradnja TS 110/x
KV Fojnica, TS 110/x kV Sarajevo 12 i TS 110/x kV Zepce, te ugradnja transformacije
110/x KV u TS 400/110/x kV Sarajevo 10 i TS 110/x kV Ilijas.

Najjace ¢vorne tacke su: TS 400/110 kV Sarajevo 10 sa mreznim transformatorima
400/110 kV (2x300 MVA), TS 400/220/110/35/20/10 kV Sarajevo 20 sa mreznim
transformatorima 400/220 kV (400 MVA) i 400/110 kv (300 MVA), te
transformatorima 110/10/35 kV (20 MVA) i 110/20(10)/10 kv (20 MVA), TS
400/220/110/35/20/10 kV Visegrad sa mreznim transformatorima 400/220 kV (400
MVA) i 400/110 kV (300 MVA), te transformatorima 110/35/10 kV (20 MVA) i
110/20/10 kV (16 MVA).

Postoje dvije 220 kV interkonektivne veze: DV 220 kV Visegrad — Vardiste (SR) i
DV 220 kV Sarajevo 20 — Piva (CG). Dionica Sarajevo 20 — Buk Bijela dalekovoda
DV 220 kV Sarajevo 20 — Piva, izgradena je kao 400 kV dalekovod. Prijeratne veze sa
susjednim sistemima po 110 kV naponu DV 110 kV Gorazde 1 — Pljevlja (CG) i DV
Visegrad — (HE Potpe¢ — Pljevlja) (SR) su u funkciji po 35 kV naponu (od Cajni¢a do
Pljevalja, odnosno od Visegrada do Rudog).

Prema dodijeljenim koncesijama, na podru¢ju ZE — DO Kantona i Isto¢ne Bosne
ocekuje se znacajan porast proizvodnje iz HE, kao i iz mHE.

ZavrSena je rekonstrukcija ratom poruSenih 110 kV vodova prema TS Sarajevo 20
izuzev DV 110 kV Sarajevo 13 — Sarajevo 20/1 i II. Pustanje pod napon DV 110 kV
Sarajevo 20 — Sarajevo 13/I planira se u 2015. godini, kao i pustanje pod napon DV
110 kV Sarajevo 18 — Sarajevo 20 (potrebna rekonstrukcija polja DV 110 kV Sarajevo
20 u TS Sarajevo 18). Rekonstrukcija DV 110 kV Sarajevo 20 — Sarajevo 13/11 nije
planirana u ovom planskom periodu jer je bivse DV polje Sarajevo 20/I1 u TS
Sarajevo 13 zauzeto, a nema prostora za ugradnju jos jednog DV polja.

Radijalno napojene su TS 110/35/10 kV Kiseljak, TS 110/35/10 kV Vares i TS
110/35/10 kV Foca. Prije rata je zapoceta izgradnja DV 110 kV Sarajevo 20 — Foca.
Ovaj dalekovod je izgraden do Dobrog polja 1 koristi se za napajanje distributivne
potro$nje po 35 kV naponu.
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e Od novembra 2014. godine u pogonu je mobilna TS 110/10(20) kV Grbavica (na
lokaciji budu¢e TS 110/x kV Sarajevo 12), za koju je Elektroprenos BiH dao
odobrenje za prikljucenje na 110 kV mrezu po principu ulaz/izlaz na KV 110 kV
Sarajevo 7 — Sarajevo 13.

3.1.4. Operativno podrucje Tuzla

e Obuhvata podrucje sjeveroistoéne Bosne sa ukupno 38 transformatorskih stanica.

e Operativno podrucje se sastoji od dvije terenske jedinice: Doboj 1 Tuzla.
e TS 35/10(20) kV Kerep i TS 35/10 kV Kalesija rade na naponu 35 kV.

e Najjace ¢vorne tacke su: TS 400/220/110 kV Tuzla sa mreznim transformatorima
400/220 kV (2x400MVA) i 220/110 kV (2x150 MVA) i TS 400/110/35 kV Ugljevik
sa jednim mreznim transformatorom 400/110 kV (300 MVA) i transformatorom
110/35 kV (31,5 MVA).

e Koncentracija prenosne mreze 400 kV, 220 kV i 110 kV sa dvije 400 kV
interkonektivne veze: DV 400 kV Ugljevik — Ernestinovo (HR) i DV 400 kV Ugljevik
— Sremska Mitrovica (SR), dvije 220 kV interkonektivne veze: DV 220 kV TE Tuzla
— bakovo (HR), DV 220 kV Gradacac — Pakovo (HR) i cetiri 110 kV veze: DV 110
kV Bosanski Brod — Slavonski Brod, DV 110 kV Orasje — Zupanja, DV 110 kV Janja
— Lesnica (SR) i DV 110 kV Zvornik — HE Zvornik (SR).

e Koncentracija urbano — industrijske potro$nje sa veoma neravnomjernim optere¢enjem
¢vorista 110/x kV.

e Potrebno je rijesiti problem napajanja grada Tuzle koji se trenutno napaja iz samo dva
¢vorista TS Tuzla Centar i TE Tuzla po 35 kV sa mreznog transformatora koji se
prvenstveno Koristi za napajanje vlastite potro$nje TE Tuzla. Smanjenoj pouzdanosti
snabdijevanja doprinosi i ¢injenica da je DV 110 kV Tuzla Centar — Lopare od 2006.
godine van pogona zbog kliziSta. Sanacija kliziSta i puStanje pod napon ovog
dalekovoda je planirano do kraja 2015. godine.

e U Plan investicija Elektroprenosa BiH za 2015. godinu uvrstena je izgradnja TS 110/x
kV Tuzla 3 ¢ijom ¢e se izgradnjom popraviti napajanje istocnog dijela Tuzle
(Slavinoviéi i Simin Han), TS 110/x kV Jelah i TS 110/x kV Kalesija.

e Radijalno napojene su: TS 110/35/6 kV Banovi¢i, TS 110/35/10 kV TeSanj 1 TS
110/35/10 kV Srebrenica.

e Od oktobra 2012. godine u pogonu je mobilna TS 110/10(20) kV Doboj Istok, za koju
je Elektroprenos BiH dao odobrenje za priklju¢enje na 110 kV mrezu krutom vezom
na DV 110 kV Gracéanica — Doboj.

Na slici 3.4. prikazana je karta EES BiH za 2013. godinu.

3.2.  Proizvodnja i potro$nja elektri¢ne energije

Prema tacki 4.3.9. b) MK, Plan treba da sadrzi i podatke o maksimalnim i minimalnim
snagama postojec¢ih proizvodnih jedinica. Ovi podaci preuzeti su iz IPRP i navedeni su u

Tabeli 3.6.. U ovoj tabeli su navedene i godine izlaska iz pogona pojedinih blokova prema
dinamici koju su korisnici dostavili NOS BiH.
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Prema IPRP maksimalna snaga na mrezi prenosa koja se moze angazovati iz proizvodnih
kapaciteta u BiH iznosi: hidroelektrane 2.030,6 MW, termoelektrane 1.578 MW.

Bilans elektri¢ne energije na prenosnoj mrezi (prema podacima Elektroprenosa BiH) za 2013.

Tabela 3.6. Maksimalne i minimalne snage postojecih proizvodnih jedinica i
godine izlaska iz pogona

R Instalisana Max. snaga na L .

ed. . . . Godina izlaska iz

br. Naziv objekta snaga agregata | mreZi prenosa pogona

(MW) (MW)

Postojeci objekti

Hidroelektrane
1. | Trebinje | 2x54+1x63 171 -
2. | Dubrovnik” 2x108 108 -
3. | Capljina 2x220 440 -
4, Rama 2x80 160 -
5. | Jablanica 6x30 180 -
6. | Grabovica 2x57 114 -
7. | Salakovac 3x70 210 -
8. Mostar 3x24 72 -
9. | Jajecel 2x30 60 -
10. | Bodac 2x55 110 -
11. | ViSegrad 3x105 315 -
12. | Pe¢ — Mlini 2x15,3 30,6 -
13. | Mostarsko blato 2x30 60 -

Termoelektrane
14. | Tuzla 2 (G3) 100 85 20109.
15. | Tuzla 3 (G4) 200 175 2024.
16. | Tuzla 4 (G5) 200 180 -
17. | Tuzla 5 (G6) 215 190 -
18. | Kakanj 3 (G5) 118 103 2022.
19. | Kakanj 4 (G6) 110 85 -
20. | Kakanj 5 (G7) 230 205 -
21. | Gacko (G1) 300 276 -
22. | Ugljevik (G1) 300 279 -

* - bilansira se samo G2

godinu, po mjesecima, dat je u Tabeli 3.7.:

Tabela 3.7. Elektroenergetski bilans po mjesecima za 2013.

GWh | I 1T \Y, v VI Vil Vil IX X X Xl | Ukupno
S{;’;Z"Od”ja | 12811 | 12526 | 12055 | 11538 | 10979 | 10035 | 10418 | 10815 | 931,0 | 1071,9 | 13018 | 14143 | 13836,7
Eg?\;;‘r’;%gla | 14675 | 15466 | 17759 | 14706 | 12215 | 11652 | 11642 | 11743 | 9517 | 11429 | 13283 | 12782 | 15686,9
z:ﬂgem IiEZES 2785 | 1847 | 1768 | 2263 | 2597 | 2088 | 2998 | 2853 | 3373 | 3057 | 2864 | 3756 | 32249
éﬁ‘g”o 17460 | 1731,3 | 19527 | 1696,9 | 14812 | 13740 | 14640 | 14596 | 12890 | 14486 | 16147 | 16538 | 189118
g I‘;t;"“ja - 11821 | 10950 | 10932 | 9907 | 9776 | 9562 | 10077 | 10189 | 10142 | 10701 | 1119,2 | 12088 | 127336
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GWh | 1 1 \Y] \Y VI VI VIII 1X X Xl Xl Ukupno
6 POtrOénJ‘fi' 1083,9 987,3 1039,8 921,2 904,7 884,8 9425 951,0 897,8 976,4 1003,8 | 1138,8 | 11732,0
ostvarenje
Isporuka
7 - 632,8 716,1 883,2 721,3 561,8 467,6 496,6 4819 367,1 4458 583,4 484.8 6842,4
drugim EES
8 (Léliu;;no 1716,7 1703,4 | 1923,0 1642,5 1466,5 1352,4 1439,1 1432,9 1264,9 1422,2 1587,2 1623,6 | 18574,4
Gubici -
9 Plan 33,5 29,6 29,0 25,9 25,3 22,3 26,0 27,5 22,3 25,3 29,5 34,2 330,4
10|CWIci (48)-1 093 | 79| 297 | sa4a| 1a7| 216| 249| 267| 21| 264| 275| 02| 3974
Ostvarenje
2000,0
1800,0
1600,0
1400,0
1200,0
£1000,0
=
© 800,0
600,0
400,0
200,0
0,0
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(mjesec)
‘ @Proizvodnja - plan @Proizvodnja - ostvarenje ‘
Slika 3.1. Proizvodnja elektri¢ne energije na prenosnoj mrezi za 2013. godinu
1400,0
1200,0
1000,0 |
__ 8000 +
=
© 6000 A
4000 -
200,0 -
0,0
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
— — _ (mjesec)
| @ Potrosnja - plan mPotrosnja - oslvarenje|

Slika 3.2. Potrosnja elektri¢ne energije na prenosnoj mrezi za 2013. godinu
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Slika 3.3. Proizvodnja i potros$nja elektricne energije na prenosnoj mrezi za 2013. godinu
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4. KRITERIJI PLANIRANJA

Minimum kriterija koji moraju biti zadovoljeni prilikom izrade Dugoro¢nog plana definisani
su MK, Poglavlje 4. Osim MK i Uslova za koristenje licence za obavljanje djelatnosti prenosa
elektricne energije, kod izrade Dugorocnog plana moraju biti ispoStovani sljedeci principi i
Kriteriji:

4.1. Principi za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreZe

1. Odluka Skupstine akcionara Elektroprenosa BiH, br. 01-SA-581/12 od 03.02.2012.
godine (izvod):
“- Investiranje u prenosnu mrezZu na podrucju dva entiteta realizovat ce se posStujuci
kapital odnos u Kompaniji (paritet: Federacija BiH — 58,89%; Republika Srpska —
41,11%).”

2. Odluka Skupstine akcionara Elektroprenosa BiH, br. SA-7184/13 od 23.12.2013. godine
(izvod):
“Desetogodisnji plan razvoja prenosne mreze, Plan poslovanja za period 2014. — 2016. sa
planom investicija izraditi i usvojiti poStujuci: opste principe planiranja elektroprenosne
mreze, tehnicke kriterije planiranja, a na bazi kapital odnosa i principa usvojenih na
vanrednoj Skupstini akcionara/dionicara Kompanije odrzanoj 03.02.2012. godine, kao i u
skladu sa Uslovima licence za obavljanje djelatnosti prenosa elektricne energije i
Mreznim kodeksom.”

3. Zakljucak Upravnog odbora Kompanije od 26.03.2014. godine (izvod):
“- dodati TS 110/35/10 kV Stanari u 2014. godini sa iznosom sredstava 6,0 mil. KM.
- brisati rekonstrukciju postojece TS 110/35 kV Stanari.”

4. Zakljucak Uprave Kompanije br. 01-2210/2014 od 26.03.2014. godine (izvod):
“- angaZovace se nezavisna strucna institucija koja ce utvrditi najbolje rjesenje za
lokaciju transformacije 400/110 kV, sa osvrtom na Stanare, Jelah ili neku drugu lokaciju,
uvazavajuci tehno — ekonomske kriterije.
- interkonekcije DV 400 kV Banja Luka — Lika, DV 400 kV Tuzla — Pakovo, DV 2x400 kV
Visegrad — Vardiste (Bajina Basta — Pljevlja), DV 400 kV Buk Bijela (Sarajevo 20) —
Brezna ée biti sadrzane u Dugorocnom planu razvoja prenosne mreze.”

4.2. Kriteriji za izradu Dugoro¢nog plana razvoja prenosne mreZe

1. Osnova za izradu Plana sa aspekta novih proizvodnih objekata i prognoze potroSnje je
odobreni IPRP. U Dugoro¢nom planu planirati prikljuc¢enje samo onih novih proizvodnih
objekata koji su bilansno ukljuceni u Indikativni plan razvoja proizvodnje (tacka 4.2.3.
MK).

2. U Dugoroénom planu se novi proizvodni objekti koji su bilansno uvrsteni u IPRP
prikljucuju na nacin koji je odreden usvojenim Elaboratom pri ¢emu je neophodno imati
jednak pristup (nediskriminiraju¢i) za sve Korisnike koji se prikljuc¢uju na prenosnu
mrezu.

3. U Dugoro¢nom planu planirati priklju¢enje samo onih novih potrosaca koji su bilansno
ukljuceni u IPRP.
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4. Analizom tokova snaga i naponskih prilika za normalno pogonsko stanje provjeravaju se
vrijednosti optere¢enja eclemenata prenosne mreze u odnosu na utvrdene grani¢ne
vrijednosti tako da:

e opteretenje ne smije pre¢i dozvoljeno termi¢ko opterecenje vodica, o0dnosno
instalisanu snagu transformatora,
e naponi u svim ¢voriStima moraju ostati u granicama:
- za 400 kV mrezu izmedu 380 kV 1420 kV,
- za 220 kV mrezu izmedu 198 kV 1242 kV,
- za 110 kV mrezu izmedu 99 kV i1 121 kV,
pri ¢emu se pretpostavlja da su granice dozvoljenog termi¢kog opterecenja konstantne
neovisno o posmatranom razdoblju u godini (zima, ljeto).

Elementi prenosne mreze Koji su u normalnom pogonu optereéeni 100% i vise bice
uvrsteni u Dugoro¢ni plan u godini kada dostignu ovaj nivo opterecenja i bice predlozene
mjere za njihovo rjesavanje.

5. Kiriterij sigurnosti (n-1)

Kriterij (n-1) je ispunjen ako, nakon jednostrukog ispada jednog od elemenata: voda,
mreznog transformatora, interkonektivnog voda, kao i generatora prikljucenog na
prenosnu mrezu:

e naponi u svim ¢vori§tima ostanu u dozvoljenim granicama:
- za 400 kV mrezu izmedu 380 kV 1420 kV,
- za 220 kV mrezu izmedu 198 kV i 242 kV,
- za 110 kV mrezu izmedu 99 kV i 121 kV,

e optereCenje prenosnih vodova i mreznih transformatora nije veée od vrijednosti
termickog opterecenja vodic¢a, odnosno instalisane snage transformatora, u slucaju
neraspolozivosti bilo kojeg prenosnog elementa (vod, transformator),

e nema prekida snabdijevanja elektricnom energijom.

Kriterij (n-1) ne primjenjuje se na ispad dvosistemskog ili viSesistemskog voda (tacka
4.2.13. MK).

Elementi prenosne mreze za koje analiza prema (n-1) Kriteriju sigurnosti pokaze
optere¢enje od 100% i viSe, bic¢e uvrsteni u Dugoro¢ni plan u godini kada dostignu ovaj
nivo opterecenja 1 bice predloZzene mjere za njihovo rjeSavanje.

Ukoliko se pri primjeni (n-1) kriterija sigurnosti pokaze da isti nije zadovoljen za
odredene elemente prenosne mreze pri ¢emu se promjenom uklopnog stanja mreZe
problem moze otkloniti, ovi elementi prenosne mreze se evidentiraju u Dugoro¢nom
planu, ali se ne predlaZe izgradnja novih elementa prenosne mreZze.

Elementi prenosne mreze za koje analiza prema (n-1) kriteriju sigurnosti pokaze
optere¢enje od 90% do 100% bic¢e u Dugoro¢nom planu evidentirani, te ¢e se pratiti
porast njihovog opterecenja.

Ako postoji viSe varijanti koje rjeSavaju uoCene probleme, odabire se rjeSenje sa
najmanjim troskovima.
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Od aktivnosti za rastere¢enje opterecenih elemenata se moze privremeno odstupiti
ukoliko je u planskom periodu planirana izgradnja objekata koji dovode do njihovog
rasterecenja.

6. U opstem slucaju, na granici prenosne i distributivne mreze mora biti ispunjen Kriterij (n-
1). U slucaju radijalnog prikljucka na prenosu mrezu jednim vodom ili jednim
transformatorom 110/x KV, od kriterija (n-1) moze se privremeno odstupiti, ako je
osigurano napajanje iz srednjenaponskih mreZa u punom iznosu (tacka 4.2.14. MK).

6.1. Za svaku transformatorsku stanicu potrebno je osigurati napajanje iz najmanje dva
¢vorista ili preko dva voda iz jednog dovoljno pouzdanog ¢vorista.

Odredivanje prioriteta za rjeSavanje radijalno napojenih TS 110/x kV vrsi se na
osnovu.

- dostignutog i prognoziranog optere¢enja TS u planskom periodu,

- konzuma koji ostaje bez napajanja u slucaju ispada postojeceg voda,

- rezerve po distributivnoj mrezi.

6.2. Za transformatorske stanice 110/x kV u koje je ugraden samo jedan energetski
transformator, potrebno je planirati ugradnju drugog transformatora u onim
objektima u kojima nije obezbjedena 100% rezerva kroz distributivnu mrezu.

Odredivanje prioriteta za ugradnju drugog transformatora vrsi se na osnovu:
- dostignutog i prognoziranog opterecenja TS u planskom periodu u kojoj je
planirana ugradnja drugog transformatora,
- nivoa rezervnog napajanja koji je moguce obezbijediti kroz srednjenaponsku
mrezu,
- Starosti postojeceg transformatora.

7. U transformatorskim stanicama 400/x kV i 220/x kV ugradnja drugog mreZznog
transformatora se vrSi na osnovu analiza tokova snaga i naponskih prilika poStujuci
ogranicenja definisana u tackama 4 i 5.

8. lzgradnja nove TS 400/x kV

U slucaju da analize tokova snaga i naponskih prilika ukazu na probleme u 110 kV mreZzi
koje nije moguce rijesiti zahvatima u 110 kV mreZi 1li isti 1ziskuju velike troskove, ovakvi
problemi se rjeSavaju izgradnjom novih TS 400/110 kV. Nove TS 400/110 kV se grade i
kao zamjena za postojece TS 220/110 kV ¢iji je Zivotni vijek na izmaku, a gdje za to
postoje uslovi odnosno u podru¢jima gdje je izgradena mreza 400 kV. Prilikom izgradnje
novih TS 400/110 kV potrebno je planirati ugradnju transformatora 400/110 kV sa
regulacijom pod opterecenjem u cilju regulacije naponskih prilika i tokova snaga. U
slucaju da analize pokaZzu da je na podru¢jima sa razvijenom 220 kV mreZom ekonomski

isplativije izgraditi TS 220/110 kV mozZe se odustati od izgradnje TS 400/110 kV.

Nove TS 400/220 kV se grade samo u podru¢jima gdje je razvijena prenosna mreza 220
KV i gdje se javlja potreba za dotokom energije iz 400 kV mreze. Ove TS se mogu graditi
1 prilikom postepenog prelaska prenosne mreze 220 kV na prenosnu mreZzu 400 kV.

9. lIzgradnja nove TS 110/x kV

Analizom dostignutog i prognoziranog maksimalnog opterecenja postoje¢ih TS 110/x kV,
uz uvazavanje faktora opterecenja TS, u planskom periodu definiSe se potreba povecanja
snage transformacije u postojecoj TS ili izgradnja novog 110/x kV ¢vorista.
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Odluka o izgradnji nove TS 110/x kV donosi se na osnovu sljedeéih kriterija:

10. U

kada dostignuto ili prognozirano vr$no optere¢enje postojece TS 110/x kV, koja ima
rezervu u napajanju po distributivnoj mrezi, dostigne 80% instalisane snage postojeéih
transformatora (za normalno uklopno stanje) potrebno je planirati ili povecanje snage
transformacije ili izgradnju novog 110/x kV objekta koji ¢e preuzeti dio optereéenja
postojeceg objekta.

Povecanje snage transformacije podrazumijeva zamjenu postojecih transformatorskih
jedinica jedinicama vece snage.

kada dostignuto ili prognozirano vr$no opterecenje postoje¢e TS 110/x kV, koja nema
rezervu u napajanju po distributivnoj mrezi, prelazi 60% instalisane snage
transformatora potrebno je planirati ili povecanje snage transformacije ili izgradnju
novog 110/x kV objekta koji ¢e preuzeti dio optereéenja postojeceg objekta,

kada planirano optere¢enje nove TS 110/x kV prema prijedlogu nadlezne
elektroprivrede u godini njenog pustanja u pogon prelazi 8 MVA za podruéja gdje
nema 110/x kV trafostanice,

kada izmjereno ili planirano vr$no optereCenje u postojecoj TS 35/x kV prelazi 8
MVA,

nezadovoljavaju¢ih naponskih prilika u srednjenaponskoj mrezi koja se napaja iz
postoje¢e TS 110/x kV (kvalitet napajanja u skladu sa OpStim uslovima za isporuku 1
snabdijevanje elektricnom energijom).

Kada u grupi TS za napajanje gradskih TS 110/x kV (dvije ili viSe TS na medusobnoj
udaljenosti do 10 km), kod ispada najveceg transformatora nije moguce obezbijediti
napajanje po elektrodistributivnoj mrezi iz susjednih stanica, a prethodno su iscrpljene
mogucénosti za povecanje instalisane snage.

novim transformatorskim stanicama 110/x kV potrebno je planirati ugradnju dva

energetska transformatora sa moguénoscu paralelnog rada.

Izuzetak ¢ine TS 110/x kV koje se grade zbog popravljanja naponskih prilika u
distributivnoj mrezi.

11. Za sve nove DV treba predvidjeti OPGW kao zastitno uZe na dalekovodu.

12. U planskom periodu je potrebno:

rjesiti sve krute tacke u 110 kV mrezi,

u skladu sa energetskim potrebama planirati sanaciju i vracanje u funkciju ratom
porusenih objekata prenosne mreze,

izvrsiti kompletiranje svih nekompletnih 110 kV dalekovodnih polja.

13. Zamjena energetskih transformatora 110/x kV se planira na osnovu:

ve¢ evidentiranog Kvara transformatora,

losih eksploatacionih karakteristika transformatora,

neodgovarajuéeg prenosnog odnosa i/ili grupe spoja transformatora uzimajuéi u obzir
kriterij (n-1) i paralelan rad transformatora,

starosti transformatora (zivotni vijek: 40 godina). Za transformatore 110/x kV u
stanicama u Kkojima je dostignuta/prognozirana snaga TS manja od snage
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transformacije preostale ispravne jedinice ne planira se zamjena i za ve¢i zivotni vijek
od definisanog (ukoliko ni jedan transformator nije stariji od 50 godina),
- prognoziranog opterecenja TS.

U sluc¢aju TS sa dva transformatora koji ne mogu raditi paralelno prioriteti se odreduju na
osnovu konzuma koji ostaje bez napajanja u slucaju ispada jednog transformatora.

14. Zamjena transformatora 400/x KV i 220/x kV se planira na osnovu:

- kvara transformatora,
- losih eksploatacionih karakteristika transformatora.

Zbog visokih investicionih troSkova transformatora 400/x kV i1 220/x kV oni se ne
mijenjaju samo na osnovu zivotnog vijeka (42 — 50 godina) i ostaju u pogonu sve dok je
to tehnic¢ki moguce.

15. Predmetom Dugoro¢nog plana su i rekonstrukcije elemenata sistema i to:

- znacajne rekonstrukcije dalekovoda,
- znacajne rekonstrukcije transformatorskih stanica,
- znacajne rekonstrukcije SN postrojenja.

Prijedlozi za rekonstrukciju definiSu se na osnovu:

- neodgovarajuc¢ih nazivnih karakteristika primarne opreme sa aspekta zadovoljenja
oc¢ekivanih struja kratkog spoja,
- stanja opreme, odnosno elemenata prenosne mreze,
- Zivotnog vijeka opreme:
e zgrade trafostanica i gradevinski dio postrojenja: 50 godina,
e dalekovodi: 45 godina
e kablovski vodovi: 50 godina,
¢ MOP 110 kV: 35 godina,
¢ SN celije: 30 godina,
e ostala oprema u postrojenjima: 35 godina,
eoprema za zaStitu 1 upravljanje, oprema sistema za obracunsko mjerenje,
telekomunikaciona oprema: 15 godina.

Prilikom planiranja rekonstrukcija TS treba voditi racuna da se, ukoliko je moguce, sve
potrebne rekonstrukcije (zamjene opreme) predvidene u planskom periodu u jednoj TS
grupiSu u istoj godini.

Okvirna procjena sredstava potrebnih za rekonstrukciju dalekovoda vrsi Se na osnovu
prosjecnih cijena nabavki koje su dio Dugoro¢nog plana. Stvarni iznos sredstava i obim
rekonstrukcije ¢e se odrediti nakon izrade odgovarajucih elaborata. Izrada elaborata ¢e se
planirati u okviru godi$njih planova investicija.

Procjena potrebnih finansijskih sredstava se vrSi uvazavaju¢i ekonomske Kkriterije,
odnosno izmedu tehni¢ki mogucih rjeSenja odabire se najpovoljnije.
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5. ULAZNI PODACI

Osnovni ulazni podaci za izradu Plana su:

- postojeci i1 planirani novi proizvodni objekti,

- dostignuta i prognozirana potros$nja u EES BiH u planskom periodu,
- dostignuta i prognozirana maksimalna opterec¢enja ¢vorista 110/x kV,
- tehnicki podaci o prenosnoj mrezi,

- zahtjevi potroSaca.

Pored navedenog, kod izrade Plana ispostovane su i Odluke i zakljuc¢ci Skupstine akcionara,
UO Kompanije i Uprave Kompanije date u Poglavlju 4.

Dostignuta maksimalna opterec¢enja po ¢voristima 110/x kV su izmjerene vrijednosti, dok je
prognoza neistovremenih maksimalnih opterecenja po ¢voristima radena na osnovu ostvarene
maksimalne potro$nje u prethodnom periodu i ostvarenog trenda porasta.

Tehnicki podaci o elementima EES BiH, koristeni kao ulazni parametar za Plan, su podaci o:
transformatorskim stanicama 110/x kV, 220/x kV i 400/x kV, vodovima naponskog nivoa 110
kV, 220 kV i 400 kV, mreznim transformatorima i transformatorima 110/x kV.

5.1. Indikativni plan razvoja proizvodnje

Prema Uvjetima za koristenje licence za obavljanje djelatnosti prenosa elektri¢ne energije,
Indikativni plan razvoja proizvodnje predstavlja jednu od osnova za izradu Dugoro¢nog plana
razvoja prenosne mreze. NOS BiH je u aprilu 2014. godine izradio IPRP, koji je odobren
Odlukom DrZavne regulatorne komisije za elektri¢nu energiju (DERK) broj: 05-28-13-137-
2/14 donesenoj na sjednici odrzanoj 22.05.2014. godine.

Iz odobrenog IPRP, preuzeti su podaci o postojeéim i novim proizvodnim objektima
(bilansiranim), te podaci o dostignutoj i prognoziranoj potros$nji EES BiH za planski period.

5.1.1.Novi proizvodni objekti

Ukupna instalisana snaga novih proizvodnih objekata koji su bilansno uvrsteni u Bilans snaga
i energija na prenosnoj mrezi za period 2015. — 2024. godina iznosi 1.784,95" MW, a ukupna
godisnja proizvodnja je 9.505,7* GWh. Bilansno su ukljuceni sljede¢i proizvodni objekti:

e mHE Ustipraca i mHE Dub, instalisane snage 2x4,7MW i 2x3,86 MW (ukupno 17,12
MW), godisnje proizvodnje 33,13 GWh i 41,28 GWHh, investitora Hidroinvest d.o.0., koji
se prikljucéuju na RS 110 kV Dub. Prikljucenje rasklopista Dub je predvideno za 2015.
godinu.

e TE Stanari, instalisane snage 1x300 MW, godi$nje proizvodnje 2.000,0 GWh, investitora
EFT — Rudnik i Termoelektrana Stanari d.0.0. Priklju¢enje TE Stanari na prenosnu mrezu
predvideno je za 2016. godinu.

e VE Trusina instalisane snage 17x3 MW (51 MW), godis$nje proizvodnje 160,0 GWh,
investitora EOL Prvi d.o.o0. Planirano vrijeme priklju¢enja VE Trusina je 2016. godina.

“ mHE na Sutjesci nisu ura¢unate u ukupnu proizvodnju na prenosnoj mreZi, jer su Investitoru izdati Uslovi za
prikljucak na 35 kV u TS Gacko.
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e TE — TO Zenica, instalisane snage 2x126 MW + 1x135,5 MW (387,5 MW), godisnje
proizvodnje 3.250,8 GWh, investitora KTG Zenica. Planirano vrijeme prikljucenja
elektrane 2017. godina.

e HE Ulog, instalisane snage 2x17,22 MW (34,44 MW), godisnje proizvodnje 82,340 GWh,
investitora EFT — HE Ulog d.o.0. Planirano vrijeme priklju¢enja HE Ulog je 2017. godina.

e HE Vranduk, instalisane snage 2x9,28 MW + 1x1,07 MW (19,63 MW), godisnje
proizvodnje 96,38 GWh, investitora JP EP BiH. Planirano vrijeme prikljucenja HE
Vranduk je 2018. godina.

e TE Tuzla — blok 7, instalisane snage 1x450 MW, godis$nje proizvodnje 2.604,0 GWh,
investitora JP EP BiH. Planirano vrijeme priklju¢enja bloka 7 u TE Tuzla je 2019. godina.

e HE Dabar, instalisane snage 3x53,5 MW (160,5 MW), godisnje proizvodnje 251,8 GWh,
investitora MH ERS. Planirano vrijeme priklju¢enja HE Dabar je 2019. godina.

e HE Ustikolina, instalisane snage 3x20,16 MW (60,48 MW), godisnje proizvodnje 236,8
GWh, investitora JP EP BiH. Planirano vrijeme prikljucenja HE Ustikolina je 2021.
godina.

e TE Kakanj — blok 8, instalisane snage 1x300 MW, godiS$nje proizvodnje 910,0 GWh,
investitora JP EP BiH. Planirano vrijeme prikljucenja bloka 8 u TE Kakanj je 2022.
godina.

5.1.2.Prognoza potro$nje

U IPRP su definisana tri osnovna scenarija prognoze potros$nje elektrine energije na
prenosnoj mrezi BiH u periodu 2015. — 2024.:

e Pesimisti¢ni scenario — niZi scenario (prosjecni godisnji porast 1,5%)
e Realisti¢ni scenario — bazni scenario (prosjecni godis$nji porast 2,6%)
e Optimisti¢ni scenario — visi scenario (prosjecni godisnji porast 3,2%)

Pored tri osnovna scenarija prognoze potrosnje u L[2] data je prognoza potro$nje koja se
bazira na predvidenom porastu BDP-a. Uz pretpostavljeni rast BDP od 4,5% u 2015. godini,
odnosno 5% za period do 2024. godine i prethodno proracunati koeficijent elasti¢nosti 0,5
dobije se porast potrosSnje elektricne energije od 2,25% u 2015. godini, odnosno 2,5% za
period 2015. do 2024. godine.

Prethodno navedeni scenariji su dobiveni na osnovu analize podataka o planiranoj potro$nji
kupaca direktno prikljucenih na prenosnu mrezu i planirane bruto distributivne potrosSnje TS
110/x kV dostavljenih od elektroprivrednih kompanija u BiH 1 Br¢ko Distrikta. Za vecinu
direktno priklju¢enih kupaca predvida se konstantna potroSnja elektriCne energije tokom
posmatranog desetogodiS$njeg perioda, kao i konstantna maksimalna snaga L[2]. Distributivna
potrosnja bi u narednom planskom periodu trebala imati prosjecan rast od oko 2,8% u baznom
scenariju, 3,5% u viSem scenariju i 1,5% u nizem scenariju L[2].

Vr$na satna snaga konzuma na prenosnoj mrezi u 2013. godini zabiljeZena je 24.12.2013.
godine kada je iznosila 2074 MW §to je smanjenje u odnosu na 2012. godinu za 69 MW, ali i
za oko 11% vise od "trece srijede u januaru" iste godine. Medutim, kako se vrSi procjena
potrebne jednovremene snage konzuma EES BiH na prenosnoj mrezi, a ne jednovremena
snaga ENTSO-E konzuma, kao startna vrijednost je uzeta postignuta snaga od 2074 MW u
2013. godini. 1z IPRP je vidljivo da nema kontinuiteta u vrijednostima jednovremenih snaga
konzuma BiH na prenosnoj mrezi. Ipak, iskljucuju¢i godine u kojima je zabiljeZen pad, rast
maksimalnih snaga se moze procijeniti na oko 2% godisnje, a rast minimalnih snaga na oko
3%.
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U Tabeli 5.1. prikazan je bilans jednovremenih maksimalnih snaga na prenosnoj mreZi za
period 2015. — 2024. godina L[2]. Pod pretpostavkom realizacije planirane izgradnje novih
proizvodnih kapaciteta u planskom periodu moze biti obezbjedena dovoljna rezerva snage u
sistemu. Medutim, ukoliko dode do pomjeranja planiranih rokova pusStanja u pogon novih
proizvodnih kapaciteta, uz gaSenje postoje¢ih i eventualnu loSu hidrologiju, vrlo je realna
pojava deficita snage u toku planskog perioda.

Tabela 5.1. Procjena konzuma i rezerve na prenosnoj mreZzi za period 2015. — 2024.

(MW) 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Vrsna snaga

konzuma na 2158 | 2201 | 2245 | 2290 | 2336 | 2382 | 2430 | 2479 | 2528 | 2579
prenosnoj mrezi

Potrebna snaga 15| 16| 16| 16| 17| 17| 17| 17| 17| 17
primarne rezerve

Potrebna snaga

cekundarme roverve| 74| 7| 76| 78| 79| 81| 82| 8| 8| 8
Potrebna snaga 250 | 300 | 300| 300 | 300| 400 | 400| 400| 400 | 400
tercuerne rezerve

UKUPNO 2497 | 2592 | 2637 | 2684 | 2732 | 2880 | 2929 | 2978 | 3027 | 3078
gﬁ;tnoslﬁ‘;‘r: 4091 | 4353 | 4353 | 4533 | 4858 | 4858 | 4923 | 5090 | 5090 | 4915
BILANS 1594 | 1761 | 1716 | 1849 | 2126 | 1977 | 1994 | 2113 | 2063 | 1837

5.2. Faktor mjese¢nog opterecenja, vrijeme iskoriStenja mjese¢nog opterecenja i srednje
mjeseéno optereéenje

U procesu planiranja razvoja elektroenergetskog sistema vaznu ulogu igraju dijagrami
opterecenja koji, u zavisnosti od vremenske osnove na kojoj su razmatrani, mogu biti dnevni,
sedmic¢ni, mjesecni, godisniji, itd.

U okviru Plana analiza pokazatelja znac¢ajnih za ocjenu opravdanosti prosirenja postojecih i
izgradnje novih TS radena je na osnovu podataka o registrovanoj prenesenoj energiji i vrsnoj
snazi po TS na mjese¢nom nivou:

registrovana prenesena aktivna energija u toku mjeseca (kWh)

registrovana prenesena reaktivna energija u toku mjeseca (kVArh)

maksimalno aktivno opterecenje u TS (Pmax) ostvareno u datom mjesecu (MW)

reaktivno optere¢enje (Qmax) u momentu Pmax (MVAr)

maksimalno aktivno optere¢enje po obraCunskom mjernom mjestu (Pmax/OMM)

ostvareno u datom mjesecu (MW)

e reaktivno opterecenje po obracunskom mjernom mjestu (Qmax/OMM) u momentu
Pmax/OMM (MVAr)

e aktivno opterecenje po obracunskom mjernom mjestu u trenutku Pmax (MW)

Navedeni podaci prate se od januara 2008. godine i na osnovu njih se racunaju faktor
mjesecnog opterecenja, vrijeme iskoriStenja mjeseCnog opterecenja 1 srednje mjesecno
opterecenje, koji su po definiciji:

m
m _ Wp

Faktor mjesecnog opterecenja: m'=———0-
a” x Py
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Vrijeme iskoristenja mjesecnog opterecenja: Ty = P'z
pM
m
Srednje mjesecno opterecenje: Pl =—=
a
gdje su:
Wy . prenesena aktivna energija u toku mjeseca (MWh)

Pp”,l,, - maksimalno aktivno mjese¢no opterecenje (MW)

a™ - koeficijent koji zavisi od broja sati u mjesecu (672, 696, 720, 744)

Izracunate vrijednosti karakteristicnih pokazatelja po mjesecima za: 2009., 2010., 2011.,
2012. i 2013. godinu prikazani su u Prilogu 2.

U 2013. godini, posmatrajuci cijelu prenosnu mrezu, moguce je uociti da se u najveéem broju
slu¢ajeva faktor opterecenja TS kreée u intervalu od 0,55 do 0,75 uz relativno male promjene
na nivou odredene TS od mjeseca do mjeseca. Nesto vece odstupanje faktora opterec¢enja TS
u odredenom mjesecu je najcesce posljedica privremene promjene uklopnog stanja pri kojem
TS neko krace vrijeme biva rasterecena ili dodatno opterecena.

Prema kriterijima planiranja koji se Koriste prilikom odlu¢ivanja o izgradnji novog 110/x kV
¢vorista ili povecanju snage transformacije postoje¢eg 110/x kV ¢vorista, registrovano vr$no
opterecenje postojecith TS 110/x kV igra vaznu ulogu. U posmatranom vremenskom periodu
2009. — 2013. bitno je pomenuti sljedece situacije:

e pocetak 2009. godine koji je obiljezilo smanjenje, odnosno prekid snabdijevanja prirodnim
gasom, S§to se najvecim dijelom odrazilo na prostor gradske jezgre Sarajeva gdje je
evidentan rast potroS$nje u januaru 2009. godine pra¢en rastom maksimalnog mjese¢nog
opterecenja gradskih TS 110/x kV. Uzimaju¢i u obzir da se radilo o kratkotrajnoj
vanrednoj situaciji, ovaj porast opterecenja pojedinih ¢voriSta nije rezultirao aktivnostima
u smislu povecanja instalisanih kapaciteta ili izgradnje nove TS 110/x kV, ali je ostala
obaveza da se u narednom periodu prate optere¢enja ovih TS;

e u februaru 2012. godine veci broj TS zabiljezio je maksimalna ostvarena opterecenja koja
su posljedica ekstremnih vremenskih uslova (veliki snijeg, niske temperature), a koji su,
izmedu ostalog, izazvali 1 havarije na prenosnim dalekovodima. Registrovana vrSna
optere¢enja su ostvarena uz relativno visok faktor opterecenja (od 0,65 do 0,75). Na
osnovu te cinjenice, te uzimajuéi u obzir podatke o ranije ostvarenim vr$nim
opterecenjima, u 46 TS 110/x kV je ostvareno vrS$no opterecenje TS korigovano podacima
iz 2012. godine. Nova registrovana vrSna opterecenja su dalje koriStena kao podloga za
prognozu vrsnog opterecenja TS do kraja planskog perioda, odnosno ocjenu 0 potrebi
povecanja instalisane snage transformacije u predmetnoj TS, te potrebu o izgradnji novog
110/x kV ¢vorista.

Podaci o ostvarenim vr$nim opterecenjima po TS, te mjesecni pokazatelji (faktor opterecenja,
srednje opterecenje 1 vrijeme iskoriStenja vr$nog optere¢enja) po TS prikupljeni u periodu od
Sest godina (2008. — 2013.) c¢ine solidnu osnovu za procjenu opterecenosti odredene TS i
ukazuju na one TS ¢ije pokazatelje treba pazljivije pratiti u narednom periodu. U 2013. godini
je, u odnosu na period 2008. — 2012. doslo do porasta zabiljezenog vr$nog opterecenja u 19
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TS 110/x kV i dvije TS 35/x kV koje su u vlasnistvu Elektroprenosa. Od ovog broja, u 12 TS
110/x kV zabiljezeno vrsno optere¢enje u 2013. godini je ostvareno sa faktorom mjese¢nog
opterec¢enja ve¢im od 0,55, odnosno faktor optere¢enja u tom mjesecu je na nivou prosjecne
vrijednosti faktora optere¢enja u posmatranoj TS (TS Banja Luka 7, TS B.Krupa, TS B.Brod,
TS B.Petrovac, TS Doboj Istok, TS Gracanica, TS Kiseljak, TS Neum, TS Sarajevo 1, TS
Sarajevo 4, TS TeSanj, TS Zep&e). Takode, odredeni broj TS i dalje biljezi pad vrinog
optereéenja iz godine u godinu (TS Bréko 1, TS Bréko 2, TS Capljina, TS Ljubuski, TS
Samac, TS Siroki Brijeg).

Navedeni pokazatelji ¢e i u narednom periodu imati znacajnu ulogu u procesu planiranja
razvoja prenosne mreze 1 sluzice kao jedna od osnova za donoSenje odluka o potrebi
proSirenja i izgradnje novih TS 110/x kV.

5.3. Podaci dostavljeni od elektroprivreda u BiH i JP ,,Komunalno Br¢ko” d.o.o. Bréko
distrikta BiH

Za potrebe izrade Plana Elektroprenos BiH je, kako bi omoguéio ravnopravan tretman, uputio
zahtjev svim elektroprivredama u BiH i JP ,,Komunalno Bréko” d.o.o. Bréko distrikta BiH da
dostave:

e prijedloge za izgradnju novih TS 110/x kV sa prognoziranim maksimalnim opterecenjem
u razmatranom planskom periodu uz odgovarajuce energetsko obrazlozenje kojim se
elaborira potreba njihove izgradnje,

¢ |okacije planiranih novih TS 110/x kV, kao i

e ostale dokumente i podatke koji se smatraju relevantnim za planiranje izgradnje novih TS
110/x kV.

JP Elektroprivreda BiH je dostavilo prijedloge za izgradnju novih TS 110/x kV u okviru kojih
je, za vecinu objekata, data prognoza potrosnje u godini ulaska u pogon nove TS 110/x kV,
mogucnost njihovog rezervnog napajanja kroz distributivnu mrezu, moguca lokacija buduce
TS i postoje¢i objekti koji se rastere¢uju (i sa kojom snagom) ulaskom u pogon novih
objekata, te obrazlozenje za njihovu izgradnju. Takode, dostavljeni su zahtjevi za
rekonstrukciju postoje¢ih TS 110/x kV u svrhu zamjene postojece/dotrajale opreme i
prilagodbi postrojenja i transformatora za prelazak na 20 kV naponski nivo, odnosno
napustanje 10 1 35 kV naponskog nivoa. U skladu sa razvojnim planovima JP Elektroprivreda
BiH dostavljena je lista proizvodnih objekata, sa planiranom instalisanom snagom, koji bi
trebali biti izgradeni u posmatranom planskom periodu, a koji mogu imati uticaj na razvoj
prenosne mreze.

JP Elektroprivreda HZ HB je dostavilo prijedloge za izgradnju novih TS 110/x kV, poveéanje
snage postojecih transformatora i1 ugradnje dodatnih transformatora u okviru kojih je
navedena potencijalna lokacija novih TS 110/x kV. Takode, dostavljena je prognoza potrosnje
za postojece TS 110/x kV 1 za planirane nove TS 110/x kV, u kojoj je u obzir uzeto
rasterecenje postojec¢ih TS 110/x kV ulaskom u pogon novih TS 110/x kV.

MH Elektroprivreda RS je dostavio prijedloge za izgradnju novih TS 110/x kV u okviru kojih
je data planirana godina puStanja u pogon i obrazlozenje za izgradnju. Takode, dostavljeni su
prijedlozi za povecanje snage postoje¢ih TS 110/x kV sa obrazloZenjima.

JP . Komunalno Br¢ko* d.o.o. Brcko distrikt BiH je dostavilo prognozu potro$nju na podrucju
Brcko distrikta u razmatranom planskom periodu, pri ¢emu je istaknuto da su postojeci
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instalisani kapaciteti u TS Br¢ko 1 1 TS Brcko 2 dovoljni za pokrivanje konzuma u planskom
periodu. Takode, dostavljen je zahtjev za zamjenom postojecih transformatora u TS Brc¢ko 2.
Podaci dostavljeni od elektroprivreda u BiH i1 JP ,,Komunalno Br¢ko” d.o.o. Bréko distrikta
BiH za potrebe izrade Plana su dati u Prilogu 3..

Pregled novih transformatorskih stanica 110/x kV koje su, na osnovu analiza baziranih na
usvojenim kriterijima planiranja, uvrStene u Plan dat je u Prilogu 3. U okviru pregleda novih
transformatorskih stanica 110/x kV, prema Zaklju¢ku UO Kompanije od 26.03.2014. godine,
uvrstena je i nova TS 110/x Stanari.
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6. GUBICI U PRENOSNOJ MREZI

U periodu 2003. — 2013. godina gubici u prenosnoj mrezi su se kretali u iznosu od 2,60%
(2012. godine) do 3,6% (2005. godine) ukupne godi$nje potros$nje elektricne energije na
prenosnoj mrezi, §to se moze vidjeti iz Tabele 6.1. i dijagrama na slici 6.1. (podaci iz IPRP).

Tabela 6.1. Ukupna godisnja potrosnja na prenosnoj mrezi i gubici na prenosnoj mrezi u
periodu 2003. — 2013.

Godina 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013.
Godisnja potronja na 9735,0 | 10140,9 | 10662,5 | 10796,7 | 10870,5 | 11338,8 | 10786,5 | 11468,9 | 11879,7 | 11852,9 | 11732,0
prenosnoj mrezi [GWh]

%‘&;ﬁ']”aprenos”oj mrezl | 29484 | 321,29 | 383,71 | 311,07 | 3120 | 32655 | 3061 | 3379 | 324,17 | 308,14 | 343,10
Pumpni rad [GWh] 0 0 0 124 0 0 2.2 214 | 6597 0

Ukupna potrosnja na 10029,8 | 10462,2 | 11046,2 | 11107,7 | 11194,9 | 11665,3 | 11092,6 | 11809,0 | 12225,3 | 12227,0 | 12075,1
prenosnoj mrezi [GWh]

Gubici na prenosnoj mreziu | 4 3,17 3,60 2,88 2,87 2.88 2.84 2,95 273 2,60 2,92
odnosu na potros$nju [%]

Gubici od 2003. do 2005. godine predstavljaju zbir gubitaka za tri elektroprivrede, dok gubici
od 2006. do 2013. godine predstavljaju stvarno izmjerene gubitke na jedinstvenoj prenosnoj

mrezi u BiH.
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Slika 6.1. Ukupna godis$nja potrosnja i gubici u prenosnoj mrezi u periodu 2003. — 2013.

U Bilansu elektri¢ne energije na prenosnoj mrezi BiH za period 2015. — 2024. godina data je
procjena gubitaka u prenosnoj mreZi za posmatrani planski period i to u iznosu od 2,2% u
odnosu na planiranu proizvodnju na prenosnoj mrezi.

Proizvodnja, potros$nja i gubici na mrezi prenosa na osnovu izmjerenih vrijednosti u 2013.
godini dati su u Tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Proizvodnja, potro$nja i gubici — ostvarenje na mrezi prenosa u 2013. godini
(podaci Elektroprenosa BiH)

Ostvarenje u 2013. godini

GWh
| I 1l v \% VI Vil Vil IX X XI Xl Ukupno
Proizvodnja 1467,5 | 1546,6 | 1775,9 | 1470,6 | 1221,5 | 1165,2 | 1164,2 | 11743 | 951,7 | 11429 | 1328,3 | 1278,2 | 15686,9
Potrosnja 1083,9 | 9873 | 1039,8 | 921,2 | 904,7 | 8848 | 9425 | 9510 | 8978 | 9764 | 1003,8 | 1138,8 | 11732,0
Gubici 29,3 27,9 29,7 54,4 14,7 21,6 24,9 26,7 24,1 26,4 27,5 30,2 3374
Gubici (%) 1,68 1,61 1,52 3,21 0,99 1,57 1,70 1,83 1,87 1,82 1,70 1,83 1,78
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U Tabeli 6.3. (u IPRP, Tabela 7.6. — Bilansi elektricne energije na prenosnoj mrezi BiH za
period 2015. — 2024.) data je prognoza potroSnje elektriéne energije na prenosnoj mrezi za tri
scenarija potrosnje (nizi, bazni i visi), a planirana proizvodnja na prenosnoj mrezi za jedan
scenarij, koji, pored postoje¢ih proizvodnih objekata, ukljuuje bilansno uvrStene nove
proizvodne objekte. Ovaj scenarij proizvodnje uzima u obzir planirane remonte i dinamiku
izlaska iz pogona postoje¢ih proizvodnih jedinica, kao i dinamiku ulaska u pogon novih
proizvodnih objekata, te ukupne gubitke na prenosnoj mrezi u odnosu na planiranu
proizvodnju na prenosnoj mrezi.

Tabela 6.3. Planirana proizvodnja na mrezi prenosa, prognozirana potrosnja elektri¢cne
energije i gubici na mrezi prenosa za period 2015. — 2024.

[GWh] Godina

2015. [ 2016. | 2017. | 2018. | 2019. | 2020. | 2021. | 2022. | 2023. | 2024.
Eggr:zl‘r’%d:‘la' 176726 | 194526 | 198086 | 20083,0 | 214848 | 21364,8 | 21508,6 | 210716 | 213026 | 21262,6
Potrosnja - 12087 | 12268 | 12452 | 12639 | 12828 | 13021 | 13216 | 13414 | 13615 | 13820
scenario 1
Potrosnja = 12350 | 12671 | 13001 | 13339 | 13685 | 14041 | 14406 | 14781 | 15165 | 15559
scenario 2
Potrosnja = 12495 | 12895 | 13307 | 13733 | 14173 | 14626 | 15094 | 15577 | 16076 | 16590
scenario 3
T
Gubici (22% | 3550 | 4280 | 4358 | 4418 | 4727 | 4700 | 4732 | 4636 | 4687 | 4678
proizvodnje)

Na osnovu modela EES BiH, koji je detaljno objasnjen u Poglavlju 8, izvrSena je analiza
gubitaka u snazi (MW) u rezimu maksimalnog opterecenja EES BiH po naponskim nivoima i
za presjecne planske godine. U provedenim analizama gubici mreznih transformatora 400/220
kV, 400/110 kV 1 220/110 kV su uracunati u gubitke u 110 kV mrezi EES BiH. Gubici blok
transformatora u elektranama i gubici transformatora 110/x kV nisu uzeti u obzir. U Tabeli
6.4. prezentirani su rezultati analize.

Tabela 6.4. Gubici u snazi (MW) u rezimu maksimalnog opterecenja u EES BiH u prenosnoj
mreZi po naponskim nivoima i u odnosu na vr$no optere¢enje EES BiH

Godina 2015. 20109. 2024.
Gubici u 400 kV mrezi [MW] 2,54 7,82 14,36
Gubici u 220 kV mrezi [MW] 8,45 6,85 23,31
Gubici u 110 kV mrezi [MW] 24,53 20,78 41,11
Ukupni gubici u prenosnoj mrezi EES BiH [MW] 35,52 35,45 78,78
Vr$no optereCenje EES BiH [MW] 2185 2363 2606
Gubici u odnosu na vr$no optere¢enje EES BiH [%] 1,63 1,50 3,02
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7. STATISTIKA KVAROVA | VRIJEME ZASTOJA ZBOG KVAROVA I
ODRZAVANJA DALEKOVODA I MREZNIH TRANSFORMATORA

U Prilogu 5 dat je tabelarni pregled statistickih podataka o zastojima dalekovoda i mreznih
transformatora zbog kvarova i odrzavanja za period 2009. — 2013. godina. Za 2009., 2010.,
2011. i 2012. godinu su navedeni podaci o ukupnom broju i trajanju zastoja po pojedinim
elementima prenosne mreze, dok su za 2013. godinu, pored ukupnog broja i trajanja zastoja,
posebno prikazani podaci o ukupnom broju i trajanju neplaniranih, te ukupnom broju i
trajanju planiranih zastoja.

Od januara 2008. godine, mjesecni podaci o planiranim i neplaniranim iskljucenjima
dalekovoda i transformatora vode se na nacin da se razdvoje aktivni kvarovi, prolazni
kvarovi, prinudna iskljucenja 1 planirana iskljucenja, pojedina¢no po broju i trajanju. Ovakav
nacin evidencije podataka omogucava da se posebno registruju elementi prenosne mreze sa
velikim brojem/trajanjem neplanskih zastoja (aktivni i prolazni kvarovi, te prinudna
isklju¢enja), odnosno planskih iskljucenja. Na osnovu tih podataka racunaju se pouzdanosti,
kako pojedinac¢nih elemenata, tako sistema u cjelini. Podaci o pouzdanosti zajedno sa
podacima o pogonskoj spremnosti vazni su za odluku o revitalizaciji, a posebno za elemente
koji su na granici svog Zivotnog vijeka. Iz razloga preciznijeg pratenja, za sve zastoje bi,
pored broja i trajanja, bilo znacajno registrirati razloge koji su doveli do neplanskog, odnosno
planskog zastoja, u smislu da li se radi o unutra$njim ili vanjskim razlozima. Neplanski zastoji
sa unutraSnjim razlogom nastaju zbog vlastite neispravnosti posmatranog prenosnog
elementa, dok oni sa vanjskim razlogom nastaju zbog djelovanja zastite ili isklopom. Planska
iskljuenja sa unutrasnjim razlogom nastaju zbog planskih zahvata na samom prenosnom
elementu, dok ona sa vanjskim razlogom nastaju zbog planskih zahvata izvan posmatranog
elementa. Starost elementa utiCe i na neplanske i na planske zastoje, ali samo one sa
unutrasnjim razlogom, dok se vanjski razlozi za prisilne i planirane zastoje elemenata
prenosne mreze dogadaju neovisno o starosti istth. Ovim podacima se potkrepljuju
obrazlozenja prilikom kandidovanja odredenog elementa prenosne mreze za
zamjenu/rekonstrukciju.

U nekim od susjednih prenosnih sistema, gdje se takode prate i obraduju navedeni statisticki
podaci L[3], neplanirani zastoji se evidentiraju na na¢in da se po trajanju posebno posmatraju
oni do 200 sati i oni preko 200 sati, te planirani zastoji do 800 sati i preko 800 sati.
Posmatrajuci na takav nacin podatke u prenosnoj mrezi BiH za 2013. godinu, moze se dati
sljedeci pregled:

Tabela 7.1. Pregled neplanskih zastoja po elementima prenosne mreze u 2013. godini
ukupnog trajanja duZeg od 200 h/godisnje

Red Element prenosne mreze Neplanski zastoj
' Vp. Ukupan broj | Ukupno trajanje zastoja Napomena
br. (DV/mrezni transformator) . .
zastoja (> 200 h/godisnje)

. 13 prinudnih iskljuc¢enja

1, | DV 400KV Banja Luka 6 - 17 520,00 | ukupnog trajanja 519,88
Tuzla :
sati.

. 28 prinudnih iskljucenja

2. DV 22.0 KV HE Grabovica - RP 30 373,53 | ukupnog trajanja 373,50
Jablanica sati

. B . 8 prinudnih isklju¢enja

3. DV 220 kV Prijedor 2 — Mraclin 11 730,48 | ukupnog trajanja 730,25
(HR) X
sati.

. 14 prinudnih iskljucenja

s | PV 220 kV RP Jablanica - RP 20 511,35 | ukupnog trajanja 455,57
Kakanj sati
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Neplanski zastoj

Red. Element prenosne mreze Ukupan broj | Ukupno trajanje zastoja Napomena
br. (DV/mrezni transformator) pan broj P janje zasfoj P
zastoja (> 200 h/godisnje)
5 43 prinudna iskljucenja
5. DV 110 kV Br¢ko 1 - Samac 49 291,83 | ukupnog trajanja 259,67
sati.
6 DV 110 kV Cementara Kakanj — 7 461.10 1 aktivni kvar u trajanju od
' Zenica 2 ' 459,77 sati.
DV 110 kV Grude — Imotski 1 aktivni kvar u trajanju
’ (HR) 5 274,11 269,43 sati.
21 aktivni kvar ukupnog
DV 110 kV HE Jablanica - trajanja 757,32 satl, 36
8. Mostar 2 75 1127,43 | prinudnih iskljucenja
ukupnog trajanja 368,25
sati.
9 prinudnih iskljucenja
Transformator T1 400/110 kV u -~
9. TS Banja Luka 6 9 371,52 lSJ:tLinnog trajanja 371,52
12 prinudnih iskljucenja
Transformator T2 400/110 kV u L
10. TS Banja Luka 6 12 484,22 g;?pnog trajanja 484,22
Transformator T1 400/220 kV u 3 aktivna kvara ukupnog
1L RP Trebinje ! 1871,53 trajanja 1866,52 sati.
4 prinudna iskljuc¢enja
12. Transfor.mator T2400110kV u 7 455,88 | ukupnog trajanja 401,33
TS Sarajevo 20 :
satl.
2 prinudna iskljuc¢enja
13. Transformator T1400/220 kV u 2 401,42 | ukupnog trajanja 401,42
TS Sarajevo 20 sati

Tabela 7.2. Pregled planskih zastoja po elementima prenosne mreze u 2013. godini
ukupnog trajanja duzeg od 800 h/godisnje

Planski zastoj

Red. Element prenosne mreze _ S _
br. (DV/mrezni transformator) | UKupan broj | Ukupno trajanje zastoja Napomena
zastoja (> 800 h/godisnje)
1 DV 4_100 kV Sarajevo 10 — 7 815.99
Sarajevo 20
DV 220 kV RP Trebinje — HE
2 | Dubrovnik (1) (HR) 3 128048
3. |DV 110 kV B.Krupa — Vrnograc 6 2165,75
DV 110 kV Orasje — Zupanja
4| HR) 3 1341,63

U smislu generalne ocjene statistickih podataka za period 2009. —2013. godina moze se uociti
da je ukupan broj i trajanje zastoja u 2013. godini isti kao u 2012. godini, ali nesto duzeg
trajanja (za 3594,31 sati) u odnosu na 2012. godinu, uzrokovanog prvenstveno duzim
trajanjem planiranih isklju¢enja na dalekovodima. Sto se ti¢e neplaniranih zastoja koji su
doveli do prekida u snabdijevanju potrosaca elektricnom energijom moze se konstatovati da
su uglavnom kraceg trajanja (do 1 h), a oni duzeg trajanja (preko 10 h) izazvani su ispadima u

SN postrojenju.
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8. MODEL ZA ANALIZE ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA BiH

Proizvodni objekti (postoje¢i i novi) u EES BiH su, za potrebe provedenih analiza,
modelovani u skladu sa IPRP.

Nakon usaglaSavanja sa NOS BiH, modeli za presje¢ne 2015., 2019. 1 2024. godinu za rezim
maksimalnih optere¢enja formirani su na sljede¢i nacin:

Potro$nja na prenosnoj mrezi: potrosnja po ¢voristima 110/x kV 1 potrosnja direktnih
potrosaca (osim Aluminijuma Mostar i RS Silicon) je bazno modelovana na vrijednosti
zabiljezenih opterecenja u trenutku maksimuma sistema u 2013. godini (24.12.2013.
godine u 18:00 sati) koji je iznosio 2074 MW. Za analizirane presjec¢ne godine izvrsen je
porast maksimalnog opterecenja sistema po godiS$njoj stopi od 2%, odnosno izvrSen je
tako da maksimalna optereCenja sistema u presjenim godinama odgovaraju
prognoziranim vrijednostima datim u IPRP. Na tako dobijene vrijednosti maksimalnih
opterecenja sistema po presje¢nim godinama dodata je potrosnja RS Silicon (27 MW) jer
ovaj potrosac nije bilansiran u IPRP, a planirano je njegovo priklju¢enje u 2015. godini.
Potro$nja Aluminijuma Mostar je u svim presje¢nim godinama konstantna i iznosi 225
MW.

Proizvodnja na prenosnoj mrezi: kao bazni angazman elektrana na prenosnoj mreZzi uzet je
onaj ostvaren u trenutku maksimuma sistema u 2013. godini, a za svaku presje¢nu plansku
godinu je onda uzet u obzir izlazak iz pogona postojecih proizvodnih kapaciteta u skladu
sa Tabelom 3.6. i izgradnja novih proizvodnih kapaciteta. Ukupna proizvodnja na
prenosnoj mrezi je za presjecne planske godine definisana na sljedeci nacin:

e Za?2015. godinu: potrosnja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 300 MW,

e Za?2019. godinu: potroSnja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 500 MW,

e Za2024. godinu: potroSnja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 800 MW.

Modeli za presjecne 2015., 2019. 1 2024. godinu za rezim minimalnih optere¢enja formirani
su na sljede¢i nacin:

PotroSnja na prenosnoj mreZi: potroS$nja po ¢voristima 110/x kV je bazno modelovana na
vrijednosti zabiljeZenih optere¢enja u trenutku minimuma sistema u 2013. godini
(02.05.2013. godine u 06:00 sati) koji je iznosio 866 MW. Za analizirane presje¢ne godine
izvrSen je porast minimalnog opterec¢enja sistema po godiSnjoj stopi od 3% kako je
definisano u IPRP. Na tako dobijene vrijednosti minimalnih optere¢enja sistema po
presje¢nim godinama dodata je potrosnja RS Silicon (27 MW) jer ovaj potroSac nije
bilansiran u IPRP, a planirano je njegovo prikljucenje u 2015. godini.

U okviru prognoziranih minimalnih optere¢enja sistema u presje¢nim godinama potros$nja
direktnih potroSaca je zadrZana na istom nivou kao u modelu maksimalnih opterecenja.
Reaktivna opterecenja u reZimu minimalnih opterecenja su modelovana sa faktorom snage
0,9.

Proizvodnja na prenosnoj mrezi: kao bazni angazman elektrana na prenosnoj mrezi uzet je
onaj ostvaren u trenutku minimuma sistema u 2013. godini, a za svaku presjecnu plansku
godinu je onda uzet u obzir izlazak iz pogona postojecih proizvodnih kapaciteta u skladu
sa Tabelom 3.6. i izgradnja novih proizvodnih kapaciteta. Ukupna proizvodnja na
prenosnoj mreZzi je za presjecne planske godine definisana na sljedeci nacin:

e 7a2015. godinu: potros$nja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 300 MW,

e 7a2019. godinu: potros$nja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 500 MW,
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- za 2024. godinu: potro$nja + gubici + pretpostavljeni izvoz od 800 MW.

Modeli susjednih sistema za 2015. i 2019. godinu su preuzeti iz SECI modela za rezim
maksimalnih 1 minimalnih opterecenja za 2015. godinu, a za 2024. godinu iz SECI modela za
2020. godinu.

Vezano za rad generatorskih jedinica u induktivnom/kapacitivnom rezimu primijenjen je
koncept da je, u cilju odrzanja profila modula napona po generatorskim ¢voriStima, rad
generatorskih jedinica u skladu sa njihovom pogonskom kartom.

Prognoza opterec¢enja novih ¢voriSta 110/x kV izvrSena je tako Sto je uceSce optereCenja
novog ¢vorista u maksimalnom optere¢enju EES BiH, prognoziranom u IPRP, izracunato na
sljede¢i nacin:

ol = el
>P.()

i

Gdje su:

| — i—to novo ¢voriste 110/x kV,

p(i) — ucescée i—tog novog Cvorista u istovremenom maksimalnom opterecenju EES BiH,
P,(j) — vrino optereéenje j-tog évorista 110/x kV prema prognozi distributivne potrosnje,

n — ukupan broj svih distributivnih ¢vorista 110/x kV u EES BiH.

Na osnovu ovako dobivenog uce$éa optereéenja novog cvorista 110/x kV u prognoziranom
maksimalnom istovremenom optere¢enju EES BiH u razmatranoj planskoj godini,
optere¢enje novog ¢vorista se racuna na sljedeci nacin:

P(i)=(P-Py,)- p(i)

Gdje su:

P(i) — opterecenje i—tog novog cvorista 110/x kV u (MW),

P — maksimalno opterecenje EES BiH na mrezi prenosa u razmatranoj godini u skladu sa
IPRP,

P,,, —ukupno opterec¢enje svih industrijskih potroSaca direktno spojenih na prenosnu mrezu.

Ovaj nacin prognoze potroSnje po ¢voristima 110/x kV je koristen kod odredivanja potreba
izgradnje novih objekata prenosne mreze primjenom kriterija sigurnosti (n-1) pri ¢emu su
reaktivna optere¢enja u rezimu maksimalnih optere¢enja uzeta sa faktorom snage 0,95.

Opterecenja industrijskih potrosaca priklju¢enih direktno na prenosnu mrezu modelovana su
kako je ve¢ gore navedeno, pri ¢emu se uzelo u obzir da maksimalna snaga direktno
priklju¢enog potroSaca ne smije preci iznose koje su ovi potrosaci dostavili za potrebe izrade
IPRP. Maksimalno opterecenje Steelmin BH d.o.o0. Jajce je preuzeto iz Ugovora o koristenju
prenosne mreZe koji su ovaj korisnik 1 Elektroprenos BiH sklopili u toku 2012. godine.
Maksimalno opterecenje industrijskih potrosaca je dato u Tabeli 8.
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Tabela 8. Maksimalno opterecenje industrijskih potrosaca

Naziv potroSaca Opterecenje (MW)
Aluminij d.d. Mostar 234
Arcelor Mittal Steel Zenica 110

B.S.I. Jajce 27
Alumina Zvornik 16
Cementara Kakanj 13,3
Steelmin BH d.0.0. Jajce 60
Zeljezara Ilijas 5,6

R-S Silicon d.o.o0. Mrkonji¢ Grad 27
Ukupno 492,9

8.1. Ulazni podaci za model

Objekti koji su usli u model formiran za potrebe analiza tokova snhaga i naponskih prilika u
normalnom pogonskom stanju, kao i analiza tokova snaga i naponskih prilika uz primjenu (n-

1) Kkriterija sigurnosti, su:

8.1.1. Odobreni Planovi investicija

Pored postojecih objekata, u model EES BiH uvrSteni su novi objekti i postoje¢i objekti
(ukoliko planirana rekonstrukcija ima uticaj na model EES) planirani za rekonstrukciju
odobreni Planom investicija za 2015. godinu, a ¢ija realizacija jo§ uvijek nije zavrSena.

Obijekti i procjena godine zavrsetka dati su u Tabeli 8.1.

Tabela 8.1. Objekti odobreni Planom investicija

Procjena

Red. zavrsetka

br. Projekat/Objekat (godina)
1. [Rekonstrukcija DV 35 (110 kV) Mrkonji¢ Grad — Sipovo 2015
2. [TS 110/x kV Tuzla 3 sa priklju¢nim DV 2015
3. [TS 400/x kV Trebinje (drugi transformator 220/110 kV) 2015
4. DV 110 kV HE Mostar — Mostar 1 2015
5. DV 2x220 kV Posusje — Rama 2015
6. |Rekonstrukcija DV 110 kV Tuzla Centar — Lopare 2015
7. |Rekonstrukcija DV 110 kV Sarajevo 13 — Sarajevo 20/I 2015
8. ?8\)/ 110 kV Sarajevo 18 — Sarajevo 20 (polje Sarajevo 20 u TS Sarajevo 2015
9. |Rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 2 2015
10. DV 110 kV Kotor Varos — Ukrina 2015
11. DV 110 kV Tomislavgrad — Rama* 2015
12. |Rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 4 — Siroki Brijeg 2015
13. |Rekonstrukcija DV 110 kV Grude — Siroki Brijeg 2015
14. [TS 110/35 kV Stanari (premijestanje stare TS na novu lokaciju) 2016
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Procjena

Red. zavrSetka
br. Projekat/Objekat (godina)
15. [TS 110/x kV Sipovo 2016
16. [TS 110/x kV Fojnica 2016
17. DV 110 kV Visoko — Fojnica 2016
18. DV 110 kV Zenica 1 — Zavidoviéi ulaz/izlaz za TS Zepde 2016
19. [TS 110/x kV Laktasi 2 sa prikljuénim DV 2016
20. [TS 110/x kV Buzim 2016
21. [TS 110/35/10(20) kV Mostar 9 2016
22. |Ulaz/izlaz na DV 110 kV Mostar 1— Capljina u TS Mostar 9 2016
23. [TS 110/x kV Banja Luka 9 sa priklju¢nim DV 2016
24. [TS 110/x kV Zepée 2016
25. [TS 110/x kV Citluk 2 2016
26. DV 2x110kV TS Citluk 2 na DV 110 kV Citluk — Ljubuski 2016
27. [TS 110/x kV Gradiska 2 sa priklju¢nim DV 2016
28. [TS 110/x kV Prnjavor 2 sa priklju¢nim DV 2016
29. [TS 110/x kV Ilija8 2016
30. [TS 400/110/x kV Sarajevo 10 2016
31. Rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 1 — Capljina 2016
32. Rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 2 — Stolac 2016
33. |Rekonstrukcija DV 2x110 kV Mostar 1 — HE Jablanica 2016
34. DV 110 kV Nevesinje — Gacko 2016
35. DV 110 kV Tomislavgrad — Kupres 2016
36. |DV 110 kV Mostar 4 — Mostar 9 2016
37 Er:]/) 110 kV Ugljevik — Br¢ko 2 (dionica Ugljevik — Blagojevi¢a Han 19 2016
38. |Rekonstrukcija DV 110 kV Grude — Imotski (HR) 2016
39. [Rekonstrukcija DV 110 kV Sarajevo 2 — Sarajevo 10 2016
40. [Rekonstrukcija DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi (CG) 2016
41. [Rekonstrukcija DV 110 kV Bile¢a — Niksi¢ 2016
42, DV ?XllO KV za TS Pazari¢ ulaz/izlaz na DV 110 kV EVP Konjic — 2016

Hadzici
43. [TS 110/x kV Sarajevo 12 2017
44. TS 110/x kV Kalesija 2017
45. DV 2x110 kV Kalesija ulaz/izlaz na DV 110 kV Tuzla 5 — Zvornik 2017
46. [TS 110/x kV Knezevo 2017
47. DV 110 kV Kotor Varos — Knezevo 2017
48. [TS 110/x kV Jelah sa priklju¢nim DV 2017
49. DV 110 kV Jelah — Tesan;j 2017
50. [TS 110/x kV Prijedor 6 2017
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Procjena

Red. zavrsetka

br. Projekat/Objekat (godina)
DV 2x110 kV ulaz/izlaz za TS Prijedor 6 na DV 110 kV B. Luka 6 — K.

51. ) 2017
Dubica

52. [TS 110/x kV Zeljusa 2017
DV 2x110 kV za TS Zeljusa ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jablanica —

53. 2017
Mostar 1

54. TS 110/x kV B. Luka 10 2017

DV 110 kV Novi Grad — Banja Luka 6 (dionica od DV 110 kV Banja

55. Luka 6 — Sisak do Kostajnica — TS Novi Grad) 2017
56. DV 110 kV B. Luka 5 — HE Boc¢ac (dionica KT do B.Luka 5) 2017
57. Rekonstrukcija DV 110 kV Stolac — Bileca (dionica Berkoviéi — Stolac)| 2017
58. DV 110 kV Rama — Uskoplje 2017
59. DV 110 kV Banovi¢i — Zavidovici 2017
60. DV 110 kV KneZevo — Sipovo 2017
61. [Rekonstrukcija DV 110 kV Donji Vakuf — Jajce 2 2017
62. DV 110 kV Gradacac — Br¢ko 2 (dionica KT — TS Gradacac) 2017
63. PV 110 kV Banja Luka 6 — Prijedor 2 (svodenje u TS Prijedor 1) 2017
64. [TS 110/x kV Kostajnica 2018
65. DV 110 kV Kiseljak — Fojnica 2018

* — nedostaje Upotrebna dozvola za dio dalekovoda na podru¢ju Hercegovacko — neretvanskog kantona

8.1.2. Radijalno napojene TS 110/x kV

U okviru dosadasnje konfiguracije prenosne mreze postoji 15 trafostanica 110/x kV radijalno
napojenih po 110 kV naponu. Jedan od kriterija definisanih MK (poglavlje 4.), koji moraju
biti zadovoljeni kod planiranja razvoja prenosne mreze, je Kriterij sigurnosti (n-1). U slucaju
radijalnog prikljucka transformatorske stanice 110/x kV na prenosnu mrezu jednim vodom,
od kriterija (n-1) mozZe se privremeno odstupiti, ako je osigurano napajanje iz
srednjenaponskih mreZza u punom iznosu. Dugoro¢no gledano, neophodno je osigurati
napajanje iz dva smjera za sve 110/x kV trafostanice, te je u Planu za sve radijalno napojene
transformatorske stanice planirano obezbjedenje dvostranog napajanja. Za transformatorske
stanice za koje je moguée obezbijediti dvostrano napajanje iz viSe pravaca analizirane su
moguce varijante 1 odabrana bolja sa tehnickog 1 ekonomskog aspekta.

Pregled radijalno napojenih TS i analiziranih nacina obezbjedenja dvostranog napajanja
prikazan je u Tabeli 8.2. Prioriteti su odredeni na osnovu nivoa konzuma Kkoji ostaje bez
napajanja i vremena potrebnog za realizaciju druge veze.

Tabela 8.2. Radijalno napojene TS

Red. . L . . o Godina
br. Naziv TS Nacin obezbjedenja dvostranog napajanja izgradnje
1. | TS Kotor Varo§ | DV 110 kV Kotor Varos — Ukrina 2015.*

Rekonstrukcija DV polja 110 kV Sarajevo 20

*
u TS Sarajevo 18 2015.

2. | TS Sarajevo 18
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Red. : . : : o Godina
br. Naziv TS Nacin obezbjedenja dvostranog napajanja izgradnje
3. | TS Gacko - .
4. | TS Nevesinje DV 110 kV Nevesinje — Gacko 2016.
5. | TS Kupres DV 110 kV Tomislavgrad — Kupres 2016.*
6. | TS Tesanj DV 110 kV Jelah — Te$anj 2017.*
7. | TS Uskoplje DV 110 kV Rama — Uskoplje 2017.*

DV 110 kV Novi Grad — Banja Luka 6
8. | TS Novi Grad (dionica od DV 110 kV Banja Luka 6 — Sisak 2017.*
do TS Novi Grad)
Rekonstrukcija DV 110 kV Bile¢a — Stolac *
9. | TS Stolac (dionica Berkovici — Stolac) 2017.
10. | TS Banovi¢i DV 110 kV Banoviéi — Zavidovici 2017.*
11. | TS Sipovo . & *
12 | TS Knezevo DV 110 kV Knezevo — Sipovo 2017.
13. | TS Kiseljak DV 110 kV Kiseljak — Fojnica 2018.*
14. | TS Fota D\_/_ll_o kV Sarvajevo 20 — Foca (dionica 2018.
Miljevina — Foca)
15. | TS Srebrenica DV 110 ’kV Srebrenlca - _Vlasenlca (dionica 2018.
Konjevi¢ Polje — Srebrenica)
16. | TS Cazin 2 DV 110 kV Cazin 1 — Cazin 2/11 2019.
17. | TS Vares DV 110 kV Vares — Kladanj 2023.

* U Planu investicija

8.1.3. Krute veze

U prenosnoj mrezi BiH postoji Sest transformatorskih stanica 110/x kV koje su u 110 kV
mrezu uklopljene po sistemu krute veze (T spoj). S obzirom da ovakav nacin uvezivanja
reducira pouzdanost i sigurnost napajanja potroSaca, to je u toku planskog perioda predvideno

rjeSavanje svih postojecih krutih veza u sistemu.

Pregled objekata sa krutim vezama i analiziranim na¢inom njihovog rjeSavanja dat je u Tabeli

8.3.
Tabela 8.3. Krute veze u sistemu
Red. Naziv objekta Kruta veza na Nacin rjeSavanja Godina
br. ) . ) izgradnje
DV 110 kV EVP 2016.*
Konjic — Hadzi¢i . (komplet
1. | TS Pazari¢ DV 110 kV Sarajevo EganZ/IICZI_aZHZZEZ L10kVEVP iranje
1 — HE Jablanica/ll J polja u
2019. g.)
. DV 110 kV Banja Ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja x
2. | TS Prijedor 1 Luka 6 — Sisak 11 Luka 6 — Prijedor 2 2017.
. DV 110 kV Gradacac | DV 110 kV Gradacac — Br¢ko 2 *
3. | TS Breko 2 — Derventa (dionica KT — TS Gradacac) 2017.
DV 110 kV B. Luka 5 — HE
4 | TSB. Lukas DV 110 kV HE Bocac | Bocac (dionica KT do B.Luka 5) 2017 *

—Banja Luka 1

ili izgradnja novog DV 110 kV
B. Luka 5 — HE Bocac
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Red. Naziv objekta Kruta veza na Nacin rjeSavanja .GOdm"f‘
br. izgradnje
.| DV 110 kV Srebrenica —
5. | TS Vlasenica | Dy FLOKV Zvomik |\ cenica (dionica Konjevié Polje| 2018,
— Srebrenica .
— Srebrenica)
. Ulaz/izlaz na DV 110 kV Doboj 1
6. | TS Doboj Istok E)\érﬁgn% Doboj 1| 5 acanica (izgradnja TS 110/ | 2018,
kV Doboj Istok)

* U Planu investicija

8.1.4. Objekti van funkcije

Iako je prenosna mreza, nakon ratnih dejstava, najve¢im dijelom vrac¢ena u funkciju, preostalo
je 12 dalekovoda 110 kV koji jos uvijek nisu sanirani, te je u planskom periodu predvideno
njihovo saniranje i vracanje u funkciju. U model su uvrsteni objekti prikazani u Tabeli 8.4.

Tabela 8.4. Objekti van funkcije

Rbed. Naziv objekta Godina vra¢anja
r. u funkciju
1. DV 110 kV Tuzla Centar — Lopare 2015.*
2. DV 110 kV Sarajevo 20 — Sarajevo 13/I 2015.*
3. DV 110 kV Sarajevo 18 — Sarajevo 20 2015.*
4. DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 2 2015.*
5. DV 110 kV Sarajevo 10 — Sarajevo 7/Il 2016.*
6. DV 110 kV Sarajevo 10 — Sarajevo 2 2016.*
7. DV 110 kV Mostar 1 — Capljina 2016.*
8. DV 110 kV Mostar 2 — Stolac 2016.*
9. DV 2x110 kV Mostar 1 — HE Jablanica 2016.*

10. | DV 110 kV Tuzla 5 — Zvornik 2017.
11. | DV 110 kV Stolac — Bile¢a 2017.*
12. | DV 110 kV Gorazde — Pljevlja 2020. **

* U Planu investicija
** Ovaj DV se rekonstrui$e na podru¢ju BiH, ali se ne vraca u funkciju veé ostaje u pogonu po 35 kV.

8.1.5.Rekonstrukcije dalekovoda

U skladu sa definisanim kriterijima za sanaciju/rekonstrukciju DV u model EES BiH uvrsteni

su dalekovodi dati u Tabeli 8.5. pri ¢emu su navedeni samo oni ¢iji parametri uti¢u na
promjene u modelu sa aspekta analize tokova snaga, a koji nisu uvrsteni u Planove investicija.

Tabela 8.5. Rekonstrukcije DV

Red. Naziv DV Obim rekonstrukcije Zavrsetak
br. rekonstrukcije
= DV 110 kv Bileé-a - TrEbmJ_e _1 Zamjena starog uzeta (dionica
2. DV 110 kV Trebinje — Trebinje 1 na kojoj je uze AlFe 150/25 o016
3. | DV 110kV Bijeljina 3 — Breko 2 | mm?) novim AlFe 240/40 mm?

4 DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 6 uzetom
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Red. Naziv DV Obim rekonstrukcije Zavrsetak__
br. rekonstrukcije
5. DV 110 kV Neum — Opuzen
6. DV 110 kV Neum — Ston Zamjena starog uzeta (dionica

- na kojoj je uze AlFe 150/25
7. | DV 110 kV Capljina — Opuzen mm?) novim AlFe 240/40 mm?
uzetom 2016
8. DV 110 kV Mostar 5 — Mostar 7
9. DV 110 kV Trebinje — Komolac
10. | DV 110 kV Mostar 6 — Mostar 7
Zamjena starog uzeta AlFe
11. DV 110 kV Derventa — Doboj 3 210/35 mm? novim AlFe
240/40 mm? uzetom
Zamjena starog uzeta (dionica
1o | DV 110KkV Bugojno — Donji na kojoj je uze Cu 120 mm?)
| Vakuf novim AlFe 240/40 mm?
uzetom
Deminiranje i izgradnja dionice 2017
SM 56.-TS Zvornik; od TS
13. DV 110 kV Tuzla 5 — Zvornik Tuzla 5-SM 56 stubovi u loSem
stanju; izolacija polimerna,
ostala izolacija je staklo
Zamjena starog uzeta AlFe
14, DV 110 kV Doboj 2 — Doboj 3 210/35 mm? novim AlFe 2018
240/40 mm? uzetom
Zamjena starog uzeta (dionica
B . na kojoj je uze AlFe 150/25
15. DV 110 kV Lukavac — Srebrenik mm?) novim AlFe 240/40 mm? 2021
uzetom

8.1.6.Novi proizvodni/potrosacki objekti

U skladu sa tackom 5.2.1. MK, po kojoj Elektroprenos BiH mora razli¢itim kategorijama
Korisnika obezbijediti moguénost prikljucenja na prenosnu mrezu, u model su uvrsteni svi
priklju¢ni dalekovodi za nove proizvodne objekte koji su bilansirani u IPRP. Nacin
prikljucenja proizvodnih objekata definisan je Elaboratom. S obzirom da izgradnja novih
proizvodnih objekata kasni u odnosu na rokove koje su dostavili investitori kod izrade
Elaborata, odnosno rokove definisane izdatim Uslovima za prikljucak, to postoji razlika
izmedu godina prikljucenja definisanih Uslovima za prikljucak i godine u kojoj je odredena
elektrana bilansirana u IPRP.

Osim novih proizvodnih objekata prema IPRP, u Planu je, prema dogovoru sa NOS BiH,
uvrsten i potrosa¢ R-S Silicon za koji je Elaborat uraden u julu 2014. godine. S obzirom da je
prikljucenje ovog potrosaca planirano za 2015. godinu, isti je uvrSten u svim analizama za
Plan.
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8.1.6.1. MHE Ustipra¢a i MHE Dub

MHE Dub i MHE Ustipraca, instalisane snage 2x4,7 MW i 2x3,86 MW (ukupno 17,12 MW),
godisnje proizvodnje 41,28 GWh i 33,13 GWh, investitora Hidroinvest d.o.o., prikljucuju se
na rasklopiste 35/110 kV Dub. Prema L[4] prikljucenje rasklopista 35/110 kV Dub na
prenosnu mrezu izvesti ¢e se po principu ulaz — izlaz DV 2x110 kV na DV 110 kV Visegrad —
Gorazde 2, a planirani termin prikljucenja je 2015. godina. Nacin uklapanja MHE Dub i MHE
Ustipraca prikazan je na Slici 8.1.

= Sokolac

Vardiste

HE Visegrad

HE Piva

Slika 8.1. Uklapanje MHE Dub i MHE Ustipra¢a u EES BiH
8.1.6.2. TE Stanari

TE Stanari, instalisane snage 1x300 MW, godiSnje proizvodnje 2.000 GWh, investitora EFT —
Rudnik i1 Termoelektrana Stanari d.o.o., planira se prikljuciti na prenosnu mrezu 400 kV u
2016. godini.
Prema L[5] prikljucenje TS Stanari na prenosnu mrezu izvesti ¢e se po principu ulaz — izlaz
DV 400 kV B.Luka 6 — Tuzla 4 i po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Stanari — Ukrina
(vlastita potroSnja TE Stanari), a planirani termin prikljuenja je 2016. godina. Nacin
uklapanja TE Stanari prikazan je na Slici 8.2.

o

Brod

Laktasi 2
Laktasi

Prnjavor 4

HE Jajce /

Slika 8.2. Uklapanje TE Stanari u EES BiH
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8.1.6.3. VE Trusina

VE Trusina, instalisane snage 17x3 MW (51 MW), godi$nje proizvodnje 160,0 GWh,
investitora EOL Prvi d.o.o0., planira se prikljuciti na prenosnu mrezu 110 kV u 2016. godini.
Prema L[6] uklapanje VE Trusina predvideno je u dvije faze izgradnjom DV 2x110 kV od
VE Trusina do postoje¢eg DV 110 kV Bile¢a — Stolac. Budu¢i da dionica DV 110 kV Bileca
— Stolac od Stoca do Berkovica nije rekonstruisana to ¢e se do njene rekonstrukcije, U prvoj
fazi prikljuCenja, jedan sistem DV 2x110 kV od VE Trusina do postojeceg DV 110 kV Bile¢a
— Stolac koristiti po 110 kV kao DV 110 kV VE Trusina — Bile¢a. Drugi sistem DV 2x110 kV
od VE Trusina do postojec¢eg DV 110 kV Bile¢a — Stolac ¢e se do rekonstrukcije dionice DV
110 kV Bile¢a — Stolac od Stoca do Berkovi¢a koristiti po 35 kV naponu za napajanje
konzuma Berkovica.

U drugoj fazi ¢e se, nakon rekonstrukcije DV 110 kV Bile¢a — Stolac od Stoca do Berkoviéa,
VE Trusina prikljuciti po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Bile¢a — Stolac. Nacin uklapanja
VE Trusina u prvoj fazi prikljucenja prikazan je na Slici 8.3.

fa
Niksi¢
HE Peru
Ston
Komolac
” Podg
HE Dubrovnik
Herceg

Slika 8.3. Priklju¢enje VE Trusina u EES BiH
8.1.6.4. HE Ulog
HE Ulog, instalisane snage 2x17,22 MW (34,44 MW), godisnje proizvodnje 82.340 MWh,
investitora EFT — HE Ulog d.o.0., prikljucuje se na 110 kV mrezu u 2017. godini (procjena

NOS BiH iz IPRP). Prema L[7] uklapanje HE Ulog predvideno je po principu ulaz/izlaz na
budu¢i DV 110 kV Nevesinje — Gacko. Nacin uklapanja HE Ulog prikazan je na Slici 8.4.

42/112



Slika 8.4. Uklapanje HE Ulog u EES BiH

8.1.6.5. TE-TO Zenica

TE — TO Zenica, instalisane snage 2x126 MW + 1x1355 MW (387,5 MW), godisnje
proizvodnje 3.250,8 GWh, investitora KTG Zenica, planira se prikljuéiti na prenosnu mrezu
220 kV u 2017. godini (procjena NOS BiH iz IPRP). Prema L[8] uklapanje TE - TO Zenica
predvideno je po principu ulaz/izlaz na DV 220 kV RP Kakanj — Prijedor i izgradnjom DV
220 KV TE — TO Zenica — Zenica 2. Nacin uklapanja TE —TO Zenica prikazan je na Slici 8.5.
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Slika 8.5. Prikljutenje TE — TO Zenica U EES BiH

8.1.6.6. HE Vranduk
HE Vranduk, instalisane snage 2x9,28 MW + 1x1,07 MW (19,63 MW), godisnje proizvodnje

96,38 GWHh, investitora JP EP BiH, prema L[9] prikljuCuje se na 110 kV prenosnu mrezu po
principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Zenica 1 — Zavidovici (Zepc¢e). Prema izdatim Uslovima za
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prikljucak na prenosnu mrezu, planirano je prikljucenje 2015. godine, a u IPRP ova elektrana
je bilansno ukljuc¢ena u 2018. godini. Nacin uklapanja HE Vranduk prikazan je na Slici 8.6.
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Slika 8.6. Uklapanje HE Vranduk u EES BiH

8.1.6.7. HE Dabar

HE Dabar, instalisane snage 3x53,5 MW (160,5 MW), godisnje proizvodnje 251,8 GWh,
investitora MH ERS, prema L[10] priklju¢uje se na 220 kV prenosnu mrezu po principu
ulaz/izlaz na DV 220 kV Mostar 3 — Trebinje/ll. Prema izdatim Uslovima za priklju¢ak na
prenosnu mrezu, planirano je prikljucenje 2016. godine, a u IPRP ova elektrana je bilansno
ukljuc¢ena u 2019. godini. Nacin uklapanja HE Dabar prikazan je na Slici 8.7.

Slika 8.7. UKlapanje HE Dabar u EES BiH

8.1.6.8. Blok7uTE Tuzla

TE Tuzla — blok 7, instalisane shage 1x450 MW, godisnje proizvodnje 2.604 GWh,
investitora JP EP BiH, planira se prikljuciti na prenosnu mrezu 400 kV u 2019. godini. Prema
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L[11] uklapanje bloka 7 u TE Tuzla na prenosnu mrezu 400 kV predvideno je direktnom
vezom na sabirnice 400 kV u TS Tuzla. Prilikom izdavanja Uslova za prikljucak investitor se
izjasnio da prihvata prikljucenje direktno na TS 400/220/110 Tuzla 4 sa jednim
jednosistemskim 400 kV dalekovodom. Naéin uklapanja bloka 7 TE Tuzla u EES BiH
prikazan je na Slici 8.8.
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Slika 8.8. Priklju¢enje bloka 7 TE Tuzla u EES BiH

8.1.6.9. HE Ustikolina

HE Ustikolina, instalisane snage 3x20,16 MW (60,48 MW), godisnje proizvodnje 236,8
GWh, investitora JP EP BiH, prema L[12] priklju¢uje se na 110 kV mrezu po principu
ulaz/izlaz na DV 110 kV Foca — Gorazde 1. U IPRP HE Ustikolina je bilansno uklju¢ena u
2021. godini. Uslovi za priklju¢ak HE Ustikolina na prenosnu mrezu jo$ uvijek nisu izdati jer
investitor nije dostavio Urbanisticku saglasnost za izgradnju elektrane. Nacin uklapanja HE
Ustikolina prikazan je na Slici 8.9.

O
mHE Dub,
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Slika 8.9. Prikljuc¢enje HE Ustikolina u EES BiH
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8.1.6.10. Blok 8 u TE Kakanj

TE Kakanj — blok 8, instalisane snage 1x300 MW, godisnje proizvodnje 910,0 GWh,

investitora JP EP BiH, planira se prikljuéiti na prenosnu mrezu 400 kV u 2022. godini. Prema
L[13] uklapanje bloka 8 u TE Kakanj predvideno je po principu ulaz/izlaz na DV 400 kV

Sarajevo 10 — Tuzla, te prelaskom sadasnjih sabirnica i postojeceg bloka 7 sa 220 kV na 400

kV. Nacin uklapanja bloka 8 TE Kakanj u EES BiH prikazan je na Slici 8.10.
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Slika 8.10. Prikljucenje bloka 8 TE Kakanj u EES BiH

8.1.6.11. R-S Silicon d.o.0. Mrkonji¢ Grad

PotroSac¢ R-S Silicon d.o.o. Mrkonji¢ Grad, instalisane snage 36 + 5 MVA (prikljucne snage
27 MW), godisnje potrosnje 220 GWh, investitora R-S Silicon d.o.o. Mrkonji¢ Grad, planira
se prikljuciti na mrezu 110 kV u 2015. godini. Prema L[14] uklapanje R-S Silicon na
prenosnu mrezu predvideno je po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jajce 1 — Mrkonji¢
Grad. Nacin uklapanja R-S Silicon prikazan je na Slici 8.11.
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Slika 8.11. Uklapanje R-S Silicon
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Korisnici ¢ije je priklju¢enje predvideno u planskom periodu sa nacinom i godinom
prikljucenja (prijava NOS-u BiH)/bilansiranja (procjena NOS BiH iz IPRP) dati su u Tabeli

8.6.

Tabela 8.6. Novi proizvodni/potrosacki objekti

Red. | Proizvodni/potros. NPT .G(.)dlna.
broj objekat Nacin prikljucenja pr.1klju.cenj_a/
bilansiranja
1 | RS Dub ulaz/1vzlaz na DV 110 kV Visegrad — 2015./2015.
Gorazde 2
2. | HE Vranduk ulaz/izlaz na DV 110 kV Zenica 1 - 2018./2018.
Zavidoviéi (Zepce)
3. | HE Ulog ulaz/izlaz na DV 110 kV Nevesinje — 2015./2017.
Gacko
4 | HE Dabar ulaz/_lz!az na DV 220 kV Mostar 3 — RP 2019 /2019.
Trebinje/ll
TE Stanari ulaz/izlaz na DV 400 kV Banja Luka 6 —
5. Tuzla 4 2016./2016.
TE Stanari — ulaz/izlaz na DV 110 kV Stanari — Ukrina
vlastita potro$nja
6. | HE Ustikolina ulaz/izlaz na DV 110 kV Gorazde 1 — Foca 2021./2021.
7. | TE Tuzla, blok 7 DV 400 kV Tuzla— TE Tuzla (G7) 2019./2019.
8. | TE Kakanj, blok 8 #'SZZI/;Z""‘Z na DV 400 kV Sarajevo 10— 2022./2022.
ulaz/izlaz na DV 220 kV RP Kakanj —
9. | TE-TO Zenica Prijedor 21 DV 220 kV TE — TO Zenica — 2015./2017.
Zenica 2
10. | VE Trusina ulaz/izlaz na DV 110 kV Bile¢a — Stolac 2015./2016.
- Ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jajce 1 —
11. | R-S Silicon Mrkonji¢ Grad 2015.

8.1.7.Novi interkonektivni vodovi

U Plan su uvrsteni novi interkonektivni vodovi dati u Tabeli 8.7.

Tabela 8.7. Novi interkonektivni vodovi

I;ed.. Naziv objekta Godina pustanja
roj u pogon
1 DV _2x4_00 kV Visegrad — Vardiste (Bajina Basta — 2018./2023.
— Pljevlja)
2. DV 400 kV Banja Luka 6 — Lika 2022.
3. DV 400 kV TE Tuzla — Pakovo 2024.

DV 2x400 kV ViSegrad — Vardiste (B. BaSta — Pljevlja) je uvrsten u Plan na osnovu rezultata
Studije izvodljivosti: 400 kV Interconnection Serbia-Montenegro-BiH (konacni izvjestaj)
L[15]. U prvoj fazi (2018. godina) planira se izgradnja i pustanje u pogon jedne trojke voda
DV 400 kV Visegrad — Bajina Basta uz demontazu postoje¢e veze DV 220 kV Visegrad —
Pozega. U drugoj fazi (2023. godina) planira se pusStanje u pogon druge trojke voda 400 kV
od TS Visegrad do Pljevalja uz uvodnje ovog voda u PHE Bistrica na nacin da se ostvaruje
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veza DV 400 kV Visegrad — PHE Bistrica — Pljevlja. Duzina dvostrukog dalekovoda 400 kV
od TS Visegrad do granice sa Srbijom iznosi 19 km. Izgradnja DV 2x400 kV ViSegrad —
Vardiste (B. Basta — Pljevlja) je uvrstena i u TYNDP 2014, a potvrdena je i u TYNDP 2016.

DV 400 kV Buk Bijela (Sarajevo 20) — Brezna nije uvrsten u Plan, iako se nalazi u Zakljucku
Uprave Kompanije br. 01-2210/2014 od 26.03.2014. godine, jer je ovaj DV razmatran u
Studiji izvodljivosti: 400 kV Interconnection Serbia-Montenegro-BiH, ali je kao konac¢no
rjeSenje odabrana veza DV 2x400 kV Visegrad — Vardiste (B. Basta — Pljevlja).

Za DV 400 kV Banja Luka 6 — Lika postignut je dogovor izmedu HOPS-a, NOS BiH i
Elektroprenosa BiH da se pokrene inicijativa prema Evropskim fondovima za sufinansiranje
prilikom izrade Studije izvodljivosti, projektovanja i same izgradnje dalekovoda. Ovaj DV je
u Plan uvr$ten na osnovu osnovu Zakljutka Uprave Kompanije br. 01-2210/2014 od
26.03.2014. godine. Prema preliminarnim razmatranjima duzina dalekovoda 400 kV u Bosni i
Hercegovini iznosi 115 km (ukupna duzina dalekovoda je 160 km). Izgradnja DV 400 kV
Banja Luka 6 — Lika je uvrStena i u TYNDP 2014, a potvrdena je i u TYNDP 2016.

DV 400 kV TE Tuzla — Bakovo je uvrsten u Plan na osnovu Zaklju¢ka Uprave Kompanije br.
01-2210/2014 od 26.03.2014. godine. Prema preliminarnim razmatranjima duzina dalekovoda
400 kV u Bosni i Hercegovini iznosi 64,7 km (ukupna duzina dalekovoda je 101 km).
Izgradnja DV 400 kV TE Tuzla — Pakovo je kao usaglaseni prijedlog izmedu NOS BiH i
HOPS-a predlozena za dalje analize u TYNDP 2016, za period do 2030. godine.

Zbog naprijed navedenog kao ulazni podatak za model EES BiH u okviru Plana uvrstena je
izgradnja interkonekcije DV 2x400 kV Visegrad — Vardiste (B. Basta — Pljevlja), dok druge
dvije interkonekcije nisu uvrStene kao ulazni podatak za pocetne modele u presje¢nim
planskim godinama.

8.1.8. Nove TS 110/x kV

Polaze¢i od odredbi MK i Uslova za koriStenje licence za obavljanje djelatnosti prenosa
elektricne energije da Elektroprenos, kod izrade Dugoro¢nog plana razvoja, treba ,,voditi
racuna i o razvojnim planovima distributera®, ustanovljeni su kriteriji u okviru poglavlja 4. na
osnovu kojih je procijenjena potreba i opravdanost izgradnje objekata predlozenih od strane
elektroprivrednih preduzeca u BiH.

Nove transformatorske stanice 110/x kV sa nac¢inom prikljucenja, te planiranom dinamikom
izgradnje date su u Tabeli br. 8.8.

Tabela 8.8. Nove TS 110/x kV sa nac¢inom prikljucenja

Rber(.j' Naziv objekta Nacin prikljucenja i%?gé?}?e
1 TS 110/x KV Tuzla 3* ulaz/izlaz na DV 110 kV Tuzla Centar — 2015
' Lopare

2. | TS 110/x Citluk 2* ulaz/izlaz DV 110 kV Citluk — Ljubuski 2016

3. | TS 110/x kV Banja Luka 9* ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja Luka 2 — 2016
Banja Luka 5

4. | TS 110/x kV Buzim* ulaz/izlaz na DV 110 kV Bosanska Krupa 2016
— Vrnograc

5. | TS 110/x kV Fojnica* DV 110 kV Visoko — Fojnica 2016
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Red. . . T Godina
br. Naziv objekta Nacin priklju¢enja izgradnje
6. TS 110/x kV Gradiska 2* ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja Luka 6 — 2016

Gradiska
7. | TS 110/x kV Tlijag* ugradnja transformacije 110/x KV u TS 2016
110/x kV Zeljezara Ilijas
. s ulaz/izlaz na DV 110 kV Laktasi — Nova
8. TS 110/x kV Laktasi 2 Topola 2016
« ulaz/izlaz na DV 110 kV Mostar 1 —
9. | TS 110/x kV Mostar 9 Capljina 2016
10. | TS 110/x KV Prniavor 2* ulaz/izlaz na DV 110 kV Prnjavor — 2016
' J Derventa
11. | TS 110/x kV Sipovo* DV 110 kV Mrkonji¢ Grad — Sipovo 2016
12 | TS 110/x KV Zepce* ulaz/izlaz DV 110 kV Zenica 1 — 2016
' p Zavidovici
TS 400/110/x kV Sarajevo | ugradnja transformacije 110/x kV u TS
13. - _ 2016
10 400/110 kV Sarajevo 10
14. TS 110/x kV Sarajevo 12* ulaz/_izlaz na KV 110 kV Sarajevo 7 — 2017
Sarajevo 13
TS 110/x kV Banja Luka KV 110 kV Banja Luka 2 — Banja Luka 10
15. * : 2017
10 — Banja Luka 3
16. | TS 110/x kV Jelah* ulaz/izlaz na DV 110 kV Doboj 1 — Tesli¢ 2017
. ulaz/izlaz na DV 110 kV Tuzla 5 -
17. | TS 110/x kV Kalesija Zvornik 2017
18. | TS 110/x kV Knezevo* DV 110 kV Kotor Varo§ — Knezevo 2017
ulaz/izlaz na DV 110 kV TE Tuzla -
19. | TS 110/x kV Lukavac 2 L ukavac 2017
20. | TS 110/x kV Priiedor 6% ulaz/izlaz na DV 110 kV Banja Luka 6 — 2017
' ! K. Dubica
e w ulaz/izlaz na DV 110 kV HE Jablanica —
21. [ TS 110/x kV Zeljusa Mostar 1 2017
v ulaz/izlaz na DV 110 kV Tuzla 4 -
22. | TS 110/x kV Zivinice Purdevik 2017
. ulaz/izlaz na DV 110 kV Doboj 1 —
23. | TS 110/x kV Doboj Istok Gratanica 2018
- ulaz/izlaz na DV 110 kV Novi Grad —
24. | TS 110/x kV Kostajnica Banja Luka 6 2018
. izgradnja DV 110 kV HAK — Tusanj i KV
25. [ TS 110/x kV TuSanj 110 KV Tuzla 3 — Tuganj 2018
26. | TS 110/x kV Bijeljina 5 DV 110 kV Bijeljina 3 — Bijeljina 5 2018
C ot DV 110 kV Grude — Ljubuski 21 DV 110
27. [ TS 110/x kV Ljubuski 2 KV Ljubuski — Ljubuski 2 2019
TS 110/x kV Siroki Brijeg | ulaz/izlaz na DV 110 kV Grude — Siroki
28. . 2020
2 Brijeg
29 | TS 110/x KV Zenica 5 ulaz/izlaz na DV 110 kV Zenica 2 — 2023

Busovaca

* U Planu investicija
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Pored navedenih novih TS 110/x kV u Plan je, u skladu sa Zaklju¢kom UO Kompanije od
26.03.2014. godine, uvrstena i nova TS 110/x kV Stanari.

U nastavku su data obrazlozenja o potrebi izgradnje novih TS 110/x kV u skladu sa
kriterijima koje nisu uvrstene u Plan investicija Elektroprenosa BiH:

8.1.8.1. TS 110/20/10 kV Zivinice (2017. godina)

Podrugje PID Zivinice napaja se iz &etiri transformatorske stanice: TS 35/10 kV Zivinice I,
TS 35/10 kV Zivinice II, TS 35/10 kV Ljubace i TS 35/10 kV Dubrave. Konzum ovog
podrucja ¢ine 22.800 domacinstava i 1.775 kupaca iz kategorije ostala potrosnja. Zabiljezeno
vr$no optereéenje PJD Zivinice iznosi 26,6 MW, §to je vise od 60 % instalisane snage tipske
trafostanice za podrucja sa jednom TS 110/x kV.

U posljednih nekoliko godina vidljiv je stalni rast potro$nje na ovom podrucju, pogotovo dio
konzuma koji se napaja iz TS 35/10 kV Zivinice I i TS 35/10 kV Zivinice 1. Maksimalno
izmjereno opterecenje ovih transformatorskih stanica iznosi 11 MW i 10 MW, respektivno.
TS 35/10 kV Zivinice I napajaju se iz TS 110/35/6 kV Tuzla 5 &ije maksimalno optereéenje
iznosi 31,82 MW, a TS 35/10 kV Zivinice II iz TS 110/35/6 kV Purdevik ¢ije maksimalno
opterecenje iznosi 22,96 MW.

S obzirom na dostignute nivoe optere¢enja TS 35/10 kV Zivinice 1i TS 35/10 kV Zivinice II
(iznad 8 MVA), §to je najveca snaga tipske transformatorske jedinice u distributivnim TS, te
prognozirani porast potro§nje konzuma opstine Zivinice, namece se potreba izgradnje nove
TS 110/35/10(20) kV. U prilog potrebi izgradnje nove TS ide i ¢injenica da u dijelu konzuma
koji se napaja iz TS Zivinice II preko 10 kV odvoda Kovagi, Toplice i Kuljani vladaju lose
naponske prilike.

Prema prijedlogu JP EP BiH, lokacija buduée TS 110/35/10(20) kV Zivinice bila bi na
lokaciji postojeée TS 35/10 kV Zivinice II. U 2017. godini, kada se planira ulazak u pogon
nove TS, njeno opterecenje bi, prema prognozi JP EP BiH iznosilo 13 MW. Izgradnjom ove
TS i optimizacijom uklopnog stanja distributivne mreze rasteretile bi se i TS 110/35/6 kV
Purdevik sa cca 11 MW 1 TS 110/35/6 kV Tuzla 5 sa cca 2 MW. Uvodenjem transformacije
110/20/10 kV omogudilo bi se prelazak na 20 kV nivo i rjeSavanje losih naponskih prilika.

Uklapanje TS 110/35/10(20) kV Zivinice planirano je po principu ulaz — izlaz na DV 110 kV
Dburdevik — Tuzla 4. Duzina priklju¢nog dalekovoda iznosi cca 2x1,8 km.

8.1.8.2. TS 110/10(20) kV Doboj Istok (2018. godina)

Podruéje Opcine Doboj Istok se napajalo iz TS 110/35/10 kV Gracanica (Vr$no opterecenje
22,93 MW) preko dva 10 kV odvoda Klokotnica i Brijesnica. Opterecenje 10 kV odvoda
Klokotnica u 2008. godini iznosilo je cca 1,5 MW, a 10 kV odvoda Brijesnica cca 2,3 MW,
Sto ukupno iznosi cca 3,8 MW. Sa odvoda 10 kV Klokotnica duzine 22,8 km napaja se veci
broj TS 10/0,4 kV sa maksimalno zabiljeZenim padom napona 7,9% na 10 kV strani. Sa
odvoda 10 kV Brijesnica duzine 10,2 km napaja se vec¢i broj TS 10/0,4 kV na kojima naponi
sabirnica prelaze propisano odstupanje, a maksimalni zabiljeZeni pad napona iznosi 11,1% na
10 KV strani. Prema vaze¢im Opstim uslovima za isporuku elektriéne energije dozvoljeni pad
napona na 10 kV iznosi +10%.

Osim toga, op¢ina Doboj Istok se obratila ED Tuzla sa zvani¢nim zahtjevom za obezbjedenje
dodatnih 2,5 MW za napajanje planirane nove industrijske zone. S obzirom da postojeci
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dalekovodi Klokotnica i Brijesnica imaju ograni¢en prenos snage i nezadovoljavajuce
naponske prilike, buduce potroSace nije moguce napojiti preko navedenih dalekovoda. Na
podru¢ju Opcine Doboj Istok u toku je intenzivna izgradnja novih poslovnih i stambenih
objekata, te se ocekuje znacajan porast potro$nje u narednom periodu.

Lose naponske prilike na ovom podrucju moguce je privremeno rijesiti prelaskom na 20 kV
napon. Medutim, trend porasta konzuma pokazuje da bi se za par godina ponovo pojavili isti
problemi sa naponskim prilikama.

Kao dugorocno rjesenje navedenih problema namece se izgradnja nove TS 110/10(20) kV
Doboj Istok ¢ije ¢e ukupno optereéenje u godini ulaska u pogon (2018. godina) iznositi 6,31
MW.

Nova TS 110/10(20) kV Doboj Istok biée priklju¢ena na 110 kV prenosnu mrezu po principu
ulaz —izlaz na DV 110 kV Gracanica — Doboj 1.

S obzirom na nezadovoljavajuce naponske prilike i nemoguénost prikljucenja novih potrosaca
na podruc¢ju Opéine Doboj Istok, JP EP BiH je, kao privremeno rjeSenje do izgradnje nove TS
110/10(20) kV Doboj Istok, kupila mobilnu TS 110/10(20) kV, a Elektroprenos BiH je dao
odobrenje za njeno prikljuc¢enje na 110 kV mrezu krutom vezom na DV 110 kV Gracanica —
Doboj. Mobilna TS je u pogonu od oktobra 2012. godine i njeno sadasnje opterecenje je 5,71
MW.

8.1.8.3. TS 110/35/10(20) kV Lukavac 2 (2017. godina)

Centralni dio gradske zone Lukavca i dio industrijske zone koji se razvija prema Op¢ini Tuzla
napaja se iz TS 35/10 kV Lukavac Il, instalisane snage 1x8 MVA. Sadasnje vr$no opterecenje
konzuma, u normalnom uklopnom stanju, iznosi 5,7 MVA S§to je 71% nazivne snage
transformatora 35/10 kV, 8 MVA. Takode, preko 10 kV odvoda iz ove TS su ostvarene veze
sa konzumom TS 35/10 kV Modrac i TS 35/10 kV Deli¢a Potok, koje sluze za njihovo
rezervno napajanje.

Dva znacajna kupca na 35 kV naponu, sa aspekta angaZovane snage i potrosnje elektricne
energije na ovom podrucju su Fabrika cementa Lukavac 1 Fabrika sode. Fabrika cementa
Lukavac se napaja iz TS 35/6 kV Fabrika cementa Lukavac, instalisane snage 2x12,5 MVA,
¢ije je dostignuto vr$no opterecenje bilo 11 MW u 2011. godini, a napaja se iz TS 110/35/10
kV Lukavac. Fabrika sode Lukavac napaja se iz TS 110/35 kV Lukavac 35 kV vodom Koyji
ide do TS 35/6 kV Fabrika sode Lukavac. Dostignuto vr$no opterecenje Fabrike sode u 2011.
godini je 5 MW. Za slucaj havarijskih stanja ovi kupci nemaju moguénost rezervnog
napajanja, iako postoji veza po 35 kV naponu ove TS i sabirnica 35 kV u TE Tuzla, ali
ogranicenje u snazi koju je mogucée angazovati preko TM1 110/35/10 kV u TE Tuzla ne
dozvoljava rezervno napajanje. Naime, opterecenje konzuma zapadnog dijela Tuzle, te op¢ina
Lukavac i Zivinice koji se napajaju sa 35 kV sabirnica u TE Tuzla iznosi cca 30 MW, koliko
je upravo i ograniCenje u snazi koju je moguce angazovati preko transformatora TMI
110/35/10 kV, 40 MVA u TE Tuzla.

Ostvareno vrsno opterecenje TS 110/35/10 kV Lukavac je 48,87 MW, dok bi prognozirano
vr$no opterecenje na kraju planskog perioda iznosilo 59,93 MW, odnosno 88% ukupne
trenutno instalisane snage u TS 110/35 kV Lukavac.
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Na navedenom podruc¢ju ocekuje se znacajan porast potrosnje elektri¢ne energije prvenstveno
iz razloga intenzivirane izgradnje i Sirenja grada Lukavca prema Tuzli, planirane izgradnje
industrijske zone na ulazu grada koja zahtjeva novih cca 4 MW, te ocekivanog razvoja
tehnologije uz povecanje snage za cca 4 MW za Fabriku cementa Lukavac i Fabriku sode.

Za obezbjedenje kvalitetnog i sigurnijeg snabdijevanja elektriénom energijom, te zadovoljenje
rastuce potrosnje postojecih i novih potrosaca, predvidena je izgradnja TS 110/35/10(20) kV
Lukavac 2 na mjestu sadaSanje TS 35/10 kV Lukavac II koja je i u ranijim planovima
Elektroprenosa planirana kao TS 110/35/10 kV, ali je u svojoj prvoj fazi izgradena kao TS
35/10 kV. Ukupno optereéenje nove TS 110/35/10(20) kV Lukavac 2 bi, prema prognozi JP
EP BiH, iznosilo 26,52 MW u trenutku ulaska u pogon koji je predviden za 2017. godinu.
Izgradnjom TS Lukavac 2 djelimi¢no ¢e se rasteretiti TS Lukavac (cca 18,5 MW). U 2017.
godini, kada je planirana izgradnja TS 110/35/10(20) kV Lukavac 2, optere¢enje TS 110/35
kV Lukavac iznosi¢e 30,2 MW, odnosno 45% ukupne trenutno instalisane snage.

Uklapanje TS 110/35/10(20) kV Lukavac 2 planirano je po principu ulaz — izlaz (cca 2x2 km)
na DV 110 kV TE Tuzla — Lukavac/I.

8.1.8.4. TS 110/x kV Tusanj (2018. godina)

Napajanje uzeg podru¢ja grada Tuzle vrsi se iz samo jedne transformatorske stanice TS
110/35/10 kV Tuzla Centar budu¢i da TS 110/10(20) kV Tuzla 3 jos uvijek nije pustena u
pogon. Nova TS 110/10(20) kV Tuzla 3 bi trebala da preuzme snabdijevanje konzuma
isto¢nog dijela grada (Slavinovi¢a i Siminog Hana), dok se zapadni, industrijski dio, grada
napaja 35 kV vodovima iz TE Tuzla. Pored toga, dio konzuma Sireg podrucja grada Tuzle se
napaja iiz TS 110/35/6 kV Tuzla 5.

Medutim, stavljanjem van funkcije generatora G1 i G2 u TE Tuzla smanjena je raspoloziva
snaga na 35 kV sabirnicama za 32 MW, a potom za jo$§ dodatnih 10 MVA sa transformatora
TM1 110/35 kV, 40 MVA buduci da je oprema u trafo polju dimenzionisana na samo 30
MVA.

Najavljeno je smanjenje raspoloZive snage za jo§S 10 MW, kako bi se zadovoljile dodatne,
povecane, potrebe vlastite potrosnje TE Tuzla. Trenutno optereCenje transformatora TM1 u
TE Tuzla iznosi oko 30 MW, te ¢e se dodatnih 10 MW za potrebe distributivne potrosnje,
morati obezbijediti iz TS Tuzla Centar ¢ije vr$no optereenje iznosi 49,27 MW (Sto je 63,17%
instalisane snage energetskih transformatora). Ovim uklopnim stanjem bi se ve¢ lose
snabdijevanje potroSaca na podruéju gradske jezgre Tuzle joS viSe pogorSalo. Analize
provedene od strane ED Tuzla su pokazale da bi u slu¢aju ozbiljnog kvara u TS Tuzla Centar
trebalo uvesti redukciju potros$nje u gradu Tuzli. Takode iz TE Tuzla je najavljeno dalje
umanjenje raspolozive snage sa 35 kV sabirnica u TE Tuzla ¢ime se situacija usloznjava.

Dio konzuma industrijskih potroSaca koji se napaja iz TE Tuzla se napaja preko sedam 35 kV
kablova koji prolaze u neposrednoj blizini (cca 700 m) sadasnje TS HAK. TS 110/35/6 kV
HAK sluzi iskljucivo za napajanje kompleksa HAK-a ¢ije vr$no opterecenje iznosi 1,22 MW.
Stoga se kao najjednostavnije rjeSenje namece izgradnja 35 kV postrojenja u TS HAK i
uvodenje svih sedam 35 kV kablova iz TE Tuzla u ovu TS ¢ime bi bilo izbjegnuto dalje
terecenje TS Tuzla Centar za dodatnih 10 MVA.

Medutim, problem optere¢enja Tuzle Centar 1 dalje ostaje. Stoga je za rastere¢enje TS Tuzla
Centar, zadovoljenje potreba rastuéeg konzuma, te obezbjedenje rezervnog napajanja za

52/112



gradske TS 35/10 kV koje se izvorno napajaju iz TS Tuzla Centar, planirana izgradnja nove
TS 110/x kV Tusanj. Prognozirano optere¢enje TS Tuzla Centar u 2018. godini, kada se
planira pustanje u pogon nove TS 110/x kV TusSanj, bi iznosilo 44,47 MW S$to je 58,52%
instalisane snage energetskih transformatora, a na kraju planskog perioda 53,10 MW, odnosno
69,87% instalisane snage energetskih transformatora.

Nova TS se planira na prostoru sadasnje TS 35/6 kV Rudnik soli ,,Tusanj” (ili na prostoru
pored ove TS) koju je nakon gasenja Rudnika soli ,,Tusanj” kupila JP EP BiH — ED Tuzla. TS
35/6 kV TusSan;j direktno je vezana na trafostanice 35/10 kV koje se napajaju iz TS 110/35/10
kV Tuzla Centar (Tuzla I, Tuzla Il, Tuzla Il i Tuzla IV). Prema planovima JP EP BiH iz nove
TS 110/x kV bi se napajale TS 35/10 kV Tuzla III (vr$no opterecenje 9,5 MW), Tuzla IV i
Tetima. Ukupno opterecenje nove TS 110/x kV Tusanj bi, prema prognozi EP BiH, iznosilo
14 MW u trenutku njenog ulaska u pogon koji je predviden za 2018. godinu, a u istom iznosu
bi se rasteretila TS Tuzla Centar.

S obzirom da je lokacija nove TS u uzoj gradskoj jezgri to je prije odredivanja nacina
prikljucenja na 110 kV mrezu izvrSen pregled mogucih trasa prikljucnih dalekovoda, te je na
osnovu toga planirano prikljuenje TS 110/x kV TuSanj na prenosnu mrezu izgradnjom DV
110 kV HAK — Tusanj i KV 110 kV Tusanj — Tuzla 3.

8.1.8.5. TS 110/10(20) kV Ljubugki 2 (Vitina) (2019. godina)

Vr$no opterec¢enje konzuma TS Ljubuski iznosi 26,04 MW, a prognozirano optereéenje na
kraju planskog perioda iznositi ¢e 28,97 MW, $to predstavlja vise od 76,24% instalisane
snage ugradenih transformatora. Osim toga, na podrucju opstine Ljubuski intenzivirani su
radovi na uvodenju 20 kV naponskog nivoa §to zahtijeva novu izvornu tacku 110/20 kV.

Stoga je planirana izgradnja nove TS 110/10(20) kV Ljubuski 2 (Vitina) koja bi, pored
obezbjedenja 20 kV napona, sluzila za rastere¢enje postoje¢e TS 110/35/10 kV Ljubuski i
napajanje konzuma na podrucju Vitine (potez Ljubuski — Grude).

Ukupno optereenje nove TS 110/10(20) kV Ljubuski 2 bi iznosilo 8,62 MW u 2019. godini,
kada je planiran njen ulazak u pogon, za koliko ¢e se rasteretiti postoje¢a TS Ljubuski.

Nova TS 110/10(20) kV Ljubuski 2 ¢e se uvezati u EES BiH izgradnjom DV 110 kV
Ljubuski — Ljubuski 2 (cca 7 km) i DV 110 kV Ljubuski 2 — Grude (cca 17 km).

8.1.8.6. TS 110/20(10) kV Zenica 5 (2023. godina)

Distributivni konzum Sireg podrucja grada Zenice napaja se iz tri TS 110/x kV: TS 110/35 kV
Zenica 1, instalisane snage 1x31,5 MVA, 1x20 MVA i jedan distributivni transformator 35/10
kV, 8 MVA, kojim se obezbjeduje napajanje potroSaca na 10 kV naponu; TS 110/35/20/10
KV Zenica 3 instalisane snage 1x40 MVA i 1x20 MVA; TS 110/35/20 kV Zenica 4
instalisane snage 1x40 MVA. Prognozirano opterecenje TS Zenica 3 u krajnjoj godini
planskog perioda iznosi¢e 48,32 MW $to predstavlja 84,78% instalisane snage ugradenih
transformatora u TS Zenica 3. Iz tog razloga, te zbog losih eksploatacionih karakteristika
transformatora T1 20 MVA, planirana je zamjena ovog transformatora sa transformatorom 40
MVA (2017. godina). I nakon zamjene transformatora, prognozirano opterecenje TS Zenica 3
u krajnjoj godini planskog perioda iznosice 63,58% instalisane snage transformacije. Stoga je
potrebno planirati izgradnju nove TS 110/x KV koja bi rasteretila postoje¢u TS Zenica 3.
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TS Zenica 1 1 TS Zenica 4 ne mogu preuzeti dio opterecenja TS Zenica 3 zbog dislociranosti
konzuma koji se napaja iz TS Zenica 3 u odnosu na TS Zenica 1 i TS Zenica 4 jer su iste
locirane sa druge strane rijeke Bosne.

Prema prijedlogu EP BiH, lokacija nove TS 110/20(10) kV Zenica 5 je u blizini lokacije
tunela Vijenac 1 moguceg novog proizvodnog kapaciteta RMU Kakanj i RMU Zenica na
ovom podruc¢ju. Prognozirano optereéenje TS Zenica 5 u 2023. godini, kada se planira njeno
pustanje u pogon, iznosi 10,92 MW i rastereti¢e TS Zenica 3 za isti iznos.

Uklapanje TS Zenica 5 planirano je po principu ulaz/izlaz na DV 110 kV Zenica 2 —
Busovaca pri ¢emu duzina priklju¢nog voda iznosi cca 650 m.

8.1.8.7. TS 110/35/10 kV Bijeljina 5 (2018. godina)

Distributivni konzum podrucja Bijeljine se napaja iz dvije TS 110/x kV: TS 110/35/10 kV
Bijeljina 1, instalisane snage 3x20 MVA i TS 110/35/10 kV Bijeljina 3, instalisane snage
1x40 MVA i 1x20 MVA. Na podrudju Bijeljine postoji i TS 110/20 kV Bijeljina 2 instalisane
snage 2x12,5 MVA, ali ona trenutno nije iskoriStena za napajanje distributivnih potrosaca
(ostvareno vr$no opterecenje iznosi 0,48 MW)), ali se planira njeno koriStenje u ovu svrhu.

Dostignuto vr$no opterecenje TS Bijeljina 3 iznosi 28,56 MW, a prognozirano opterecenje u
krajnjoj godini planskog perioda iznosi 31,22 MW. S obzirom da prilikom ispada
transformatora 40 MVA vise od 12,22 MVA potrosnje ostaje bez napajanja, a da TS Bijeljina
1 1 TS Bijeljina 3 mogu medusobno obezbijediti rezervu u napajanju od cca 8 MW, planirana
je zamjena transformatora 20 MVVA u TS Bijeljina 3 transformatorom 40 MVA.

Dostignuto vr$no opterecenje TS Bijeljina 1 iznosi 51,15 MW, §to je 89,7 % postojece
instalisane snage energetskih transformatora u TS Bijeljina 1. Zbog starosti i losih
eksploatacionih karakteristika, kao 1 zbog porasta opterecenja ove TS, planirano je da se sva
tri transformatora 20 MVA zamijene i umjesto njih ugrade dva transformatora od 40 MVA,
¢ime bi se ukupna snaga transformacije u ovoj TS povecala na 80 MVA. U krajnjoj godini
planskog perioda prognozirano optere¢enje TS Bijeljina 1 iznosi¢e 56,22 MW, odnosno
73,97% instalisane snage novih transformatora (80 MVA). Kako bi se rasteretila TS Bijeljina
1 potrebno je planirati izgradnju nove TS 110/x kV na podrucju Bijeljine.

Nova TS 110/35/10 kV Bijeljina 5 bi napajala naselja “Knez Ivo od Semberije”, “Slobomir” i
sjeverni dio grada Bijeljine. Izgradnja ovih naselja predvidena je prostornim, urbanistickim i
regulacionim planom opstine Bijeljina, a za njihovo napajanje predvidena je ukupna
instalisana snaga TS 10/0,4 kV od 38 MVA.

Izgradnja nove TS 110/35/10 kV Bijeljina 5 planirana je za 2018. godinu, a prognozirano
opterec¢enje nove TS bi u toj godini iznosilo 8,0 MW za koliko ¢e se rasteretiti TS Bijeljina 1.

Nova TS Bijeljina 5 ¢e se u EES uklopiti dalekovodom 110 kV duzine cca 8,5 km na TS
Bijeljina 3.

8.1.8.8. TS 110/35/10(20) kV Siroki Brijeg 2 (Ko&erin) (2020. godina)
Nova TS 110/35/10(20) kV Siroki Brijeg 2 bi sluzila za rastereéenje TS 110/10 kV Siroki

Eirijeg 1 napajanje industrijske zone na podrucju Kocerina. Vr$no opterecenje konzuma TS
Siroki Brijeg iznosi 23,86 MW.
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Prema prognozi vrino optereéenje postojeéeg konzuma TS Siroki Brijeg bi u 2024. godini
iznosilo 25,97 MW S§to predstavlja vise od 60% ukupno instalisanog kapaciteta
transformatorske stanice, pri ¢emu ova TS nema rezervnog napajanja kroz distributivnu
mrezu. Industrijska zona na podrucju Kocerina se intenzivno razvija. Na planiranoj lokaciji
izgradnje postoji distributivana TS 35/10(20) kV Kocerin ¢ije je pruzimanje planirano u
okviru izgradnje TS Siroki Brijeg 2. Stoga je planirana izgradnja TS 110/x kV Koderin u
2020. godini koja bi preuzela dio potrodnje TS Siroki Brijeg i napajala industrijsku zonu
Kocerin.

Ukupno optereéenje nove TS 110/35/10(20) kV Siroki Brijeg 2 bi, prema prognozi EP HZ
HB, iznosilo 8,83 MW u trenutku njenog ulaska u pogon koji je predviden za 2020. godinu.

Nova TS uklopiée se po principu ulaz — izlaz na DV 110 kV Siroki Brijeg — Grude (2x110
kV, cca 2x0,5 km).
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9. ANALIZA TOKOVA SNAGA | NAPONSKIH PRILIKA

Analize prenosne mreze koje se sprovode u cilju zadovoljenja zahtjeva postavljenih MK su:
e analiza tokova snaga i naponskih prilika u normalnom pogonskom stanju,

e analiza tokova snaga i naponskih prilika uz primjenu (n-1) kriterija sigurnosti,

e proracun struja tropolnih i jednopolnih neistovremenih kratkih spojeva po ¢voristima.

Na osnovu rezultata ovih analiza donosi se odluka o potrebnim pojacanjima prenosne mreze.

Kod analiza tokova snaga i naponskih prilika u normalnom pogonskom stanju i uz primjenu
(n-1) kriterija sigurnosti primjenjuju se tehni¢ki kriteriji definisani u Poglavlju 4.

Ove analize su, uz dogovor sa NOS BiH, za rezim maksimalnog i minimalnog optere¢enja
sistema provedene za normalnu hidrologiju za presje¢ne godine 2015., 2019. i 2024.

Za potrebe proracuna tokova snaga i naponskih prilika koristen je programski paket PSS/E.

U skladu sa usvojenim Kriterijima planiranja, prikazani su rezultati analiza tokova shaga za
normalno pogonsko stanje i (n-1) kriterij sigurnosti za elemente prenosne mreze optereéene
preko 100%. Takode su evidentirani i elementi optereceni izmedu 90% i 100% vrijednosti
dozvoljenog termi¢kog opterecenja vodic¢a, odnosno nazivne snage transformatora, kako bi se
njihova opterecenja mogla ubuduce pratiti. Pored rezultata tokova snaga, u opisima analiza za
presjeéne planske godine prikazani su i rezultati naponskih prilika za normalno pogonsko
stanje i (n-1) kriterij sigurnosti na onim sabirnicama gdje vrijednost napona izlazi izvan
okvira dozvoljenih napona u skladu sa Mreznim kodeksom i Kriterijima planiranja iz
Poglavlja 4.

Kod predlaganja izgradnje novih objekata 110 kV pretpostavljeno je da je za izgradnju novog
objekta potrebno tri godine, te je u skladu sa tom pretpostavkom data i dinamika realizacije.

Sematski prikazi rezultata provedenih analiza dati su u Prilogu 6.
9.1. Analiza za 2015. godinu

Analiza tokova snaga za normalno uklopno stanje i (n-1) kriterij sigurnosti je izvrSena za
sljede¢i angaZzman proizvodnih jedinica 1 optere¢enje na mrezi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E MON, APR 06 2015 13:39
ELEKTROPRENOS BIH-MAX. REZIM ZONE TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2015 - 2024 - 2015. GOD. IN MW/MVAR
FROM ------ AT ZONE BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES
X-- ZONE --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS
13 2537.0 0.0 0.0 2185.0 0.0 0.0 10.3 0.0 41.7 300.0 327.0
BA 418.8 0.0 0.0 715.7 0.0 0.0 104.5 882.1 461.7 19.0 27.9
COLUMN 2537.0 0.0 0.0 2185.0 0.0 0.0 10.3 0.0 41.7 300.0 327.0
TOTALS 418.8 0.0 0.0 715.7 0.0 0.0 104.5 882.1 461.7 19.0 27.9
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Tabela 9.1. Angazman elektrana

Hidroelektrane [MF:N] [M\? Ar]
Bodac 100 30,6
Trebinje 128 -12,4
Visegrad 180 68,9
Dub 6 -1,7
Grabovica 54 11,3
Jablanica 159 42,0
Salakovac 44 14,5
Jajce 1 55 23,6
Jajce 2 27 9,3
M.blato 15 0
Pe¢-Mlini 29 9,7
Mostar 64 16,1
Rama 148 27,8
Dubrovnik 110 21,1
UKUPNO 1119 260,8
Termoelektrane [MI?/\/] [M\?Ar]
Gacko 229 78,0
Ugljevik 240 50,8
Kakanj, G5 93 -3,7
Kakanj, G6 98 -1,4
Kakanj, G7 209 22,6
Tuzla, G3 42 0
Tuzla, G4 160 -7,4
Tuzla, G5 172 -2,7
Tuzla, G6 175 21,7
UKUPNO 1418 157,9

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
elemenata sistema optereCenih preko 100% dozvoljenog termickog opterecenja, odnosno
nazivne snage transformatora, a svi naponi u mrezi su u dozvoljenim granicama.

Elementi sistema optereCeni izmedu 90% i 100% vrijednosti dozvoljenog termickog
opterec¢enja vodica, odnosno nazivne snage transformatora su:

e DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi — 97,9%

Rezultati analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti prikazani su u
tabelama u nastavku.

Tabela 9.2. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema optereceni preko 100% vrijednosti
termickog opterecenja

Ispad grane Opterecéenje grane Sn(%)
DV 110 kV B. Luka 1 — B. Luka 6/I11 | DV 110 kV B. Luka 1 — B. Luka 6/1 103,4
DV 110 kV Lukavac — TE Tuzla/l DV 110 kV Lukavac — TE Tuzla/ll 102,4

DV 400 kV Trebinje — Podgorica DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi 100,5
DV 110 kV Trebinje — Trebinje 1 DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi 105,7
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Tabela 9.3. (n-1) kriterij sigurnosti — sabirnice na kojima je napon izvan dozvoljenih granica

Sabirnica na kojoj je napon izvan
Ispad grane . : p.u.
dozvoljenih granica
TS Citluk 110 kV 0,846
‘.. TS Ljubuski 110 kV 0,851
DV 110 kV Mostar 4 — Citluk TS Stolac 110 kY 0.864
TS Capljina 110 kV 0,870

Uocena opterecenja elemenata sistema iznad 100% vrijednosti nazivne snage transformatora,
odnosno dopustenog termickog opterecenja vodica se smanjuju na vrijednosti manje od 100%
termickog opterecenja, dok se vrijednosti napona izvan dozvoljenih granica vrac¢aju u granice
dozvoljenih naponskih odstupanja definisanih MK na sljede¢i nacin:

1. Preoptere¢enje DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi:

Izgradnjom novog DV 110 kV Trebinje — Herceg Novi sa provodnikom AlFe presjeka
240/40 mm? po trasi postojeéeg dalekovoda (postojeéi dalekovod AlFe 150/25 mm?).
Medutim, zbog planirane izgradnje u EES Crne Gore kojim se rjeSavaju problemi vezani
za napajanje TS Herceg Novi iz EES Crne Gore, u analizama provedenim za 2019. i 2024.
godinu, pokazuje se da nema preoptereCenja, kao ni opterecenja preko 90% ovog
dalekovoda, te stoga nisu potrebne nikakve aktivnosti na poveéanju prenosne moci ovog
dalekovoda.

Visoko optere¢enje ovog voda je poznato u praksi i rjeSava se odgovarajuéim
dispecerskim akcijama DC-a NOS BiH.

2. Preopterecenje DV 110 kV DV 110 kV B. Luka 1 — B. Luka 6/1:

Prema Kriterijima za izgradnju novih TS 110/x kV u 2017. godini potrebno je izgraditi TS
Banja Luka 10, kojom se rasterecuju TS Banja Luka 1 i TS Banja Luka 2, a ¢iji nacin
uklapanja (izgradnja KV 110 KV Banja Luka 2 — Banja Luka 10 i KV 110 kV Banja Luka
3 — Banja Luka 10) pozitivno utice na rastere¢enje dalekovoda na potezu TS Banja Luka 6
— TS Banja Luka 1. Izgradnja TS Banja Luka 10 sa priklju¢nim vodovima predmet je
Plana investicija za 2015. godinu. Analize za 2019. godinu pokazuju da nakon izgradnje
TS 110/x kV Banja Luka 10, KV 110 KV Banja Luka 2 — Banja Luka 10 i KV 110 kV
Banja Luka 3 — Banja Luka 10 opterecenje DV 110 kV B. Luka 1 — B. Luka 6/l pada
ispod 100% vrijednosti dozvoljenog termi¢kog optereéenja, dok se ponovni porast
opterecenja ovog dalekovoda preko 100% dozvoljenog termickog optereCenja javlja u
2024. godini. Isto se eliminiSe izgradnjom DV 400 kV Banja Luka — Lika (HR), odnosno
izgradnjom TS 400/x kV na podrucju Jelaha/Stanara.

3. Preopterecenje DV 110 kV TE Tuzla — Lukavac/Il:

Prema kriterijima za obezbjedenje dvostranog napajanja za radijalno napojene TS, u cilju
ispunjenja (n-1) sigurnosnog kriterija, potrebno je u 2017. godini obezbijediti dvostrano
napajanje za TS Banovi¢i izgradnjom DV 110 kV Banovi¢i — Zavidoviéi, a Sto je ve¢
uvrSteno u Plan investicija za 2015. godinu. Izgradnja ovog dalekovoda pozitivno uti¢e na
rasterecenje DV 110 kV TE Tuzla — TS Lukavac/ll (kasnije DV 110 kV TE Tuzla —
Lukavac 2), tako da se u 2019. godini ovaj DV ne optere¢uje preko 100% vrijednosti
dozvoljenog termickog opterecenja. U 2024. godini, sa porastom opterecenja na Sirem
podrucju Tuzle, dolazi do ponovnog preoptere¢enja ovog dalekovoda. Mjere za rjeSavanje
ovog preopterecenja su opisane u analizama za 2024. godinu.
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4. Naponske prilike na potezu Citluk — Ljubuski — Capljina — Stolac — Opuzen — Neum —
Ston:

e rekonstrukcijom DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 2,
e rekonstrukcijom i vracanjem u projektovano stanje DV 110 kV Mostar 2 — Stolac,
e rekonstrukcijom i vra¢anjem u projektovano stanje DV 110 kV Mostar 1 — Capljina.

Navedeno podrucje se trenutno gotovo u potpunosti napaja iz samo jedne ¢vorne tacke
(TS 400/220/110/x kV Mostar 4) preko DV 110 kV Mostar 4 — Citluk. Trenutno se
dionica DV 110 kV Mostar 1 — Capljina na potezu TS Mostar 1 — TS Mostar 2 koristi za
napajanje TS Mostar 2, dok je prijeratni DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 2 van funkcije.
Pored toga, dionica DV 110 kV Mostar 1 — Capljina na potezu Buna — TS Capljina i
dionica DV 110 kV Mostar 2 — Stolac na potezu Buna — TS Stolac koriste za napajanje
TS Stolac (kao DV 110 kV Capljina — Stolac). Dakle, iako je razmatrano podruéje preko
110 kV mreze povezano sa sistemom susjedne Hrvatske, ono je pri tome dosta udaljeno
od &vornih tadaka iz kojih se moze napojiti prilikom ispada DV 110 kV Mostar 4 — Citluk.
Nakon rekonstrukcije prijeratnog DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 2, prema Planu
investicija za 2015. godinu predvidene u 2015. godini, stvori¢e se uslovi za oslobadanje
dijela DV 110 kV Mostar 1 — Capljina, koji se trenutno koristi za vezu TS Mostar 1 —
Mostar 2. Ovim ¢e, uz rekonstrukciju DV 110 kV Mostar 2 — Stolac, biti stvoreni uslovi
za vraéanje u projektovano stanje DV 110 kV Mostar 1 — Capljina &ime ¢e se u potpunosti
otkloniti problemi na ovom podrugju (ispad DV 110 kV Mostar 4 — Citluk vise ne bi
predstavljao problem). Rekonstrukcije DV 110 kV Mostar 1 — Capljina i DV 110 kV
Mostar 2 — Stolac su uvrStene u Plan investicija za 2015. godinu i predviden je njihov
zavrSetak u 2016. godini.

Dinamika vracanja u pogon prethodno navedenih, ratom porusenih, dalekovoda potrebnih
za rjeSavanje problema na potezu Citluk — Ljubuski — Capljina — Stolac — Opuzen —
Neum — Ston je data i u Tabeli 8.4. Objekti van funkcije.

Elementi sistema optere¢eni izmedu 90% 1 100% vrijednosti dozvoljenog termickog
opterecenja vodi¢a, odnosno nazivne snage transformatora pri analizi (n-1) kriterija sigurnosti
Su:

Tabela 9.4. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema optere¢eni izmedu 90% i 100%
vrijednosti termickog opterecenja

Ispad grane Optereéenje grane Sn(%)
DV 110 kV Lukavac — TE Tuzla/ll DV 110 kV Lukavac — TE Tuzla/Il 97,1
DV 110 kV Mostar 4 — Citluk DV 110 kV Capljina — Opuzen 93,9

9.2. Analiza za 2019. godinu

Analiza tokova snaga za normalno uklopno stanje i (n-1) kriterij sigurnosti je izvrSena za
sljede¢i angazman proizvodnih jedinica i optere¢enje na mreZi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E MON, APR 06 2015 14:05
ELEKTROPRENOS BIH-MAX. REZIM ZONE TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2015 - 2024 - 2019. GOD. IN MW/MVAR
FROM ------ AT ZONE BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES
X-- ZONE --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS
13 2916.0 0.0 0.0 2363.0 0.0 0.0 10.8 0.0 41.4 500.8 527.8
BA 561.0 0.0 0.0 774.5 0.0 0.0 109.6 965.1 496.0 146.1 154.9
COLUMN 2916.0 0.0 0.0 2363.0 0.0 0.0 10.8 0.0 41.4 500.8 527.8
TOTALS 561.0 0.0 0.0 774.5 0.0 0.0 109.6 965.1 496.0 146.1 154.9
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Tabela 9.5. Angazman elektrana

Hidroelektrane [MF:N] [M\? Ar]
Bodac 80 34,8
Trebinje 80 18,1
Visegrad 160 53,4
Ulog 15 -2,7
Dub 6 2,2
Grabovica 54 12,2
Jablanica 157 33,6
Salakovac 50 15,8
Vranduk 9 3,4
Jajce 1 52 12,8
Jajce 2 27 6
M.blato 25 0
Pe¢-Mlini 22 8,6
Mostar 50 13,6
Rama 140 30,2
Dabar 55 8,6
Dubrovnik 105 17,8
UKUPNO 1087 268,4
P Q
Termoelektrane IMW] | [MVAr]
Gacko 200 46,2
Ugljevik 200 12,9
Stanari 250 102,2
Kakanj, G5 95 22,6
Kakanj, G7 200 112,7
Tuzla, G4 170 -1,7
Tuzla, G6 170 42,7
Tuzla, G7 400 -72,1
KTG Zenica 114 38,8
UKUPNO 1799 304,3
Vjetroelektrane [MF:N] [M\? Ar]
Trusina 30 -11,6
UKUPNO 30 -11,6

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
preoptere¢enih elemenata prenosnog sistema, a svi naponi u mrezi su u dozvoljenim

granicama.

Prema rezultatima analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti nema
preopterecenih elemenata prenosnog sistema.

Elementi sistema optereceni izmedu 90% 1 100% vrijednosti dozvoljenog termickog
opterecenja vodi¢a, odnosno nazivne snage transformatora pri analizi (n-1) kriterija sigurnosti

Su:
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Tabela 9.6. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema optereceni izmedu 90% i 100%
vrijednosti termickog opterecenja

Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)

DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja 92 2
Luka 6/11 Luka 6/1 ’

9.3. Analiza za 2024. godinu

Analiza tokova snaga za normalno uklopno stanje i (n-1) kriterij sigurnosti je izvrSena za
sljede¢i angazman proizvodnih jedinica i optere¢enje na mrezi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E THU, APR 09 2015 8:16
ELEKTROPRENOS BIH-MAKSIMALNI REZIM ZONE TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2015 - 2024 - 2024.GODINA IN MW/MVAR
FROM ------ AT ZONE BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES
X-- ZONE --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS
13 3503.0 0.0 0.0 2606.0 0.0 0.0 10.3 0.0 86.6 800.1 827.1
BA 1099.2 0.0 0.0 854.4 0.0 0.0 103.8 951.3 930.9 161.4 170.3
COLUMN 3503.0 0.0 0.0 2606.0 0.0 0.0 10.3 0.0 86.6 800.1 827.1
TOTALS 1099.2 0.0 0.0 854.4 0.0 0.0 103.8 951.3 930.9 161.4 170.3

Tabela 9.7. Angazman elektrana

Hidroelektrane [MF:/\/] [M\? Ar]
Bocac 80 50
Trebinje 80 35,4
Visegrad 240 69,1
Ulog 15 2,3
Dub 6 3,3
Grabovica 108 43,6
Jablanica 150 69
Salakovac 120 47,6
Ustikolina 40 8,2
Vranduk 9 4.3
Jajce 1 52 31,6
Jajce 2 27 12,6
M.blato 55 18,7
Peé-Mlini 22 19,8
Mostar 50 35,6
Rama 140 55,6
Dabar 110 24,1
Dubrovnik 110 32
UKUPNO 1414 562,8
Termoelektrane [MTN] [M\?Ar]
Gacko 218 70,3
Ugljevik 270 60
Stanari 260 86,5
Kakanj, G7 210 45,8
Kakanj, G8 260 51,2
Tuzla, G5 170 78,5
Tuzla, G7 430 75,2
KTG Zenica 241 65,1
UKUPNO 2059 532,6
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_ P Q
Vjetroelektrane [MW] | [MVATr]
Trusina 30 3.9
UKUPNO 30 39

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, svi naponi u

mrezi su u dozvoljenim granicama.

Rezultati analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti prikazani su u

tabelama u nastavku.

Tabela 9.8. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema optereéeni preko 100% vrijednosti

termickog optereéenja

Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)
TR 2 400/110 kV; 300 MVA U TS TR 1 400/110 kV; 300 MVA U TS 127,8
Banja Luka 6 Banja Luka 6
TR 1400/110 kV; 300 MVA U TS TR 2 400/110 kV; 300 MVA U TS 127,0
Banja Luka 6 Banja Luka 6
DV 110 kV B.Luka 1 — B.Luka 6/11 DV 110 kV B.Luka 1 — B.Luka 6/1 111,0
DV 110 kV Bijeljina 1 — Bijeljina 3 DV 110 kV Br¢ko 2 — Ugljevik 103,9

Rezultati analiza za presjecnu 2024. godinu pokazuju da se na Sirem podruc¢ju Tuzle i Banja
Luke javljaju preoptereéenja elemenata prenosne mreze. Transformatori 400/110 kV; 300
MVA u TS Banja Luka 6 se preopterecuju usljed ispada jednog, odnosno drugog zbog
povecéane evakuacije snage iz 400 kV u 110 kV mrezu na podrucju Banja Luke. Ovo je prije
svega uzrokovano porastom planiranih tranzita snage i energije preko 400 kV mreze u
susjednim sistemima, a samim tim i u BiH, kao i planiranim porastom opterefenja na
podruc¢ju Banja Luke. Zbog istih razloga se preopterecava DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja
Luka 6/1 pri ispadu DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 6/11, dok su poveéana optereéenja
ovog dalekovoda zabiljeZena pri ispadima DV 110 kV Banja Luka 3 — Banja Luka 4 i DV 110
kV Banja Luka 4 — Banja Luka 6.

Zbog povecanja opterecenja na Sirem podru¢ju Tuzle dolazi do preopterecenja DV 110 kV
Brcko 2 — Ugljevik prilikom ispada DV 110 kV Bijeljina 1 — Bijeljina 3 i poveéanog
opterecenja DV 110 kV Lukavac 2 — TE Tuzla, DV 110 kV Lukavac 1 — TE Tuzla, DV 110
kV Bréko 2 — Ugljevik, TR 220/110 kV, 150 MVA u TE Tuzla, TR 1i TR 2 400/220 kV, 400
MVA, te TR 3 220/110 kV, 150 MVA u TS Tuzla.

Tabela 9.9. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema optere¢eni izmedu 90% i 100%
vrijednosti termickog opterecenja

Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)

DV 400 kV B.Luka 6 — TE Stanari DV 110 kV Bré¢ko 2 — Ugljevik 92,7
TR 400/110 kV; 300 MVA U TS TR 220/110 kV; 150 MVA U TE

S 94,7
Ugljevik Tuzla
DV 110 kV Bijeljina 1 — Bijeljina 2 DV 110 kV Br¢ko 2 — Ugljevik 96,8
DV 110 kV Bijeljina 2 — Ugljevik DV 110 kV Br¢ko 2 — Ugljevik 96,8
DV 110 kV B.Luka 3 — B.Luka 4 DV 110 kV B.Luka 1 — B.Luka 6/1 92,5
DV 110 kV B.Luka 4 — B.Luka 6 DV 110 kV B.Luka 1 — B.Luka 6/1 96,6
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Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)

TR 2 400/220 kV; 400 MVA U TS TR 1 400/220 kV; 400 MVA U TS 919
Tuzla Tuzla ’
TR 1 400/220 kV; 400 MVA U TS TR 2 400/220 kV; 400 MVA U TS 922
Tuzla Tuzla ’
TR 220/110KV; 150 MVAUTS DV 110 kV Bréko 2 - Ugljevik 99,3
Gradacac

TR 3220/110 kV; 150 MVA U TS TR 220/110 kV; 150 MVA U TE 90.4
Tuzla Tuzla :
TR 4 220/110 kV; 150 MVA U TS TR 3220/110 kV; 150 MVA U TS 90.7
Tuzla Tuzla :
DV 110 kV Lukavac 2 — TE Tuzla DV 110 kV Lukavac 1 — TE Tuzla 99,3
DV 110 kV Lukavac 1 — TE Tuzla DV 110 kV Lukavac 2 - TE Tuzla 94,8

Kao mjere za rjeSavanje uocenih preopterecenja na podrucju Banja Luke i Tuzle, analizirani
su sljedeci prijedlozi:

- izgradnja DV 400 kV Banja Luka — Lika (HR),

- izgradnja transformacije 400/110/x kV na $irem podru¢ju Doboja/Stanara,

- izgradnja DV 400 kV Banja Luka — Lika (HR) i transformacije 400/110/x kV na Sirem
podruc¢ju Doboja/Stanara.

9.3.1.Rezultati analize tokova snaga i naponskih prilika sa izgradenim DV 400 kV Banja
Luka - Lika (HR)

U nastavku su prikazani rezultati analiza za normalno uklopno stanje mreze i za (n-1) Kriterij
sigurnosti.

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje svi naponi u mrezi su u dozvoljenim granicama i
nema preoptere¢enih elemenata sistema.

Rezultati analiza tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti su prikazani u
nastavku.

Tabela 9.10. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema optereceni preko 100% vrijednosti
termickog opterecenja

Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)
DV 110 kV Bijeljina 1 — Bijeljina 3 DV 110 kV Brcko 2 — Ugljevik 105,2
TR 220/110kV, 150 MVAUTS DV 110 kV Breko 2 — Ugljevik 100,6
Gradacac
DV 110 kV Lukavac 2 — TE Tuzla DV 110 kV Lukavac 1 — TE Tuzla 100,3

Izgradnjom DV 400 kV Banja Luka — Lika (HR) rjeSavaju se uoCena preopterecenja
transformatora 400/110 kV u TS Banja Luka 6, ali oni ostaju opterec¢eni preko 90% (94,3%,
odnosno 93,6%). Preoptere¢enje DV 110 kV Banja Luka 1 — Banja Luka 6/I pri analizi (n-1)
kriterija se rjeSava, ali ostaje opterecen preko 90% (91,6%).

Preopterecenje DV 110 kV Brcko 2 — Ugljevik ostaje i nakon izgradnje DV 400 kV Banja
Luka — Lika (HR), te se povecava sa 103,9% na 105,2% pri ispadu DV 110 kV Bijeljina 1 —
Bijeljina 3. Opterecenje ovog voda se povecava i pri ispadu transformatora 220/110 kV, 150
MVA u TS Gradacac sa 99,3% na iznos preko 100% (100,6%) dozvoljenog termickog
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opterecenja vodic¢a. Takode se povecava opterecenje DV 110 kV Lukavac 1 — TE Tuzla
prilikom ispada DV 110 kV Lukavac 2 — TE Tuzla sa 99,3% na iznos iznad 100% (100,3%).
Opterecenja ostalih elemenata prenosne mreze na podrucju Tuzle i dalje ostaju prisutna u
priblizno istim iznosima kao prije izgradnje DV 400 kV Banja Luka — Lika (HR).

Tabela 9.11. (n-1) Kkriterij sigurnosti — elementi sistema optereceni izmedu 90% i 100%
vrijednosti termic¢kog optere¢enja

Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)

DV 400 kV B.Luka 6 — TE Stanari DV 110 kV Br¢ko 2 — Ugljevik 90,3
TR 2 400/110 kV; 300 MVA U TS TR 1 400/110 kV; 300 MVA U TS 943
B.Luka 6 B.Luka 6 ’
TR 1400/110 kV; 300 MVA U TS TR 2 400/110 kV; 300 MVA U TS 93.6
B.Luka 6 B.Luka 6 ’
TR 400/110 kV; 300 MVA U TS TR 220/110 kV; 150 MVA U TE

S 94,6
Ugljevik Tuzla
DV 110 kV Bijeljina 1 — Bijeljina 2 DV 110 kV Br¢ko 2 — Ugljevik 97,5
DV 110 kV Bijeljina 2 — Ugljevik DV 110 kV Bré¢ko 2 — Ugljevik 97,6
DV 110 kV B.Luka 1 — B.Luka 6/11 DV 110 kV B.Luka 1 — B.Luka 6/I 91,6
TR 3220/110 kV; 150 MVA U TS TR 220/110 kV; 150 MVA U TE 90.1
Tuzla Tuzla ’
TR 4 220/110 kV; 150 MVA U TS TR 3 220/110 kV; 150 MVA U TS 90.1
Tuzla Tuzla ’
TR 2 220/110 kV; 150 MVA U TS TR 1220/110 kV; 150 MVA U TS

; : 90,2
Zenica 2 Zenica 2
TR 1220/110 kV; 150 MVA U TS TR 2 220/110 kV; 150 MVA U TS 90.2
Zenica 2 Zenica 2 ’
DV 110 kV Lukavac 1 — TE Tuzla DV 110 kV Lukavac 2 — TE Tuzla 95,7

9.3.2.Rezultati analize tokova snaga i naponskih prilika sa izgradenom transformacijom
400/110 kV na lokaciji Jelah/Stanari

Rezultati analiza za presjecnu 2024. godinu pokazuju da na preoptereéenja i opterecenja
elemenata prenosne mreze preko 90% dozvoljenog termickog optereéenja koja se javljaju na
Sirem podru¢ju Tuzle i Banja Luke povoljno uti¢e izgradnja transformacije 400/110 kV na
Sirem podru¢ju Doboja (Jelah/Stanari). U cilju eliminisanja uocCenih problema u mrezi
razmatrana je izgradnja transformacije 400/110 kV na lokaciji TS 110/x kV Jelah i izgradnja
transformacije 400/110 kV na lokaciji TE Stanari.

TS 400/110 kV Jelah na lokaciji TS 110/x kV Jelah bi se u EES BiH uklopila na sljedeci
nacin:

e po principu ulaz/izlaz na DV 400 kV Tuzla — TE Stanari,

e izgradnjom DV 110 kV Doboj 1 — Jelah.

TS 400/110 kV Stanari na lokaciji TE Stanari bi se u EES BiH uklopila na sljedec¢i nacin:

e na 400 kV sabirnice TE Stanari po principu produzenih sabirnica,
e izgradnjom DV 110 kV Stanari — Prnjavor 2,
e izgradnjom DV 110 kV Stanari — Doboj 3.
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U oba slucaja izgradnje TS 400/110 kV rjeSavaju se sva preopterecenja, odnosno optereéenja
elemenata prenosne mreze na podruc¢ju Tuzle, kao i preoptereéenje DV 110 kV Banja Luka 1
— Banja Luka 6/1.

Nakon izgradnje transformacije 400/110 kV na podru¢ju Jelaha/Stanara ne rjeSava se
preopterecenje transformatora 400/110 kV, 300 MVA u TS Banja Luka 6, te su i dalje iznad
100% vrijednosti nazivne snage transformatora.

9.3.3.Rezultati analize tokova snaga i naponskih prilika sa izgradenim DV 400 kV Banja
Luka — Lika (HR) i transformacijom 400/110 kV na lokaciji Jelah/Stanari

Kao S$to su analize u prethodnim razmatranjima pokazale, ni izgradnja DV 400 kV Banja
Luka — Lika (HR), ni izgradnja TS 400/110 kV na lokaciji Jelah/Stanari ne rjesavaju sva
uocena preopterec¢enja u prenosnoj mrezi za pretpostavljeni maksimalni rezim u 2024. godini.

U nastavku su prikazani rezultati analiza sa izgradenim DV 400 kV Banja Luka — Lika (HR) i
izgradenom transformacijom 400/110 kV na lokaciji Jelah/Stanari.

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje svi naponi u mrezi su u dozvoljenim granicama i
nema elemenata sistema opterecenih preko vrijednosti dozovljenog termickog opterecenja,
odnosno nazivne snage transformatora.

Rezultati analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti su pokazali da
nema eclemenata prenosnog sistema optereéenih preko vrijednosti dozovljenog termickog
opterecenja vodiCa, odnosno nazivne snage transformatora, a svi naponi u mreZzi su u
dozvoljenim granicama.

Za slucaj izgradnje TS 400/110 kV na podrucju Stanara, opterecenje DV 110 kV Kotor Varos
— Ukrina iznosi 99,5% prilikom ispada DV 400 kV Banja Luka 6 — TE Stanari. Za slucaj
izgradnje TS 400/110 kV na podruc¢ju Jelaha, optere¢enje DV 110 kV Tesli¢ — Jelah iznosi
92,2% prilikom ispada DV 400 kV Banja Luka 6 — TE Stanari.

Elementi prenosne mreze optere¢eni izmedu 90% 1 100% vrijednosti termickog opterecenja za
(n-1) kriterij sigurnosti su:

Tabela 9.11. (n-1) Kkriterij sigurnosti — elementi sistema opterec¢eni izmedu 90% i 100%
vrijednosti termickog opterecenja za slucaj izgradnje TS Jelah
Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)
DV 400 kV Banja Luka 6 — TE Stanari | DV 110 kV Tesli¢ - Jelah 92,2

Tabela 9.12. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema opterec¢eni izmedu 90% i 100%
vrijednosti termiCkog opterecenja za slucaj izgradnje TS Stanari
Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)
DV 400 kV Banja Luka 6 — TE Stanari | DV 110 kV Kotor Varos - Ukrina 99,5

lako su analize za 2024. godinu pokazale da je za rjeSavanje uoCenih preopterecenja
elemenata prenosne mreze neophodna izgradnja transformacije 400/110 kV na lokaciji
Jelah/Stanari niti jedna od njih nije uvrStena u Plan. Naime, Zaklju¢ak Uprave Kompanije
broj: 01-2210/2014 od 26.03.2014. godine je: ,,angaZzovaée se nezavisna stru¢na institucija
koja ¢e utvrditi najbolje rjeSenje za lokaciju transformacije 400/110 kV, sa osvrtom na
Stanare, Jelah ili neku drugu lokaciju, uvazavajuéi tehno — ekonomske kriterije®.
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Kako su analize pokazale da se izgradnjom DV 400 kV Banja Luka — Lika (HR) (uz izgradnju
transformacije 400/110 kV na lokaciji Jelah/Stanari) rjeSavaju uocena preoptereéenja
elemenata prenosne mreze ova interkonekcija je uvrStena u kona¢ni model EES BiH za 2024.
godinu, te je razmatrana u okviru analiza provedenih u poglavljima 9.4. i 10. u odgovaraju¢im
planskim godinama.

9.4. Rezim minimalnih opterecenja

Analize za rezim minimalnih opterecenja se provode kako bi se utvrdile naponske prilike u
EES koje su u uskoj vezi sa reaktivnom snagom koja protice kroz elemente prenosnog
sistema. U elektroenergetskim sistemima u kojima ne postoji dovoljno moguénosti za
regulaciju napona i reaktivne snage pri odredenim pogonskim stanjima mogu se javiti
slucajevi odstupanja napona od granica definisanih MK.

Tabela 9.13. Maksimalno zabiljezeni napon i trajanje napona iznad dozvoljene vrijednosti

Maksimalno Broj sati__iznad d_ozvoljene Udi_o vremena izna}d
TS Sabirnice zabiljczeni vrijednosti (h) ' dozvoljene vrijednosti g%)
napon (KV) normalan poremecen normalan | poremecen
pogon pogon pogon pogon
400 kV 433,74 2099 2099 24 24
Mostar 4 220 kV 246,24 311 22 4 0
110 kV 123,37 221 8 3 0
400 kV 429,39 1479 1479 17 17
Tuzla 4 220 kV 245,84 404 5 5 0
110 kV 117,77 0 0 0 0
400 kV 430,46 1088 1088 12 12
Sarajevo 20 220 kV 248,58 1232 83 14 1
110 kV 122,88 47 0 1 0
400 kV 429,32 459 459 5 5
Trebinje 220 kV 245,42 119 6 1 0
110 kV 124,28 117 8 1 0
400 kV 423,82 1 1 0 0
Visegrad 220 kV 241,95 0 0 0 0
110 kV 121,89 11 0 0 0
Banja 400 kV 426,34 221 221 3 3
Luka 6 110 kV 120,34 0 0 0 0
Ugljevik 400 kV 418,15 0 0 0 0
110 kV 120,14 0 0 0 0
Sarajevo 10 400 kv 431,25 1002 1002 11 11
110 kV 123,04 100 0 1 0
Prijedor 2 220 kV 251,2 2540 940 29 11
110 kV 121,74 4 0 0 0
TE Tuzla 220 kV 252,83 56 41 1 1
110 kV 117,41 0 0 0 0
Gradacac 220 kV 243,96 11 11 0 0
RP Jablanica 220 kv 247,63 1203 59 14 1
RP Kakanj 220 kV 245,29 431 4 5 0
Mostar 3 220 kV 245,08 150 5 2 0

S obzirom da su visoki naponi aktuelni problem u EES BiH, to je NOS BiH 2011. godine
pokrenuo izradu Studije ,,Tehno-ekonomski aspekti regulacije napona kao pomocne
(sistemske) usluge — identifikacija i sanacija nedozvoljenih napona na prenosnoj mrezi BiH*
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L[16]. U ovoj Studiji analizirana je problematika pojave previsokih napona u prenosnoj mrezi
BiH, kao dio sveobuhvatne analize moguc¢nosti regulacije napona i reaktivne snage u BiH, te
su predlozene odredene aktivnosti i mjere za snizenje visokih napona.

U Tabeli 9.13. su date vrijednosti napona koje prelaze granice definisane MK, registrovane
tokom 2011. godine u pojedinim karakteristi¢nim ¢voriStima u EES BiH, te njihovo trajanje,
preuzete iz L[16].

Iz tabele 9.13. vidljivo je da su sa aspekta pojave visokih napona najvise ugrozene 400 kV
sabirnice TS Mostar 4, TS Tuzla 4, TS Sarajevo 10 i Sarajevo 20, te 220 kV sabirnice TS
Sarajevo 20 1 TS Prijedor 2. Evidentno je i da su Cesto ugrozena rubna Cvorista prenosne
mreze prema susjednim sistemima (Mostar 4, Sarajevo 20, Prijedor 2) Sto znaci da uzrok
problema djelimi¢no dolazi iz susjednih EES (Hrvatska, Crna Gora), odnosno da se
eventualno Siri u susjedne sisteme. Buduci da rubna ¢voriSta prema EES Srbije nisu ugrozena
(Ugljevik, Visegrad) moguce je pretpostaviti da EES Srbije ne doprinosi pogorSanju naponske
situacije u prenosnoj mrezi BiH L[16].

Prema L[16] uzroci pojave visokih napona u prenosnoj mrezi BiH su sljedeci:

1. slabo optere¢eni 400 kV vodovi u razdobljima niskog opterecenja konzuma,

2. povremena niska potroS$nja reaktivne snage konzuma u BiH gledano sa 110 kV mreze
(situacije niskog radnog opterec¢enja, ali povecane reaktivne snage potrosnje koje
nastupaju ljeti, znacajnijim koriStenjem klima uredaja dovode do nizih napona u mrezi),

3. neredoviti i rijedak rad generatora u BiH u kapacitivnom dijelu pogonskog dijagrama,

posebno rijedak rad CHE Capljina u kompenzatorskom rezimu,

uobicajeno blokirani polozaji preklopki regulacionih transformatora,

5. nepodeSavanja prenosnog omjera transformatora koji imaju moguénost promjene istog u
beznaponskom stanju,

6. nepovoljan uticaj susjednih EES Hrvatske i Crne Gore, posebno EES Hrvatske gdje
naponi na juznom kraku 400 kV mreze gotovo polovicu vremena godiSnje prelaze
maksimalno dozvoljenu gornju granicu (TS Konjsko),

7. opcenito nedovoljne moguénosti Q/U regulacije na 400 kV naponskoj razini.

&

Kao kratkoro¢ne, srednjoro¢ne 1 dugorocne mjere za trajno rjeSavanja problematike visokih
napona u L[16] je predloZeno:

e Uvodenje naknade generatorima za pruzanje usluge Q/U regulacije, uz odobrenje DERK-
a, omogucilo bi tehno-ekonomski odrzivu opciju rjeSavanja svih problema povezanih s
naponsko-reaktivnim prilikama u BiH (visoki naponi, te eventualno sistematski niski
naponi u buduénosti, minimiziranje gubitaka, povecanje prenosne moci, minimiziranje
tokova reaktivne snage interkonektivnim vodovima i dr.).

e lzgradnjom kompenzacijskog postrojenja 150 Mvar priklju¢enog na 400 kV mrezu u TS
Mostar 4, te u slu¢aju odabira mehanicki uklopive prigu$nice eventualno i dodatne
izgradnje takvog postrojenja snage 100 Mvar prikljuc¢enog na 400 kV ili 110 kV sabirnice
TS Tuzla 4, NOS BiH bi bio u stanju u potpunosti sanirati naponske prilike u BiH bez
obzira na motiviranost generatora za rad u poduzbudi, te bez obzira na ostvarenje ostalih
uticajnih faktora u buducnosti (porast konzuma, tranzita mrezom, izgradnja TE
prikljucenih na 400 kV mrezu, izgradnja prigusnica u Hrvatskoj, i dr.).
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Provedena ekonomska analiza u L[16] ukazala je na prednost ugradnje kompenzacijskog
postrojenja u odnosu na placanje pomocne usluge kompenzacije reaktivne snage i sinhrone
kompenzacije.

Zakljucak do kojeg se doslo u L[16] glasi:

»Ukoliko se NOS BiH odluci predloziti Elektroprijenos BiH, uz suglasnost DERK-a, izgradnju
kompenzacijskog postrojenja, potrebno je donijeti odluku o tipu postrojenja i lokaciji istog.
Po kriteriju manjih troskova prednost se moze dati ugradnji prigusnice snage 150 Mvar, po
mogucnosti izvedbe u najmanje tri modula po 50 Mvar radi omogucavanja diskretne
regulacije, direktno ili preko transformatora prikljucene na 400 kV mrezu, na lokaciji TS
Mostar 4. NOS BiH treba dodatno studijski ispitati ostale aspekte pogona kompenzacijskog
postrojenja i njegovog utjecaja na sustav, kao Sto su prijelazne pojave pri sklopnim
operacijama, harmonici i utjecaj na dinamicku stabilnost sustava, te odrediti tip
kompenzacijskog postrojenja izmedu mehanicki uklopive prigusnice kao jeftinijeg rjesenja, ili
tiristorski upravljive prigusnice odnosno statickog Var kompenzatora kao nesto skupljeg, ali
tehnicki boljeg rjesenja. U slucaju da se nadlezne institucije odluce za ugradnju prigusnice,
potrebno je dodatno razmotriti potrebu, te odluciti o eventualnoj ugradnji i druge prigusnice
snage 100 Mvar, prikljucene na 400 kV ili 110 kV mrezu na sjeveru zemlje (TS Tuzla 4).

Autori predlazu da NOS BiH pokrene raspravu o nacinu rjesavanja problematike visokih
napona u prijenosnoj mrezi, prvenstveno s Elektroprijenos BiH i DERK, te da se odluci o
nacinu sanacije naponskih prilika izmedu dvije predlozene mjere, odnosno kombinacijom tih
mjera.

Autori smatraju da se problematika pojave visokih napona u prijenosnoj mrezi BiH moZze
znacajno ublaziti izgradnjom jednog kompenzacijskog postrojenja snage 150 Mvar na lokaciji
TS Mostar 4 (prikljucak na 400 kV naponsku razinu), odnosno u potpunosti rijesiti
izgradnjom i drugog takvog postrojenja snage 100 Mvar na lokaciji TS Tuzla 4 (prikljucak na
400 kV ili 110 kV naponsku razinu), te da bi Elektroprijenos BiH, na prijedlog NOS BiH te uz
suglasnost DERK-a, trebao uvrstiti izgradnju tog postrojenja u plan razvoja prijenosne
mreze, a DERK bi trebao odobriti investiciju u kompenzacijsko postrojenje/postrojenja Kroz
povecanje tarife za prijenos.

9.4.1. Analiza za 2015. godinu

Analiza za minimalni rezim 2015. godine je izvrSena za sljede¢i angaZman proizvodnih
jedinica 1 opterecenje na mreZi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS (R)E TUE, MAY 26 2015 8:17
ELEKTROPRENOS BIH - MIN. REZIM AREA TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2015 - 2024 - 2015. GOD. IN MW/MVAR
FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT
13 1277.8 0.0 0.0 945.7 0.0 0.0 10.9 0.0 21.2 300.0 300.0 0.0
BA 5.4 0.0 0.0 400.1 0.0 0.0 110.3 948.1 224.4 218.8 218.8
COLUMN 1277.8 0.0 0.0 945.7 0.0 0.0 10.9 0.0 21.2 300.0 300.0 0.0
TOTALS 5.4 0.0 0.0 400.1 0.0 0.0 110.3 948.1 224.4 218.8 218.8
.
Tabela 9.14. Angazman elektrana
Termoelektrane [MW] | [MVAr]
Gacko 214.8 2,1
Kakanj 84 -2,7
Tuzla 200 -2,1
Ukupno 498,8 -2,7
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P Q
Hidroelektrane [MW] | [MVAT]
Visegrad 256 -5,7
Salakovac 65 4,1
Jablanica 159 -6,7
Dubrovnik 94 6,9
Milini 10 2,0
Mostar 59 2,6
Rama 79 -1
Jajce 1 29 3,2
Jajce 2 28 2,7
Ukupno 779 8,1

Rezultati analiza za rezim minimalnih opterecenja su pokazali da u 2015. godini postoji
problem sa visokim naponima cije vrijednosti u 400 kV mrezi prelaze 420 kV, a u 220 kV
mrezi dostizu vrijednosti od 241 kV. Ovo je prije svega uzrokovano malim opterecenjima u
EES BiH $to se najvise oslikava u 400 kV mrezi, ali i nezeljenim tokovima reaktivne energije
iz EES Hrvatske uzrokovanih visokim naponima u ovom sistemu, te rijetkim radom
generatora u kapacitivnom rezimu. U tabeli 9.15. su date sabirnice na kojima je proracunima
prekora¢ena grani¢na vrijednost definisana MK.

Tabela 9.15.
Nazivni Proracunata
Cvor napon vrijednost

[kV] [kV]
Sarajevo 10 400 420,73
Gacko 400 422,38
Trebinje 400 421,59
Sarajevo 20 400 420,21
Mostar 4 400 420,51
Ugljevik 400 420,62
Tuzla 4 400 420,18
HE Visegrad 400 420,18
Visegrad 400 420,19
Sarajevo 20 220 242,23

Budu¢i da za prvu plansku godinu nije moguce izvrsiti ugradnju opreme kojom ¢e se naponi
svesti na prihvatljiv nivo moguce je primijeniti samo kratkoro¢ne mjere.

U cilju pronalazenja nacina za sniZavanje zabiljeZenih visokih napona u provedenim
analizama za 2015. godinu izvrSene su promjene poloZaja regulacionih preklopki energetskih
transformatora prenosnog odnosa 400/220 kV/kV, 400/110 kV/KV i 220/110 kV/kV.
Preklopke su podesene tako da se odrzi napon na 110 kV sabirnicama u granicama
propisanim MK. Rezultati provedenih analiza (Prilog 6.) su pokazali da se samo promjenom
polozaja regulacionih preklopki transformatora ne rjeSavaju problemi sa visokim naponima u
mrezi 220 kV 1 400 kV. Stoga je analizirana situacija isklju¢enja podoptere¢enih vodova koji
proizvode reaktivnu energiju. Tako se isklju¢enjem DV 400 kV Banja Luka 6 — Tuzla 4
naponi dovode u granice definisane MK (izuzev na 400 kV sabirnicama TE Gacko i TS
Trebinje gdje napon iznosi 421,61 kV 1 420,88 kV) (Prilog 6.). Inace, iskljucCenje
podoptere¢enih vodova u EES BiH koji u reZimu minimalnih opterecenja generiSu reaktivnu
snagu je trenutno uobicajena praksa u EES BiH §to, u koordinaciji sa susjednim sistemima,
provodi DC NOS BiH.
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9.4.2. Analiza za 2019. godinu

Analiza za minimalni rezim 2019. godine je izvrSena za sljede¢i angazman proizvodnih
jedinica i optereéenje na mrezi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E TUE, MAY 26 2015 8:19
ELEKTROPRENOS BIH - MIN. REZIM AREA TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2015 - 2024 2019.GODINA IN MW/MVAR
FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT
13 1590.9 0.0 0.0 1061.0 0.0 0.0 11.0 0.0 18.9 500.0 500.0 0.0
BA 47.3 0.0 0.0 451.8 160.4 0.0 111.1 994.4 230.1 88.3 88.3
COLUMN 1590.9 0.0 0.0 1061.0 0.0 0.0 11.0 0.0 18.9 500.0 500.0 0.0
TOTALS 47.3 0.0 0.0 451.8 160.4 0.0 111.1 994.4 230.1 88.3 88.3

Tabela 9.16. Angazman elektrana

P Q
Termoelektrane | [MW] | [MVAr]
Tuzla 380 7,9
KTG Zenica 70 -1,2
Gacko 219,9 15
Kakanj 180 3,4
Stanari 220 6,6
Ukupno 1069,9 18,2

P Q
Hidroelektrane [MW] | [MVATr]
Visegrad 82 5,6
Jablanica 50 11,8
Salakovac 65 0
Mostar 59 9,6
Rama 79 -1,2
Mlini 10 2,4
Jajce 1 29 6,3
Jajce 2 27 5,7
Dubrovnik 100 -3,4
Ukupno 501 36,8

P Q
Vjetroelektrane [MW] | [MVATr]
Trusina 20 -7,7

Prema zahtjevu NOS BiH, a na osnovu Zaklju¢aka L[16] Elektroprenos BiH je obavezan
uvrstiti ugradnju prigusnice u plan. Efekat ugradnje prigusnice na smanjenje napona na 400
kV naponskom nivou u BiH je analiziran za presjecnu 2019. godinu. Analize su vrSene na
konaénom modelu EES BiH za planirano stanje u presjecnoj 2019. godini. U model je
ukljucena nova interkonektivna veza izmedu BiH i Republike Srbije (Visegrad — Bajina
Basta). Analiziran je scenarij bez uklju¢ene prigusnice u TS Mostaru 4 1 sa uklju¢enom
prigusnicom.

Rezultati analiza provedenih za minimalni reZzim za 2019. godinu, bez uklju¢ene prigusnice 1
uz ogranicenje rada generatora u kapacitivnom rezimu, pokazuju da i dalje postoje problemi
sa visokim naponima u EES BiH. Analize za slucaj kada je ukljuc¢ena prigusnica od 150
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MVAr na 400 kV naponski nivo u TS Mostar 4 naponi na svim sabirnicama se dovode u
granice definisane MK.

9.4.3. Analiza za 2024. godinu

Analiza za minimalni rezim 2024. godine je izvrSena za sljede¢i angazman proizvodnih
jedinica i opterecenje na mreZi prenosa:

PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(R)E TUE, MAY 26 2015 8:47
ELEKTROPRENOS BIH - MIN. REZIM AREA TOTALS
DUGOROCNI PLAN RAZVOJA 2015 - 2024 - 2024.GOD. IN MW/MVAR
FROM ------ AT AREA BUSES------- TO -NET INTERCHANGE-
GENE- FROM IND TO IND TO TO BUS GNE BUS TO LINE FROM TO TO TIE TO TIES DESIRED
X-- AREA --X RATION GENERATN MOTORS LOAD SHUNT DEVICES SHUNT CHARGING LOSSES LINES + LOADS NET INT
13 2036.8 0.0 0.0 1190.8 0.0 0.0 10.8 0.0 35.2 800.0 800.0 0.0
BA 89.3 0.0 0.0 512.4 156.9 0.0 109.1 1004.2 378.0 -63.0 -63.0
COLUMN 2036.8 0.0 0.0 1190.8 0.0 0.0 10.8 0.0 35.2 800.0 800.0 0.0
TOTALS 89.3 0.0 0.0 512.4 156.9 0.0 109.1 1004.2 378.0 -63.0 -63.0

Tabela 9.17. Angazman elektrana

P Q
Termoelektrane | [MW] | [MVAr]
Kakanj 340 3
Tuzla 400 -4,7
Ugljevik 190 -1,1
Gacko 211,2 7,8
Stanari 235 -3,2
KTG Zenica 80 9,7
Ukupno 1456,2 11,9

P Q
Hidroelektrane [MW] | [MVATr]
Visegrad 82 2,8
Dubrovnik 102 -0,1
Dabar 30,4 7,9
Trebinje 40 1,6
Rama 79 4,1
Jablanica 50 15,8
Jajce 1 29 51
Jajce 2 27 6,9
Salakovac 65 6,8
Mostar 40 16,2
Mlini 10 6,5
Dub 6 1
Ustikolina 20 2,8
Ukupno 580,4 77,4

Napomena: Proizvodnja reaktivne snage je za varijantu sa uklju¢enom prigusnicom u TS Mostar 4

U model za 2024. godinu, pored novog interkonektivnog 400 kV dalekovoda Bajina Basta —
Visegrad, uvrsteni su i novi 400 kV interkonektivni dalekovodi Visegrad — Bistrica i Banja
Luka 6 — Lika. Zbog izgradnje ovih dalekovoda povecavaju se transferi aktivne snage preko
400 kV mreze u BiH. Medutim i dalje su svi 400 kV dalekovodi podoptereceni (opterecenja
ispod prirodne snage), te se ponaSaju kao proizvodaci reaktivne snage zbog Cega dolazi do
pogorsanja naponskih prilika na 400 kVV naponskom nivou u BiH. Analize su provedene za
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slucaj bez ugradene prigusnice u TS Mostar 4 i sa ugradenom prigusnicom. Za slucaj bez
prigusnice i dalje se javljaju problemi sa visokim naponima pri ¢emu su za analizirano stanje
mreze ugrozene 400 kV sabirnice Tuzla 4 i TE Ugljevik. Pravilnim izborom prenosnog
odnosa energetskih transformatora 400/220 kV/kV, 400/110 kV/kV i 220/110 kV/kV naponi
u 220 kV 1 110 kV mrezi se mogu svesti u granice propisane MK. PuStanjem u pogon
prigusnice u TS Mostar 4 naponske prilike na svim naponskim nivoima u BiH se svode u
granice propisane MK.

Na osnovu provedenih analiza za rezim minimalnih optereCenja za presje¢ne godine, moze se
zakljuciti da se pojava visokih napona na prenosnoj mrezi BiH naponskog nivoa 400 kV i 220
kV moze rijesiti ugradnjom prigusnice prikljucene direktno na 400 kV naponski nivo u TS
Mostar 4.

Prema L[16] u prvoj fazi prigusnicu od 150 MVAr je potrebno ugraditi na 400 kV sabirnice u
TS Mostar 4, a kasnije, za potpunu sanaciju problema sa naponima potrebno je ugraditi jo§
jednu prigusnicu snage 100 MVAr u TS Tuzla 4 ili TS Banja Luka 6 s tim da se autor zbog
manjih gubitaka opredijelio za ugradnju prigusnice u TS Tuzla 4.

Uvazavajuéi Cinjenicu da su u L[16] provedene opsezne analize naponskih prilika u smislu
broja analiziranih scenaria, to je u ovom Planu predvidena ugradnja prigusnica i to: u prvoj
fazi ugradnju prigusnice 150 MVAr prikljucene direktno na 400 kV sabirnice u TS Mostar 4,
a u drugoj fazi ugradnju prigusnice 100 MV Ar prikljuc¢ene direktno na 400 kV sabirnice u TS
Tuzla 4, a u skladu sa Zaklju¢cima L[16].

Na slici 9.1. prikazana je karta EES BiH za 2024. godinu.
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10. INTERKONEKCIJE

U cilju provjere uticaja izgradnje novih interkonektivnih dalekovoda izmedu BiH i susjednih
sistema, izvrSene su analize tokova snaga i provjere (n-1) Kriterija sigurnosti na modelu za
presje¢nu 2024. godinu, a analizirana su dva scenarija izvoza iz BiH. U model EES BiH
uvrStene su novi interkonektivni DV: DV 2x400 kV Visegrad — Vardiste (B. Basta — Pljevlja)
kao ulazni podatak u model i DV 400 kV Banja Luka — Lika kao rezultat analiza. DV 400 kV
Tuzla — Pakovo nije uvrSten u model s obzirom da jo$ uvijek nisu poduzete konkretne
aktivnosti na njegovoj izgradnji sa HOPS-om. Analize za scenarije izvoza u dva slucaja su
provedene za pretpostavljeni maksimalni angazman postojecih i novih proizvodnih jedinica u
2024. godini. Uzimaju¢i u obzir proizvodnju, potroSnju i rezervu definisane u IPRP, te
gubitke u prenosnoj mrezi, odreden je raspolozivi visak elektricne energije koji iznosi 1500
MW.

U model BiH za provjeru uticaja izgradnje interkonektivnih vodova uvrstena su i rjeSenja
kojima se otklanjaju uocena preopterecenja mreze, a rezultati analiza prikazani su za obje
varijante izgradnje TS 400/110 kV na $irem podru¢ju Doboja. Modeli zemalja iz okruzenja
preuzeti su iz SECI modela za 2020. godinu. U razmatranim scenarijima izvoza povecavana je
proizvodnja proizvodnih jedinica u EES BiH, a smanjivana je proizvodnja u EES u koje se
izvozi.

U prvom scenariju je pretpostavljen izvoz iz BiH prema Hrvatskoj, Srbiji i Crnoj Gori, a u
drugom scenariju prema Italiji, Crnoj Gori i Albaniji.

10.1. Scenarij 1.

Izvoz 1500 MW iz BiH prema:

—  Hrvatskoj — 1200 MW,
—  Srbiji — 180 MW,
— Crnoj Gori — 120 MW.

Prekograni¢ni tokovi u ovako definisanom scenariju izvoza prikazani su na sljedecoj slici:

Slika 10.1. Prekograni¢ni tokovi — Scenarij 1. (2024. godina)
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10.1.1. Analize sa izgradenom TS 400/110 kV Jelah

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
preoptere¢enih elemenata prenosnog sistema, a svi naponi u mrezi su u dozvoljenim
granicama.

Prema rezultatima analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti nema
preopterecenih elemenata prenosnog sistema.

Elementi sistema optere¢eni izmedu 90% 1 100% vrijednosti dozvoljenog termickog
opterecenja vodi¢a, odnosno nazivne snage transformatora pri analizi (n-1) kriterija sigurnosti
Su:

Tabela 10.1. (n-1) Kkriterij sigurnosti — elementi sistema optereceni preko 90% dozvoljenog
termickog optereéenja
Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)
DV 400 kV Stanari — Banja Luka 6 DV 110 kV Jelah - Tesli¢ 94,5

10.1.2. Analize sa izgradenom TS 400/110 kV Stanari

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
preoptereéenih elemenata prenosnog sistema, a svi naponi u mrezi su u dozvoljenim
granicama.

Rezultati analize tokova snhaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti prikazani su u
Tabeli 10.2..

Tabela 10.2. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema optereceni preko 100% dozvoljenog
termickog opterecenja
Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)
DV 400 kV Stanari — Banja Luka 6 DV 110 kV Kotor Varo§ — Ukrina 106,1

Nakon ispada DV 400 kV Stanari — Banja Luka 6, zbog preopterecenja DV 110 kV Kotor
Varo§ — Ukrina do¢i ¢e do njegovog ispada zbog preoptereCenja. Ispadom ovog dalekovoda
nema dodatnih preoptereCenja elemenata prenosne mreZe i1 naponi su unutar granica
definisanih Mreznim kodeksom.

Nema elemenata prenosne mreze koji su optereceni izmedu 90 1 100% dozvoljenog termickog
optereCenja vodifa, odnosno nazivne snage transformatora pri analizi (n-1) Kkriterija
sigurnosti.

10.2. Scenarij 2.

Izvoz 1500 MW iz BiH prema:

— ltaliji — 1000 MW (HVDC kabl iz Crne Gore — TS 400/x kV Lastva koja se uklapa na
postoje¢i DV 400 kV Trebinje — Podgorica),

—  Crnoj Gori — 200 MW,

—  Albaniji — 300 MW.

Prekogranicni tokovi u ovako definisanom scenariju izvoza prikazani su na sljedecoj slici:
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Slika 10.2. Prekograni¢ni tokovi — Scenarij 2. (2024. godina)
10.2.1. Analize sa izgradenom TS 400/110 kV Jelah

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
preoptere¢enih elemenata prenosnog sistema, a svi naponi u mrezi su u dozvoljenim
granicama.

Prema rezultatima analize tokova snaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti nema
preopterecenih elemenata prenosne mreze niti elemenata koji su optereceni izmedu 90 i 100%
dozvoljenog termi¢kog opterecenja vodica, odnosno nazivne snage transformatora pri analizi
(n-1) kriterija sigurnosti.

10.2.2. Analize sa izgradenom TS 400/110 kV Stanari

Za pretpostavljeno normalno uklopno stanje mreze, prema rezultatima analize, nema
preoptereéenih elemenata prenosnog sistema, a svi naponi u mrezi su u dozvoljenim
granicama.

Rezultati analize tokova shaga i naponskih prilika za (n-1) kriterij sigurnosti prikazani su u
Tabeli 10.3..

Tabela 10.3. (n-1) kriterij sigurnosti — elementi sistema optereceni preko 100% dozvoljenog
termickog opterecenja
Ispad grane Opterecenje grane Sn(%)
DV 400 kV Stanari — Banja Luka 6 DV 110 kV Kotor Varo§ — Ukrina 96,7

Na osnovu provedenih analiza za oba scenarija mozemo zakljuciti da u slucaju izvoza
elektri¢ne energije iz BiH (zbog povecanog angazmana proizvodnih objekata) pri ispadu DV
400 kV TE Stanari — Banja Luka 6 dolazi do povecéanja optere¢enja DV 110 kV Jelah — Tesli¢
ili DV 110 kV Kotor Varo$ — Ukrina u zavisnosti od lokacije TS 400/110 kV. Opterecenje
DV 110 kV Kotor Varos — Ukrina (za analizirani scenarij 1 i u slucaju da se gradi TS 400/110
kV Stanari) u slucaju ispada DV 400 kV Stanari — Banja Luka 6 prelazi 100% dozvoljenog
termiCkog optereCenja. Analize su pokazale da ispadom ovog dalekovoda nema dodatnih
preopterecenja elemenata prenosne mreze BiH.
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11. REKONSTRUKCIJE I PROSIRENJA ELEMENATA PRENOSNOG SISTEMA

Pored izgradnje novih elemenata prenosnog sistema, Plan obuhvata:

- zamjenu energetskog transformatora kao najskupljeg elementa postrojenja i sa najduzim
vremenom isporuke,

- prosirenja VN i SN postrojenja,

- znacajne rekonstrukcije/sanacije VN i1 SN postrojenja u transformatorskim stanicama,

- znacajne rekonstrukcije/sanacije dalekovoda.

11.1. Zamjena energetskih transformatora

Obzirom da su energetski transformatori najskuplji element u transformatorskim stanicama to
je njihova zamjena razmatrana odvojeno od zamjene ostale opreme. Odabir transformatora
koji ¢e u razmatranom planskom periodu biti zamijenjen, izvrSen je na osnovu kriterija
definisanih u Poglavlju 4.

Pregled transformatora predlozenih i odabranih za zamjenu i koriStenih kriterija dat je u
Prilogu 8.

11.2. ProSirenja VN i SN postrojenja

Prosirenje VN postrojenja podrazumijeva:

- izgradnju novog DV polja radi potrebe prikljucenja novog dalekovoda kojim se
obezbjeduje bilo dvostrano napajanje TS 110/x kV, ukidanje antenske veze, prikljucenje
nove 110/x kV ili priklju¢enje novog korisnika na prenosnu mrezu. Pregled TS u kojima je
u ovom Planskom periodu potrebno izgraditi novo DV polje sa dinamikom realizacije dat
je u Prilogu 8.

- ugradnju drugog transformatora sa pripadaju¢im poljima u TS 110/x kV predstavlja
zadovoljenje kriterija (n-1) na granici prenosne i distributivne mreze na nacin kako je
opisano u Poglavlju 4. U transformatorskim stanicama 400/x kV i 220/x kV potreba
ugradnje drugog mreznog transformatora je odredena provjerom u odnosu na grani¢ne
vrijednosti pogonskih veli¢ina u prenosnoj mrezi u normalnom rezimu rada i uz primjenu
(n-1) sigurnosnog kriterija.

Pregled TS u kojima je u ovom planskom periodu planirana ugradnja drugog
transformatora sa kriterijima koji opredjeljuju njihovu ugradnju i prioritete ugradnje, te
dinamikom realizacije dat je u Prilogu 4.

11.3. Rekonstrukcije/sanacije

Tokom eksploatacije objekti prenosnog sistema, odnosno njihova oprema stare, te svaki
element ima svoj ocekivani Zivotni vijek. S obzirom da tokom procesa starenja oprema
postepeno gubi svoje karakteristike, to se broj 1 trajanje kvarova povecava. Na ovaj nacin
proces starenja opreme i postrojenja ima zna€ajan uticaj na rad elektroenergetskog sistema.
Nepouzdana 1 starija postrojenja mogu ugroziti rad cjelokupnog sistema.Takode, zbog porasta
nivoa struja kratkog spoja vremenom je potrebno zamjeniti dio opreme (ili postrojenja) Cije
nazivne karakteristike sa aspekta zadovoljenja ocekivanih struja kratkog spoja nisu
odgovarajuce.
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11.3.1. Rekonstrukcije/sanacije VN i SN postrojenja

U 22 transformatorske stanice 110/x kV izgradena su nekompletna dalekovodna polja. Zbog
postizanja selektivnosti rada zastita, a time 1 povecanja pouzdanosti i sigurnosti rada sistema u
okviru rekonstrukcija TS, pored zamjene opreme, predvideno je i kompletiranje svih takvih
polja. Rekonstrukcije/sanacije VN i SN postrojenja planirane su prema prijedlozima
nadleznih operativnih podrudja.

Tabela rekonstrukcija VN i SN postrojenja sa dinamikom data je u Prilogu 8, a u Prilogu 4 je
dat pregled nekompletnih polja.

11.3.2. Rekonstrukcije/sanacije DV

Rekonstrukcije/sanacije dalekovoda planirane su prema:

¢ prijedlozima zasnovanim na stanju i starosti,

e rezultatima analiza tokova snaga i naponskih prilika za normalan rezim rada i uz primjenu
(n-1) kriterija sigurnosti koji su ukazali na potrebu povecanja prenosne moci dalekovoda
kako bi se otklonila uo¢ena zaguSenja u mrezi,

e statistici kvarova i vremenu zastoja zbog kvarova.

Tabela rekonstrukcija DV sa dinamikom data je u Prilogu 8.
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12. PREGLED NOVIH PRENOSNIH KAPACITETA, REKONSTRUKCIJA |
PROSIRENJA POSTOJECIH SA PROCJENOM POTREBNIH |
RASPOLOZIVIH SREDSTAVA

12.1. Procjena potrebnih sredstava

Procjena potrebnih sredstava za investicije data je Tabelama 12.1.,12.2.1.,12.2.2.112.2.3. Za
ocjenu vrijednosti investicija koriStene su jedini¢ne cijene date u Prilogu 7.

Iz navedenih tabela se vidi da, u skladu sa MK, Uvjetima za koristenje licence, zaklju¢cima
vanredne Skupstine akcionara/dioni¢ara Kompanije odrzane 03.02.2012. godine, Odlukom
Skupstine akcionara Elektroprenosa BiH od 23.12.2013. godine, zaklju¢cima UO Kompanije
od 26.03.2014. godine i zaklju¢kom Uprave Kompanije od 26.03.2014. godine, potrebna
sredstva iznose 845,72 mil. KM, pri ¢emu je odnos ulaganja FBiH : RS = 58,89% : 41,11%
(Tabela 12.1.).

Tabela 12.1. Procjena potrebnih sredstava za investicije za Dugorocni plan razvoja prenosne mreze
za period 2015. — 2024. godina

Red. F BiH RS F BiH RS
br. Projekat/Objekat Ukupno (mil. KM) mil. KM %
1ZGRADNJA NOVIH OBJEKATA |
| |INTERKONEKCIJE 352,22 181,59 170,62 51,56 4844
REKONSTRUKCIJA/SANACIA TS
Il |DV 479,81 308,41 171,40 64,28 35,72
Sredstva (I1+11) 832,02 490,00 342,02 58,89 41,11
11l [IZGRADNJA PRIGUSNICA 13,70 - - - -
UKUPNO (mil. KM) 845,72

Pojedinacni projekti sa vrijednostima investicija i dinamikom izgradnje dati su u Tabelama 12.2.1.,

12.2.2.112.2.3.
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Tabela 12.2.1. Investicije po pojedinaénim projektima i dinamika - izgradnja novih objekata

Red. _ _ . . . - . Ukupno
br. Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (mil.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 KM)
I IZGRADNJA NOVIH OBJEKATA 6,377 | 74,691 | 82,352 | 56,807 | 10,510 5,390 0,000 | 69,699 | 12,030 | 34,360 | 352,215
I-1 | Transformatorske stanice 1,000 | 54,890 | 57,100 | 18,490 | 5,290 5,290 0,000 0,000 5,290 0,000 | 147,350
1 | TS 110/x kV Tuzla 3, 2x20 1,000 1,000
2 TS 110/x kV Banja Luka 9 sa prikljucnim DV 4,320 4,320
3 | TS 110/x kV Buzim 2,390 2,390
4 | TS 110/ Citluk 2, 2x20 MVA 5,310 5,310
5 TS 110/x kV Fojnica, 2x20 MVA 3,300 3,300
6 TS 110/x kV Gradiska 2, 2x20 MVA, sa priklju¢nim
DV 4,060 4,060
7 TS 110/x kV Tlijag, 2x20 MVA 4,500 4,500
8 TS 110/x kV Laktasi 2, 2x20 MVA, sa priklju¢nim DV 4,120 4,120
9 | TS 110/x kV Mostar 9, 2x20 MVA 3,870 3,870
10 | TS 110/x kV Prnjavor 2, 2x20 MVA, sa prikljuénim DV 4,180 4,180
11 | TS 400/110/x KV Sarajevo 10, 2x31,5 MVA 4,730 4,730
12 TS 110/x kV Sipovo, 2x20 MVA (+ novo 110 kV DV polje
za TS Knezevo) 5,030 5,030
13 | TS 110/x kV Zepée, 2x20 MVA 3,080 3,080
14 TS 110/35 kV Stanari (premijestanje TS na novu lokaciju) 6,000 6,000
14 | TS 110/x kV Sarajevo 12, 2x40 MVA 9,100 9,100
15 | TS 110/35/10(20) kV Jelah sa prikljuénim DV 6,250 6,250
16 | TS 110/x kV Kalesija, 2x20 MVA 4,620 4,620
17 TS .l 10/x k\{ Kneievo, 2x20 MVA (+ novo 110 kV DV
polje za TS Sipovo) 3,730 3,730
18 | TS 110/x kV Lukavac 2, 2x40 MVA 6,110 6,110
19 | TS 110/x kV Prijedor 6, 2x20 MVA 3,840 3,840
20 | TS 110/x kV Zeljusa, 2x20 MVA 5,700 5,700
21 | TS 110/x kV Zivinice, 2x20 MVA 5,700 5,700
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REeh . . . . . . . . . Ukupno
br. Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (mil.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 KM)

22 | TS 110/x kV Banja Luka 10 12,050 12,050
23 | TS 110/x kV Bijeljina 5 4,560 4,560
24 | TS 110/x kV Doboj Istok, 2x20 MVA 3,980 3,980
25 | TS 110/x kV Kostajnica, 2x20 MVA 3,840 3,840
26 | TS 110/x kV Tuganj, 2x40 MVA 6,110 6,110
27 | TS 110/x kV Ljubuski 2, 2x20 MVA 5,290 5,290
28 | TS 110/x kV Siroki Brijeg 2 5,290 5,290
29 | TS 110/x kV Zenica 5 5,290 5,290
1-2 | Dalekovodi 5377 | 19,801 | 25,252 | 19,120 | 5,220 0,100 0,000 0,000 6,740 0,000 | 81,609
1 DV 110 kV HE Mostar - Mostar 1 0,489 0,489
2 | DV 110 kV Kotor Varos - Ukrina 4,370 4,370
3 DV 110 kV Tuzla Centar — Lopare (ulaz - izlaz za TS Tuzla

3) 0,200 0,200
4 DV 110 kV Visegrad - Gorazde 2 (ulaz-izlaz za RS Dub) 0,035 0,000
5 DV 110 kV Tomislavgrad - Rama 0,068 0,068
6 DV 2x220 kV Rama - Posusje - uvodenje u EES BiH 0,250 0,250
7 DV 110 kV HE Jajce — Mrkonji¢ Grad (ulaz - izlaz za RS

Silicon) 0,102 0,000
8 DV 400 kV Banja Luka 6 — Tuzla (ulaz - izlaz za TE

Stanari) 1,062 0,000
9 | DV 110 kV Citluk — Ljubuski (ulaz — izlaz za TS Citluk 2) 0,160 0,160
10 DV 110 kV Mostar 1 - Capljina (svodenje u TS Mostar 9) 1,010 1,010
11 DV 110 kV Stanari — Ukrina (ulaz - izlaz za VP za TE

Stanari) 0,345 0,000
12| DV 110 kV Tomislavgrad - Kupres 3,760 3,760
13 DV 110 kV Ugljevik - Bréko 2 (dionica Ugljevik -

Blagojevi¢a Han) 2,492 2,492
14 | DV 110 kV Visoko-Fojnica 3,250 3,250
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Red.

Ukupno
br. Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (m?l.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 KM)

15 DV 110 kV Zenica 1 — Zavidoviéi (ulaz — izlaz za TS Zepée) 0,550 0,550
16 | DV 110 kV Nevesinje - Gacko 6,169 6,169
17 DV 110 kV EVP Konjic - HadZi¢i (ulaz - izlaz za TS

Pazari¢) 0,300 0,300
18 | DV 110kV Bileéa - Stolac (ulaz — izlaz za VE Trusina) 1,485 0,000
19 | DV 110 kV Mostar 4 - Mostar 9 2,110 2,110
20 | DV 110 kV Tuzla 5 - Zvornik (ulaz - izlaz za TS Kalesija) 0,144 0,144
21 | DV 110 kV Banovi¢i - Zavidovi¢i 3,880 3,880
22 | KV110kVB. Luka2-B. Luka 10 - B. Luka 3 3,360 3,360
23 DV 110 kV Banja Luka 5 - HE Bocac (dionica KT do

B.Luka 5) 0,330 0,330
24 DV 110 kV Banja Luka 6 - Prijedor 2 (svodenje u TS

Prijedor 1) 0,053 0,053
25 DV 110 kV Banja Luka 6 — Sisak (1) (ulaz —izlaz za TS

Prijedor 6) 0,315 0,315
26 | DV 110 kV Gradadac — Bréko 2 (dionica KT - TS Gradacac) 0,960 0,960
27 DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 1 (ulaz - izlaz u TS

Zeljusa) 0,290 0,290
28 | DV 110 kV Jelah - Teanj 0,780 0,780
29 | DV 110 kV KneZevo — Sipovo 5,120 5,120
30 | DV 110 kV Kotor Varo§ — Knezevo 2,640 2,640
31 | DV 110 kV Nevesinje - Gacko (ulaz - izlaz za HE Ulog) 4,800 0,000
32 DV 110 kV Novi Grad - Banja Luka 6 (dionica od DV 110

kV Banja Luka 6 - Sisak do TS Novi Grad) 3,910 3,910
33 | DV 110 kV Rama - Uskoplje 2,600 2,600
34 DV 110 kV TE Tuzla — Lukavac (ulaz - izlaz za TS Lukavac

2) 0,460 0,460
35 | DV 110 kV Tuzla 4 - Purdevik (ulaz - izlaz za TS Zivinice) 0,410 0,410
36 | DV 220 kV TETO KTG Zenica - Zenica 2 2,820 0,000
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Red. _ : . . : o : Ukupno
br. Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (mil.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 KM)
37 Prikljuéni DV 2x220 kV (ulaz-izlaz) za TETO KTG Zenica
sa DV 220 kV Kakanj - Prijedor 4,758 0,000
DV 110 kV Banja Luka 6 — Novi Grad (prikljuéni DV
38 2x110 kV za TS Kostajnica na DV 110 kV Banja Luka 6 -
Novi Grad) 1,150 1,150
39 | DV 110 kV Bijeljina 3 - Bijeljina 5 1,550 1,550
40 DV 110 kV Doboj 1 — Gracanica (ulaz — izlaz za TS Doboj
Istok) 0,050 0,050
41 | DV 110 kV Hak — Tusanj i KV Tusanj - Tuzla 3 6,170 6,170
42 | DV 110 kV Kiseljak - Fojnica 3,140 3,140
DV 110 kV Sarajevo 20 - Fo¢a (3 km na DV Sarajevo 20 -
43 | Bogati¢i i dionica od 15 km Miljevina - Foca dionica
Miljevina - Foda) 4,100 4,100
44 DV 110 kV Srebrenica - Vlasenica (dionica Konjevi¢ Polje -
Srebrenica) 2,960 2,960
45 | DV 110 kV Zenica 1 - Zepé&e (ulaz-izlaz za HE Vranduk) 0,230 0,000
46 | DV 110 kV Cazin 1 - Cazin 2/II 1,500 1,500
47 | DV 110 kV Grude — Ljubuski 2 — Ljubuski 3,720 3,720
48 | DV 220 kV Mostar 3 — Trebinje/2 (ulaz - izlaz za HE Dabar) 8,580 0,000
49 DV 400 kV Tuzla — TE Tuzla - blok 7 3,190 0,000
50 DV 110 kV Grude - Siroki Brijeg (ulaz - izlaz za TS Siroki
Brijeg 2) 0,100 0,100
51 | DV 110 kV Gorazde 1 — Foca (ulaz - izlaz za HE Ustikolina) 0,130 0,000
52 DV 400 kV Sarajevo 10 — Tuzla (ulaz - izlaz za TE Kakanj -
blok 8) 12,740 0,000
53 DV 110 kV Zenica 2 - Busovaca (ulaz — izlaz za TS Zenica
5) 0,150 0,150
54 | DV 110 kV Vares - Kladanj 6,590 6,590
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Red. _ : . . : o : Ukupno
br. Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (mil.
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 KM)
1-3 | Interkonekcije 0,000 0,000 | 0,000 | 19,197 | 0,000 0,000 0,000 | 69,699 0,000 | 34,360 | 123,256
DV 2x400 kV Visegrad - Vardiste (B.Basta - Pljevlja)
1 (ukljucujuci DV polja 400 kV B.Basta i Pljevljau TS
400/110/35/10 kV Visegrad) (1) 19,197 19,197
2 DV 400 kV Banja Luka 6 - Lika (dionica B. Luka 6 -
granica BiH - RH) 68,499 68,499
3 TS 400/110/35/10 kV Banja Luka 6 - DV polje 400 kV Lika 1,200 1,200
DV 400 kV TE Tuzla - Pakovo (dionica TE Tuzla - granica
4 BiH - RH) 34,360 | 34,360

(1) Troskovi procjenjeni u skladu sa Glavnim projektom i ukljucuju izgradnju dalekovoda, dalekovodnih polja i trafo stanice

- Varijabilni dio naknade za priklju¢ak koji ne ulazi u sumu potrebnih sredstava

* Ugradnja treceg trafoa 220/110 MVA sa pripadajuc¢im poljima u iznosu od 4.23 mil.KM sluzi iskljucivo za stvaranje tehnickih uslova u mrezi za priklju¢enje TE - TO Zenica i finansira
se iz Naknade za prikljucak i tarife, te ova sredstva nisu ukljuc¢ena u ukupni zbir, s obzirom da jo$ uvijek nije skopljen Ugovor o prikljuc¢ku sa Investitorom
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Tabela 12.2.2. Investicije po pojedinaénim

rojektima i dinamika — rekonstrukcije

Predmet
Rberd' Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJrTi:ilIJpno
' [sanacije :
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | ™
Il | REKONSTRUKCIJE / SANACLJE POSTOJECIH OBJEKATA 479,808
11-1 | Transformatorske stanice 101,422 | 29,211 | 30,205 | 60,860 | 31,250 | 11,280 | 26,750 | 14,550 | 12,370 | 18,130 | 336,028
1 | TS 400/110/35/6,3 kV Gacko Izgradnja novog DV 0,380 0,600 0,980
polja, VN
2 TS 400/220/110/35/10 kV Mostar 4 VN, zamjena TR 0,150 3,210 3,360
(Cule)
3 TS 400/110 kV Sarajevo 10 VN, zamjena TR 6,390 6,390
4 | TS 400/220/110/10 KV Sarajevo 20 | '29radnja novog BV 0,410 5,540 5,950
polja, VN, SN
5 | TS 400/220/110/35 kV Trebinje VN, zamjena TR 0,915 3,820 4,735
6 | TS400/220/110 kV Tuzla 4 lzgradnjanovog DV | 5 75 2000 | 1,203 5,752
polja, VN, SN
;| TS 400/220/110/35/10(20) kv SN, zamjena TR 2,130 2130
Visegrad
9 | TS220/110/35/10 kV Biha¢ 1 VN, SN 2,140 2,140
10 | TS220/11035/10 KV Gradacac | oN: 128radnjanovog | 7,4 0,400 1,120
DV polja
11 | RP 220 kV Kakanj VN 1,200 1,200
Zamjena TR,
ugradnja trec¢eg trafoa
12 | TS 220/110 kV Zenica 2 i pripadajucih polja*, 3,530 5,032 0,760 4,290
izgradnja novog DV
polja, VN
13 TS 110/35/10 kV Bosansko VN, SN 1,140 1,140
Grahovo
14 | TS 110/35/10(20) kV Banja Luka1 | SN 1,474 1,474
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Predmet

Rberd. Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJnl](ilIJpno
' /sanacije .
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 G4
SN, zamjena TR,
15 | TS 110/35/10(20) kV Banja Luka 2 | izgradnja novog DV 1,600 0,380 1,980
polja
VN, zamjena TR,
16 TS 110/20/10 kV Banja Luka 3 izgradnja novog DV 2,440 0,380 2,820
polja
17 TS 110/20 kV Banja Luka 4 VN, SN 1,210 0,980 2,190
Izgradnja novog DV
18 TS 110/35/10(20) kV Banja Luka 5 | polja, ugradnja 0,390 1,270 1,660
drugog TR
Kompletiranje DV
19 | TS 110/35/6 kV Banoviéi polja, l1zgradnja 0,940 0,750 1,690
novog DV polja, SN
20 | TS 110/20/10 kV Biha¢ 2 Jgradadrugog TR, 11 770 1,890 3,160
21 | TS 110/35/10 KV Bijeljina 1 é';'(')s'\" zamjena TR 6,061 6,061
22 | TS 110/35/10 kV Bijeljina 3 Zamjena TR 1,030 1,030
23 | TS 110/35/10 kV Bileca VN, SN, Zamjena TR 4,426 4,426
24 TS 110/35/10(20) kV Bosanska VN, SN 0,980 0,980
Krupa
TS 110/35/10(20) kV Bosanski VN, SN, Ugradnja
25 Petrovac drugog TR 2,260 2,260
26 | TS 110/35/10 kV Bréko 2 Zamjena TR 1,030 1,030
27 | TS 110/35/10(20) kV Breza SN 0,740 0,740
28 | TS 110/35(20)/10/6 kV Brod VN, SN, zamjena TR 4,200 4,200
29 | TS 110/20/10 kV Bugojno VN, SN 1,820 1,820
30 | TS 110/35/10 kV Busovada VN, SN, ugradnja 2,060 | 1,490 3,550
drugog TR
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Predmet

Rberd. Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJnl](ilIJpno
' /sanacije .
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 G4
Ugradnja drugog TR,
31 | TS 110/35/10(20) kV Cazin 1 izgradnja novog DV 1,290 2,570 3,860
polja, VN, SN
Kompletiranje DV
polja, izgradnja
32 TS 110/20/10 kV Cazin 2 novog DV polja, VN, 3,460 3,460
SN, ugradnja drugog
TR
33 | TS 110/35/10/6 kV Cementara SN, zamjena TR 1,710 1,710
34 | TS 110/35/10 kV Capljina SN 0,570 0,570
35 | TS 110/10 kV Citluk VN, SN 1,150 1,150
36 TS 110/35/10 kV Derventa VN, SN, zamjena TR 5,850 5,850
37 | TS 110/35/10/6 kV Doboj 1 Zamjena TR 1,030 1,030
38 | TS 110/35/10 kV Doboj 2 VN, SN 2,320 2,320
39 TS 110/35/10(20) kV Doboj 3 Ugradnja drugog TR 1,290 1,290
. VN, SN, ugradnja
40 | TS 110/35/10(20) kV Donji Vakuf drugog TR 2,150 2,150
41 | TS 110/35/10 KV Drvar VN, SN, ugradnja 2,380 1,290 3,670
drugog TR
42 | TS 110/35/6 kV Durdevik VN, SN 3,600 3,600
43 | EVP 110/25 kV Blazuj VN 0,810 0,810
Kompletiranje DV
44 | EVP 110/25 kV Dobrinje polja(2), 0,810 0,810
rekonstrukcija
mjernog polja
45 EVP 110/25 Kulen Vakuf VN 0,540 0,540
Kompletiranje DV
46 | TS 110/35/10(20) kV Foca polja, izgradnja 2,360 2,360
novog DV polja, SN
47 | TS 110/35/10 20)kV Gorazde 1 | S (Prosirenje), 1,130 1,130
zamjena TR
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Predmet

Rberd. Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJnl](ilIJpno
) /sanacije :
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 N
48 TS 110/35/10 kV Gracanica VN, SN, zamjena TR 0,460 2,370 2,830
49 TS 110/20/10 kV Gradiska SN 1,410 1,410
50 | TS 110/35/10 KV Grude Izgradnja novog DV 1,960 1,960
polja, VN, SN
51 TS 110/10(20) kV Hadzi¢i Ugradnja drugog TR 1,510 1,510
52 | TS 110/35/6 kV HAK VN, SN, ugradnja 3,210 2,580 5,790
drugog TR
53 | TS 110/35/10 KV Jablanica Kompletiranje DV 1,800 1,800
polja, VN, SN
54 TS 110/35/10 kV Jajce 1 VN, SN, zamjena TR 2,590 2,590
55 | TS 110/35/10(20) kV Janja Ugradnja drugog TR 1,290 1,290
Kompletiranje DV
polja, izgradnja
56 | TS 110/20/10 kV Kiseljak novog DV polja, VN, 1,530 2,420 3,950
SN, ugradnja drugog
TR
Kompletiranje DV
polja, VN, ugradnja
57 | TS110/35/10 kV Kladanj drugog TR (nabavljen 0,930 0,380 1,310
ali nije ugraden),
izgradnja novog DV
polja
58 | TS 110/20/10 kV Kljug VN, SN, ugradnja 2,410 2,410
drugog TR
59 TS 110/35/10 kV Konjic VN, SN, zamjena TR 2,760 2,760
Kompletiranje DV
polja, izgradnja
60 | TS 110/20 kV Kotor Varo§ novog DV polja, VN, 3,120 3,120

SN, ugradnja trafo
polja
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Predmet

Rberd. Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJnl](ilIJpno
' /sanacije .
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 N
. Kompletiranje DV
61 | TS 110/20/10 kV Kozarska Dubica polja (2), VN, SN 2,570 2,570
Izgradnja novog DV
62 TS 110/10(20) kV Kupres polja, ugradnja 0,380 1,270 1,650
drugog TR
Kompletiranje DV
63 TS 110/20 kV Laktasi polja, VN, SN, 2,160 2,160
ugradnja trafo polja
64 TS 110/35/10 kV Livno VN, SN 2,050 2,050
g Izgradnja novih DV
65 TS 110/35/10 kV Ljubuski polja (2).VN, SN 0,185 1,470 0,380 2,035
66 | TS 110/35/10 KV Lopare Kompletiranje DV 0,380 | 1,460 0,600 | 2,440
polja, VN, SN
67 TS 110/35 kV Lukavac Zamjena TR, SN 2,260 0,200 2,460
68 | TS110/35/10 kV Maglaj \L;gNragR{a drugog TR, | 4 149 1,800 | 2,940
69 TS 110/35/10 kV Modrica VN, SN, zamjena TR 4,230 4,230
70 TS 110/35/10 kV Mostar 2 VN, zamjena TR, SN 2,090 1,300 3,390
71 TS 11(3/35/10 kV Mostar 5 SN 1,650 1,650
(Rodoc¢)
72 | TS 110/35/10 kV Mostar 6 VN, SN, zamjena TR | 3,855 3,855
(Rudnik)
Kompletiranje DV
73 (TEfallli]g/Vli)kV Mostar 7 polja, SN, zamjena 0,920 1,880 1,030 3,830
TR (2)
Izgradnja novog DV
74 | TS 110/20/10 kV Mrkonji¢ Grad polja, VN, zamjena 2,080 2,080
TR
75 | TS 110/35/10 kV N. Travnik SN, zamjena TR 1,660 1,660
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Red Predmet Ukupno
br : Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) (mil.
) /sanacije KM)
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 479,808
Ugradnja trafo polja,
76 | TS 110/10 kV Neum VN, SN, ugradnja 0,350 2,020 2,370
drugog TR
Kompletiranje DV
77 | TS 110/35/10 KV Nevesinje polja, izgradnja DV 3,545 3,545
polja, VN, SN,
ugradnja drugog TR
78 TS 110/20/10 kV Nova Topola Ugradnja drugog TR 1,030 1,030
Kompletiranje DV
polja, izgradnja
79 | TS 110/20/10 kV Novi Grad novog DV polja, VN, 3,260 3,260
SN, ugradnja drugog
TR
80 | TS 110/35/10 kV Oragje VN, SN 2,500 2,500
81 TS 110/35/10 kV Pale VN, SN, zamjena TR 3,550 3,550
. Izgradnja novih DV
82 TS 110/35/10 kV Pazari¢ polja (2), VN, SN 3,130 3,130
83 | TS 110/35/10 kV Posusje VN, SN 1,515 1,515
Izgradnja novog DV
84 | TS 110/20/10 kV Prijedor 1 polja, SN, zamjena 0,940 0,940
TR
Kompletiranje DV
85 | TS 110/20/10 kV Prijedor 3 polja, VN, SN, 2,680 2,680
ugradnja drugog TR
Kompletiranje DV
86 TS 110/20/10 kV Prnjavor polja, VN, ugradnja 2,270 2,270
drugog TR
87 | TS 110/35/10 KV Rama/ Prozor nglgp'sesra”Je DV 0,380 1,250 1,630
88 | TS 110/10/35 kV Rogatica VN, SN 2,120 2,120
89 | RS 110 kV Mostar 1 (Rastani) VN, SN 3,510 3,510
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Predmet

Rberd. Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJnl](ilIJpno
' /sanacije .
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 G4

90 TS 110/10 kV Siroki Brijeg VN, SN, zamjena TR 0,510 0,800 1,310

91 | TS 110/35/10 kV Samac Zamjena TR, VN, SN 1,220 0,590 1,810

92 TS 110/20/10 kV Sanski Most SN, VN 1,050 0,860 1,910

93 TS 110/35/10 kV Sarajevo 1 VN, zamjena TR, SN 3,991 0,430 4,421

94 | TS 110/35/10 kV Sarajevo 2 VN, SN, zamjena TR 0,460 1,370 1,830

95 TS 110/10 kV Sarajevo 4 Zamjena TR, VN, SN 0,820 1,910 2,730

96 | TS 110/10 kV Sarajevo 5 VN, SN, zamjena TR 4,600 4,600

97 TS 110/10 kV Sarajevo 7 SN, zamjena TR 2,350 1,370 3,720
Kompletiranje DV

98 | TS 110/10 kV Sarajevo 8 polja, SN, Zamjena 3,090 3,090
TR

99 | TS 110/10 kV Sarajevo 13 SN, Zamjena TR 3,150 3,150

100 | TS 110/10 kV Sarajevo 14 VN, SN, Zamjena TR 5,390 5,390
Kompletiranje DV

101 | TS 110/10 kV Sarajevo 15 polja, SN, zamjena 3,200 1,540 4,740
TR
Rekonstrukcija DV

102 | TS 110/35/10 kV Sarajevo 18 polja, SN, ugradnja 0,750 2,600 3,350
drugog TR

103 | TS 110/10/35 kV Sokolac VN, SN, ugradnja 2,320 2,320
drugog TR

104 | TS 110/20 KV Srbac VN, SN, ugradnja 1,250 1,490 2,740
drugog TR

105 | TS 110/35/10(20) kV Srebrenica :)Z(ﬂjr:dma novog DV 0,380 0,380

106 | TS 110/35/10 kV Srebrenik VN, SN 1,520 1,000 2,520
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Predmet

Rberd. Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJrTi:ilIJpno
' /sanacije .
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 N
Ugradnja trafo polja,
107 | TS 110/35/10 KV Stolac rekonstrukcija DV 0,370 1,940 0,920 | 3,230
polja, VN, SN,
ugradnja drugog TR
Kompletiranje DV
polja, izgradnja
108 | TS 110/35/10 kV Tesanj novog DV polja, 3,000 3,000
ugradnja drugog TR,
SN, prosirenje SN
VN, SN, ugradnja
109 | TS 110/35/10 kV Tesli¢ drugog TR, zamjena 0,530 3,000 1,030 4,560
TR
110 | TS 110/35/10 kV Tomislavgrad VN 0,450 0,450
111 | TS 110/35/10 kV Travnik 1 SN, zamjena TR 1,230 1,230
112 | TS 110/20/10 kV Travnik 2 SN 0,890 0,890
113 | TS 110/35/10 kV Trebinje 1 \l;gNrang{{a drugog TR, 1,300 2,000 3,300
114 | TS 110/10(20) KV Tuzla 3 :)ij.r:dma novog DV 0,380 0,380
115 | TS 110/35/6 kV Tuzla 5 Rekonstrukcija DV 1,000 1,000
polja, SN
116 | TS 110/35/10 kV Tuzla Centar VN, zamjena TR, SN 1,520 2,000 3,520
117 | TS 110/35/10 kV Ugljevik Ugradnja drugog TR 1,290 1,290
Izgradnja novog DV
118 | TS 110/20 kV Ukrina polja, VN, SN, 0,380 3,040 3,420
ugradnja drugog TR
Izgradnja novog trafo
. - polja, kompletiranje
119 | TS 110720710 kV Uskoplje/Gomji | p\;'o1ia izgradnja 0,350 1,560 0,920 | 2,830

Vakuf

novog DV polja, VN,
ugradnja drugog TR
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Predmet

Rberd. Projekat/Objekat rekonstrukcije Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJrTi:ilIJpno
' /sanacije .
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 G4
Kompletiranje DV
polja, izgradnja
120 | TS 110/35/10 kV Vare§ novog DV polja, VN, 3,850 3,850
SN, ugradnja drugog
TR
121 TS 119/35/10(20) kV Velika VN, SN 1,760 1,760
Kladusa
Izgradnja novog DV
122 | TS 110/35/10 kV Visoko polja, zamjena TR, 0,390 2,060 1,470 3,920
SN
123 | TS 110/20/10 kV Vitez VN, SN, zamjena TR 3,290 3,290
124 | TS 110/35/10 kV Vlasenica VN, SN, ugradnja 4,540 4,540
drugog TR
125 | TS 110/35/10(20) kV Vrnogra¢ VN 1,170 1,170
126 | TS 110/35/10 kV Zavidoviéi Izgradnja novog DV 0,380 1,440 1,820
polja, SN
127 | TS 110/35 kV Zenica 1 VN, zamjena TR 0,830 0,820 1,650
128 | TS 110/35/20/10 kV Zenica 3 VN, SN, zamjena TR 4,070 4,070
Kompletiranje DV
129 | TS 110/20/35 kV Zenica 4 polja, SN, ugradnja 3,510 3,510
drugog TR
Izgradnja novog DV
130 | TS 110/35 kV Zvornik polja, VN, SN, 4,100 4,100
ugradnja drugog TR
131 | TS 35/10kV Zepée SN 0,890 0,890
11-2 Dalekovodi 16,352 | 59,191 | 25,617 | 14,058 4,890 3,970 3,894 2,260 2,716 | 10,832 | 143,780
1 DV 110 kV Grude - Imotski (HR) (1951/1982) 4,050 4,050
2 DV 110 kV EVP Konjic - Konjic (1954/1970) 0,280 0,280
3 | DV 110 kV EVP Dobrinje - TE Kakanj (1954/1971) 0,500 0,500
4 DV 110 kV Sarajevo 2 - Sarajevo 10 (1954/1970/1979) 0,813 0,813
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bRred' Projekat /Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJrTi:ilIJpno
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 KM)

5 DV 110 kV EVP Konjic - Hadzi¢i (1954/1970/1981) 1,210 1,210
DV 110 kV Sarajevo 1 - Sarajevo 10

® | (1954/1970/1970/2002) 0,510 0,510

7 DV 110 kV Lukavac - TE Tuzla (1) (1955/1967) 0,821 0,821

8 DV 110 kV Dohoj 1 - Maglaj (1955/1971) 0,810 0,810

9 | DV 110 kV Maglaj - Zavidovi¢i (1955/1971) 0,610 0,610

10 DV 110 kV Doboj 1 - Grac¢anica (1955/1976/1986) 0,910 0,910
DV 110 kV 2x110 kV HE Jablanica - Sarajevo 1 11/111

1 (1955/1957/1997) 3,000 3,000
DV 110 kV Gracanica - Lukavac

121 (1955/1976/1986/1998) - OPGW 0,585 1,700 2,285

13 DV 110 kV Mostar 4 - Siroki Brijeg (1955/1988/1999) 1,360 1,360

14 DV 110 kV Travnik 1 - Zenica 1 (1955/1971/2002) 1,000 1,000

15 DV 110 kV Zenica 1 - Zenica Sjever (1955/1976/2005) 0,260 0,260

16 | DV 110 kV Zenica 4 - Zenica Jug (1955/1976/2001/2005) 0,050 0,050
DV 110 kV Zenica 4 - Zenica Sjever

17 (1955/1976/2001/2005) 0,230 0,230

18 DV 110 kV Grude - Siroki Brijeg (1955) 1,340 1,340

19 DV 110 kV Doboj 1 - Doboj 2 (1956/1975/1980) 0,270 0,270

20 DV 110 kV Tuzla 5 - Tuzla Centar (1956/1977/1988) 0,172 0,172

21 | DV 110 kV Tuzla 5 - Zvornik (1956/1977/1988) 3,000 3,000
DV 110 kV Brod - Derventa

22 (1956/1975/1994) 0,300 0,300

23 DV 110 kV Derventa - Doboj 3 (1956/1975/1980/2004) 1,110 1,110

24 DV 110 kV Doboj 2 - Doboj 3 (1956/1975/1980/2004) 0,840 0,840
DV 220 kV Mostar 4 - Zakuéac (HR)

25 (1958/1965/1977/2007) 2,860 2,860
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bRred' Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJrTi:ilIJpno
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | KM)

DV 110 kV Banja Luka 1 - Banja Luka 6 (2) i DV 2x110

26 kV Banja Luka 1 - HE Bocac (1957/1980) na dionici: od 1,500 1,500
prikljucka KT Banja Luka do TS Banja Luka 1

27 DV 110 kV Banja Luka 6 - Sisak (1) (HR)/BiH (1957/1980) 3,200 3,200

28 | DV 110 kV Mostar 2 - Stolac (1957/1980) 0,955 0,955
DV 2x110 kV Banja Luka 1 - HE Bocac (1957/1981)

29 dionica od HE Bocac do KT Banja Luka 3,400 3,400

30 | DV 110 kV HE Bo¢ac - HE Jajce 1 (1957/1981) 0,900 0,900

31 | DV 110 kV Bileca - Stolac (1957/1980/2000) 2,685 2,685

32 DV 110 kV Bile¢a - Niksi¢ (CG) (1957) 0,605 0,605
DV 110 kV Iljjas - Sarajevo 1

33 (1957) 0,721 0,721

34 | DV 110 kV Mostar 2 - RP Mostar 1 (1957) 0,560 0,560

35 | DV 110 kV Zenica 1 - Zenica 2 (1958/1971) 0,220 0,220

36 DV 110 kV Cementara Kakanj - Zenica 2 (1958/1971/1976) 1,060 1,060
DV 110 kV Cementara Kakanj - TE Kakanj

37 | (1958/1971/1976/2000/2005) 0,310 0,310

38 | DV 110 kV Capljina - Opuzen (HR) (1959/1969) 0,390 0,390

39 DV 110 kV Neum - Opuzen (HR) (1959/1969) 0,340 0,340

40 | DV 110 kV Neum - Ston (HR) (1960/1976) 0,420 0,420

41 | DV 110 kV Bileca - Trebinje 1 (1960/2006) 3,860 3,860

42 DV 110 kV Trebinje - Trebinje 1 (1960/2006) 1,000 1,000

43 | DV 110 kV Capljina - RP Mostar 1 (1960) 4,000 4,000

44 | DV 110 kV Gorazde 1 - Pljevlja (CG) (1960/) 1,900 1,900
DV 110 kV Lukavac - Srebrenik

45 (1960) 0,546 1,300 1,846
DV 220 kV Prijedor 2 - RP Kakanj

46 (1962/1969) 1,250 1,000 2,250
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Red.

br Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJn‘:ilIJP”O
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | M)
47 | DV 220 kV RP Kakanj - Tuzla 4 (1962/1977) 3,170 3,170
48 | DV 110 kV Banja Luka 1 - Banja Luka 6 (1) (1962/1980) 0,276 0,276
49 | DV 110 kV Banja Luka 6 - Prijedor 2 (1962/1971/1980) 3,100 3,100
50 | DV 220 kV RP Kakanj - TE Kakanj (G5) (1962) 1,270 1,270
51 DV 220 kV RP Kakanj - TE Kakanj (trafo) (1962) 0,740 0,740
52 DV 110 kV Breza - Sarajevo 4 (1964/1977/1999) 1,240 1,240
53 | DV 110 kV Breza - TE Kakanj (1964/1977/1999) 0,787 0,787
54 DV 220 kV Mostar 4 - RP Mostar 3 (1) (1965/1977) 0,370 0,370
55 | DV 110 kV Donji Vakuf - Jajce 2 (1965/1985) 1,742 1,742
56 DV 110 kV Bugojno - Donji Vakuf (1965/1985/1996) 0,820 0,820
57 | DV 220 kV HE Salakovac - RP Kakanj (1965/2001) 0,600 0,600
58 | DV 220 kV HE Salakovac - RP Mostar 3 (1965/2001) 4,490 4,490
59 DV 220 kV HE Trebinje 1 - Trebinje (1965/2002) 1,480 1,480
60 | DV 220 kV RP Mostar 3 - Trebinje (1) (1965) 5,600 5,600
61 | DV 220 kV Trebinje - HE Perucica (CG) (1965) 1,950 1,950
62 | DV 110 kV B.Krupa - Prijedor 2 (1968/1978/1998) 1,524 1,524
63 | DV 110 kV Trebinje - Komolac (HR) (1968/2006) 0,690 0,690
64 DV 220 kV RP Mostar 3 - Trebinje (2) (1968/2007) 5,600 5,600
65 | DV 220 kV RP Jablanica - RP Kakanj (1968) 4,200 4,200
66 DV 220 kV RP Jablanica - RP Mostar 3 (1968) 3,200 3,200
67 | DV 220 kV HE Rama - RP Jablanica (1) (1969) 1,380 1,380
68 | DV 220 kV HE Rama - RP Jablanica (2) (1969) 1,380 1,380
69 DV 110 kV Trebinje - Herceg Novi (CG) (1969) 1,850 1,850
70 | DV 110 kV Sarajevo 13 - Sarajevo 20 (1) (1970/1986) 0,452 0,452
71 DV 220 kV TE Kakanj (G5) - Zenica 2 (1971/1999) 2,130 2,130
72 | DV 110 kV Bijeljina 3 - Br&ko 2 (1972/1988/2000) 2,280 2,280
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be'd' Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJrTi:ilIJpno
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | KM)
73 | DV 400 kV Buk Bijela - Sarajevo 20 (1976/1986) 1,860 1,860
74 | DV 110 kV B.Petrovac - Drvar (1976/1986) 0,634 0,634
75 DV 220 kV Mostar 4 - RP Mostar 3 (2) (1976) 0,380 0,380
76 ]()1\97716;0 kV Citluk - Ljubuski 0,690 0,690
77 | DV 110 kV Zenica 2 - Zenica Jug (1976) 0,600 0,600
78 DV 110 kV Zenica 2 - Zenica Sjever (1976) 0,430 0,430
79 ]()1;7717;0 kV Capljina - Ljubuski 0,730 0,730
80 | DV 110 kV Mostar 4 - RP Mostar 1 (1977) 0,500 0,500
81 DV 110 kV HE Mostarsko Blato - Mostar 4 (1978/2010) 0,210 0,210
82 DV 110 kV HE Mostarsko Blato - Mostar 5 (1978/2010) 0,210 0,210
83 | DV 110 kV Busovaca - Zenica 2 (1978/) 0,688 0,688
84 | DV 110 kV Mostar 2 - Nevesinje (1979/2004) 1,800 1,800
85 | DV 220 kV Mostar 4 - PHE Capljina (1) (1979/) 2,500 2,500
86 | DV 220 kV Mostar 4 - PHE Capljina (2) (1979/) 2,500 | 2,500
87 | DV 110 kV HE Mostar - RP Mostar 1 (1) (1979/) 0,250 0,250
88 DV 110 kV Mostar 5 - Mostar 7 (1979) 0,430 0,430
89 DV 110 kV Mostar 6 - Mostar 7 (1979) 1,600 1,600
90 | DV 110 kV Sarajevo 4 - Sokolac (1979) 2,362 2,362
91 | DV 110 kV Vares - Visoko (1979/) 0,391 0,391
92 | DV 110 kV Lopare - Tuzla Centar (1980/1998) 0,060 0,060
93 DV 110 kV Kiseljak - Sarajevo 10 (1980) - OPGW 0,360 0,360
94 ]()1;7812;0 kV Modri¢a - Odzak 0,420 0,420
95 | DV 110 kV Odzak - Samac (1982) 0,340 0,340
96 | DV 110 kV Banovi¢i - Tuzla 4 (1983) - OPGW 0,400 0,400
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Rber('j' Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) tJrTi:ilIJpno
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | KM)
97 | DV 110 kV Cazin 1 - Cazin 2 (1984) - OPGW 0,185 0,185
98 | DV 110 kV Bugojno - Kupres (1985) - OPGW 0,274 0,380 0,654
99 8|\3/le1\/0 kV Bugojno - Uskoplje/Gornji Vakuf (1985) 0,370 0,370
100 8;/(3:].\3.\/0 kV B.Grahovo - EVP L. D. Polje (HR) (1987) 0,483 0,483
101 | DV 110 kV Drvar - EVP L.D.Polje (HR) (1987) - OPGW 0,281 0,281
102 | DV 110 kV Bréko 1 - Doboj 3 (1993) - OPGW 1,500 1,500
103 | DV 110 kV Blagojevi¢a Han - Bréko 2 (1994) - OPGW 0,150 0,150
104 | DV 110 kV Mostar 6 - RP Mostar 1 (1955/1979/1995) 0,540 0,540
105 | DV 110 kV Br¢ko 1 - Srebrenik (2002) - OPGW 0,700 0,700
106 | DV 110 kV Kladanj - Vlasenica (2004) - OPGW 0,510 0,510
107 | DV 110 kV HE Jablanica — Mostar 1 (I/11) 4,180 4,180
108 8|\3/le1v0 kV Tuzla 3 - Lopare - 0,348 0,348
109 | DV 110 kV Tuzla 3 - Tuzla Centar - OPGW 0,150 0,150
110 | DV 35(110) kV Mrkonji¢ Grad - Sipovo 0,350 0,350

* Ugradnja treceg trafoa 220/110 MVA sa pripadajué¢im poljima u iznosu od 4.23 mil. KM sluzi iskljucivo za stvaranje tehnic¢kih uslova u mrezi za priklju¢enje TE - TO Zenica i finansira

se iz Naknade za prikljucak i tarife, te ova sredstva nisu ukljucena u ukupni zbir, s obzirom da jo§ uvijek nije skopljen Ugovor o prikljucku sa Investitorom
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Tabela 12.2.3. Investicije po pojedina¢nim projektima i dinamika — ugradnja prigusnica

Red.
br. Projekat/Objekat Planirana godina pustanja u pogon / Finansijska sredstva (mil. KM) kJnl:iLIJpno
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | KM)
"l UGRADNJA PRIGUSNICA 0,000 0,000 0,000 7,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 6,500 | 13,700
1 TS 400/220/110/35/10 kV Mostar 4 (Cule) (MSR - 150 7.200 7,200
MVA)*
2 TS 400/220/110 kV Tuzla 4 (MSR - 100 MVA)* 6,500 6,500

Vrijednost investicije preuzeta iz L[16]
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12.2. Procjena raspolozivih sredstava

Raspoloziva vlastita sredstva za investiciono ulaganje u periodu 2015. — 2024. godina prikazana
su u Tabeli 12.3.. U ovoj tabeli su prikazana i sredstva fiksnog dijela naknade za prikljucak koja
se, prema Pravilniku o prikljucku, naplacuju od korisnika koji se priklju¢uju na prenosnu mrezu,
a namijenjena su za uceS¢e u finansiranju stvaranja tehnic¢kih uslova u mrezi za obezbjedenje
prikljucenja korisnika. Raspoloziva sredstva za investiranje od fiksnog dijela naknade za
prikljuc¢ak izracunata su u skladu sa Pravilnikom o prikljucku: N=CxP, gdje je N jednokratni
novcani iznos koji placa Korisnik radi obezbjedenja uslova za prikljuc¢enje, C jedini¢na cijena
priklju¢ne snage Korisnika (50 KM/kW, odobreno od strane DERK-a 10.04.2014. godine), a P
odobrena instalisana snaga Korisnika.

Prenesena sredstva zakljucno sa 30.09.2014. godine po usvojenom Planu investicija iz 2014.
godine obuhvataju ukupna sredstva za investicije u skladu sa Planom investicija za 2014. godinu
koja nisu utroSena do 30.09.2014. godine, te se prenose za realizaciju u naredni period. Za
realizaciju u naredni period se prenose i sredstva ostvarene slobodne amortizacije iz perioda 2007
— 2013 godina koja nisu bila rasporedena po objektima u Planu investicija za 2014. godinu.

Slobodna amortizacija za period 2015. — 2024. godina data je na oshovu planskih iznosa
amortizacije i otplate kredita, umanjena za iznose amortizacije donacija za navedene godine.

Na osnovu prethodno navedenog, ukupna vlastita raspoloziva sredstva za investiranje u periodu
2015. — 2024. iznose 825,629 mil. KM.

Tabela 12.3. Raspoloziva vlastita sredstva za investiciono ulaganje u periodu 2015. — 2024. godina

(KM)
Slobodna amortizacija Fiksni dio naknade za
Red. . Planirana .
br Godina Postojeci objekti|  realizacija Ugiino Dobt Naziv objekta 1znos Ukupno
investicija (3+4)
1 2 3 4 5 6 8 9 (5+6+8)
1 |2007 - 2014* 187.698.837 187.698.837
2 2014%* 30.541.945 30.541.945
3 | ocjena 2014 20.277.964 29.277.964
MH'E DEJb i MHE 856.000
4 | plan2015|  28.102.647 28.102.647 Ustipraca 30.308.647
R-S Silicon 1.350.000
5 | pan2016| 28523598 6.124.100  34.647.698 TE Stanan 150000001 5, 197.608
VE Trusina 2.550.000
6 | pln2017|  27.881.807|  13.962.700|  41.844.507 KTG Zenica | 19.375.0001 ) 041 507
HE Ulog 1.722.000
7 | pln20i8]  25927.467]  19.695.100]  45.622.567 HE Vranduk 981500  46.604.067
8 | pln2019|  27.308.041  23885312|  51.283.353 TE Tuzia, blok7_| 22.500.000) g g1 355
HE Dabar 8.025.000
9 | plan2020|  28650.004] 25421.712]  54.072.616 54.072.616
10 | pln2021] 28819439  26.018.712]  54.838.151 HE Ustikolina 3.024.000]  57.862.151
11| pln2022|  26.927.895|  20585.212|  56.513.107 TE Kakanj, blok 8| 15.000.000] 71,513,107
12 | pln2023] 24524345  30.264.362]  54.788.707 54.783.707
13 | pln2024] 21957525  35.055.376|  57.012.901 57.012.901
Ukupno 735.245.000 90.383.500| 825.628.500
Napomena:

* -raspoloziva sredstva slob. amortizacije iz perioda 2007 - 2014 prema IzvjeStaju o finansijskoj realizaciji investicija sa 30.09.2014.

** - nerasporedena sredstva amortizacije po Planu investicija za 2014. godinu
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13. PRORACUN STRUJA KRATKIH SPOJEVA

Poznavanje struja kratkog spoja je neophodan podatak, kako kod projektovanja novih mreza i
elektroenergetskih objekata, tako i kod pracenja rada ili proSirenja postojec¢ih EES. Proracuni
struja kratkog spoja, kako za aktuelna, tako i za perspektivna stanja izgradenosti EES, sluze za
provjeru parametara opreme i uredaja u pogonu, provjeru uzemljenja u visokonaponskim
postrojenjima, ispitivanje i podeSavanje zaStita, odabir opreme i uredaja u visokonaponskim
postrojenjima, proratune uzemljivaa i uticaja elektroenergetskih objekata na metalne
konstrukcije, telekomunikacione vodove, itd.

Prora¢uni maksimalnih struja tropolnog i jednopolnog kratkog spoja za Plan uradeni su u
uslovima maksimuma sistema u 2024. godini, pri angazmanu svih proizvodnih jedinica na mrezi
Elektroprenosa BiH.

Proracuni struja kratkog spoja izvrSeni su na modelu koji ukljucuje elektroenergetske sisteme:
Albanije, Bosne i Hercegovine, Bugarske, Crne Gore, Gr¢ke, Hrvatske, Madarske, Makedonije,
Rumunije, Slovenije, Srbije i Turske. Ovaj model je napravljen u okviru radne grupe SECI za
perspektivno stanje mreza navedenih zemalja za 2020. godinu. Model navedenih zemalja se
bazira na detaljnom modelovanju elemenata sistema 110 kV, odnosno 150 kV, 220 kV i 400 kV
sa generatorima modelovanim na generatorskom naponu i pripadaju¢im blok transformatorima.
Na ovaj nacin je uzet u obzir uticaj susjednih mreZa na veli¢inu struja kratkog spoja u EES BiH.
U ovaj model uneseni su objekti prenosne mreze BiH sa pripadajuéim podacima, koji su
obuhvaceni Planom, te je na taj naCin izvrSen proracun za perspektivno stanje prenosne mreze
EES BiH u 2024. godini.

Prora¢unima su obuhvaceni tropolni i jednopolni kratki spojevi u subtranzijentnom rezimu
kratkog spoja.

U pogledu rezima rada i konfiguracije mreze EES BiH, proracuni su uradeni uvazavajuc¢i sljedece
¢injenice:

- angazovanje izvora je u skladu sa IPRP,

- svi vodovi su u pogonu,

- neutralne tacke svih autotransformatora (400/220 kV, 400/110 kV 1 220/110 kV) su
direktno uzemljene, odnosno u svakom postrojenju obavezno je uzemljena jedna neutralna
taCka transformatora 110/x kV koji su modelovani kao tronamotajni transformatori,

- u elektranama se uzemljava neutralna tacka blok tansformatora najvece generatorske
jedinice ili one jedinice koja je najces¢e u pogonu. Ukoliko u postrojenju postoji 1 mrezni
transformator, uzemljava se i neutralna tatka mreznog transformatora,

- prelazni otpor uzemljenja 1 otpor rasprostiranja uzemljivaca je jednak nuli.

Kako su proracuni provedeni za puno uklopno stanje mreze rezultati su pokazali da struja
tropolnog kratkog spoja na 110 kV sabirnicama u TS Sarajevo 10, u slucaju da su u pogonu oba
transformatora 400/110 kV sa uzemljenim zvjezdistima, iznosi 29,11 (kA), a struja jednopolnog
kratkog spoja iznosi 34,18 (kA). U slucaju da transformatori u TS Sarajevo 10 rade na nacin da je
zvjezdiSte jednog uzemljeno, a drugog transformatora izolovano, struja tropolnog kratkog spoja
ostaje ista, dok struja jednopolnog kratkog spoja iznosi 30,97 (kA). Uzimajuéi u obzir tacku
4.6.8. MK u Tabeli 13. u nastavku, kao i na shemama u Prilogu 9. su date vrijednosti struja
neistovremenih tropolnih i jednopolnih kratkih spojeva na sabirnicama 400 kV, 220 kV i 110 kV
u EES BiH na kraju planskog perioda na nacin da je u TS Sarajevo 10 u pogonu samo jedan
transformator 400/110 kV, 300 MVA.
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Tabela 13. Struje neistovremenih tropolnih i jednopolnih kratkih spojeva na sabirnicama

400, 220 i 110 kV EES BiH za 2024. godinu

Nazivni napon

Struja tropolnog k.s.

Struja jednopolnog

Broj | Nazivobjeka TSIRP | o inica (kv) lar(kA) K. Lar(KA)

1| Tuzla4d 400 21,92 21,58

2 | TE Tuzla 400 19,12 18,73

3 | Ugljevik 400 18,55 16,24

4 | Visegrad 400 17,29 14,73

5 | HE ViSegrad 400 15,95 13,80

6 | Mostar 4 400 14,87 12,16

7 | TE Kakanj 400 14,09 13,50

8 | Sarajevo 10 400 13,37 12,63

9 | TE Gacko 400 11,14 10,43
10 | RP Trebinje 400 10,87 8,90
11 | Sarajevo 20 400 9,92 8,95
12 | TE Stanari 400 9,41 9,51
13 | Banja Luka 6 400 6,62 6,46
14 | Mostar 4 220 24,89 22,63
15 | RP Mostar 3 220 24,33 21,79
16 | Tuzla 4 220 24,04 27,12
17 | EAL 220 22,94 20,23
18 | TE Tuzla 220 21,55 22,62
19 | TE Tuzla - G6 220 17,96 17,26
20 | RP Trehinje 220 17,35 16,73
21 | RP Kakanj 220 17,09 14,18
22 | Zenica 2 220 16,23 15,74
23 | TE - TO Zenica 220 16,21 15,95
24 | RP Jablanica 220 15,23 13,12
25 | HE Capljina 220 14,62 14,48
26 | TE Kakanj, TR 150 MVA 220 13,17 10,47
27 | Prijedor 2 220 11,92 9,39
28 | HE Rama 220 11,65 10,37
29 | HE Salakovac 220 11,38 10,51
30 | HE Grabovica 220 10,91 9,53
31 | HE Trebinje 220 9,55 8,91
32 | Sarajevo 20 220 8,39 7,91
33 | Gradadac 220 8,38 6,83
34 | HE Dabar 220 8,29 7,65
35 | Jajce 2 220 6,66 6,16
36 | Biha¢ 1 220 4,08 4,23
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Nazivni napon

Struja tropolnog k.s.

Struja jednopolnog

Broj | Naziv objekta TS/RP sabirnica (kV/) lar(KA) k.s. har(kA)
37 | Sarajevo 10 110 24,59 27,41
38 | Sarajevo 20 110 23,92 22,85
39 | Sarajevo 7 110 23,35 24,89
40 | Sarajevo 12 110 22,89 24,42
41 | Sarajevo 14 110 22,88 24,18
42 | Sarajevo 13 110 22,67 24,08
43 | Sarajevo 11 110 22,10 23,44
44 | Sarajevo 5 110 21,82 23,00
45 | Sarajevo 1 110 21,24 19,47
46 | Tuzla 4 110 21,21 24,37
47 | Sarajevo 2 110 21,18 22,14
48 | TE Kakanj 110 21,13 20,42
49 | Mostar 4 110 21,05 22,02
50 | Banja Luka 6 110 19,98 22,35
51 | Sarajevo 15 110 19,85 17,19
52 | Sarajevo 4 110 19,34 17,72
53 | HAK 110 18,91 19,90
54 | TE Tuzla 110 18,88 20,21
55 | Zenica 2 110 18,86 21,60
56 | TE Ugljevik 110 18,47 14,41
57 | EVP Blazuj 110 18,34 16,08
58 | HE Mostarsko blato 110 17,98 17,53
59 | Sarajevo 8 110 17,01 15,49
60 | Mostar 1 110 16,96 16,18
61 | Tuzla Centar 110 16,71 15,65
62 | Mostar 5 110 16,30 15,04
63 | Zenica 1 110 16,06 14,32
64 | Cementara 110 15,86 13,07
65 | Sarajevo 18 110 15,82 13,26
66 | HE Mostar 110 15,69 14,87
67 | Zenica 3 110 15,55 15,24
68 | Banja Luka 1 110 15,31 15,92
69 | Prijedor 2 110 15,27 13,18
70 | Tuzla 3 110 15,12 13,93
71 | EVP Dobrinje 110 15,03 12,22
72 | HE Jablanica 110 15,00 16,15
73 Zeljezara Sjever 110 14,99 14,70
74 | TuSanj 110 14,64 13,65
75 | Jablanica 110 14,58 15,50
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Nazivni napon

Struja tropolnog k.s.

Struja jednopolnog

Broj | Naziv objekta TS/RP sabirnica (kV/) lar(KA) k.s. har(kA)
76 | Tuzla s 110 14,47 12,42
77 | Mostar 7 110 14,46 12,53
78 | Mostar 6 110 14,40 12,50
79 | RP Trebinje 110 13,90 15,76
80 | Banja Luka 2 110 13,71 14,51
81 | Visegrad 110 13,47 13,78
82 | Banja Luka 10 110 13,44 14,13
83 | Prijedor 1 110 13,43 10,99
84 | Banja Luka 3 110 13,32 13,93
85 | Jajce 2 110 13,21 14,47
86 | Visoko 110 13,21 11,13
87 | Zenica 4 110 12,82 12,43
88 | Jajce 1 110 12,78 13,60
89 | Mostar 9 110 12,68 10,29
90 Zeljezara Jug 110 12,60 12,15
91 | HE Jajce 1 110 12,44 12,50
92 | Banja Luka 4 110 12,25 10,59
93 | Zenica 5 110 12,24 10,33
94 | Banja Luka 1 110 12,22 10,77
95 | Mostar 2 110 12,13 10,17
96 | Banja Luka 7 110 11,96 10,66
97 | Hadzi¢i 110 11,94 10,32
98 | HE Bocac 110 11,92 11,91
99 | Lukavac 2 110 11,39 9,82

100 | Zeljusa 110 11,34 8,87
101 | Banja Luka 9 110 11,28 10,97
102 | Banja Luka 5 110 11,27 10,33
103 | Zvornik 110 11,22 9,08
104 | Tlijas 110 11,15 8,22
105 | Br¢ko 2 110 10,73 8,78
106 | Zivinice 110 10,71 8,81
107 | Lopare 110 10,63 8,22
108 | Grude 110 10,43 8,52
109 | RP Pratace 110 10,46 10,25
110 | Banja Luka 8 110 10,31 9,17
111 | Citluk 110 10,31 9,57
112 | Vranduk 110 10,05 7,98
113 | Bréko 1 110 10,00 8,55
114 | Glinica 110 9,70 7,59
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Nazivni napon

Struja tropolnog k.s.

Struja jednopolnog

Broj | Naziv objekta TS/RP sabirnica (kV/) lar(KA) k.s. har(kA)
115 | Breza 110 9,64 6,92
116 | Ljubuski 110 9,63 8,09
117 | Citluk 2 110 9,61 8,46
118 | Derventa 110 9,54 8,11
119 | Gradacac 110 9,52 9,21
120 | Siroki Brijeg 110 9,33 7,04
121 | Capljina 110 9,24 7,17
122 | Siroki Brijeg 2 110 9,24 7,11
123 | Prijedor 5 110 9,23 7,57
124 | Trebinje 1 110 9,10 9,26
125 | Pazari¢ 110 9,02 8,25
126 | Busovaca 110 9,01 7,48
127 | Mrkonji¢ Grad 110 8,96 7,91
128 | Prijedor 3 110 8,96 6,92
129 | RS Silicon 110 8,91 8,02
130 | Burdevik 110 8,74 7,01
131 | Bugojno 110 8,73 7,80
132 | Bijeljina 2 110 8,64 7,42
133 | Ljubuski 2 110 8,62 6,92
134 | Bijeljina 1 110 8,49 7,39
135 | Doboj 1 110 8,48 7,89
136 | Banovici 110 8,41 6,76
137 | Kalesija 110 8,40 6,29
138 | Zavidovici 110 8,21 7,05
139 | Celinac 110 8,10 6,46
140 | Rama 110 8,05 6,76
141 | Donji Vakuf 110 7,87 6,40
142 | Konjic 110 7,78 6,33
143 | Bijeljina 3 110 7,75 6,58
144 | Doboj 2 110 7,73 6,67
145 | Kiseljak 110 7,72 5,95
146 | Travnik 1 110 7,69 6,01
147 | HE Pe¢ Mlini 110 7,65 6,52
148 | RS Dub 110 7,66 7,21
149 | Maglaj 110 7,60 6,55
150 | LaktasSi 110 7,57 6,47
151 | Doboj 3 110 7,53 7,23
152 | Tomislavgrad 110 7,44 5,76
153 | Brod 110 7,44 5,29
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Nazivni napon

Struja tropolnog k.s.

Struja jednopolnog

Broj | Naziv objekta TS/RP sabirnica (kV/) lar(KA) k.s. har(kA)
154 | Jelah 110 7,40 6,84
155 | EVP Konjic 110 7,37 5,78
156 | Gorazde 2 110 7,30 6,96
157 | Gorazde 1 110 7,26 7,01
158 | Zepce 110 7,26 5,65
159 | Travnik 2 110 7,19 5,66
160 | Laktasi 2 110 7,17 6,13
161 | Doboj Istok 110 7,15 6,13
162 | Fojnica 110 7,14 5,42
163 | Srebrenik 110 7,09 5,92
164 | Vitez 110 7,08 5,90
165 | Kotor Varo$ 110 7,03 5,74
166 | Pale 110 7,00 5,58
167 | Janja 110 7,00 5,36
168 | Nova Topola 110 6,96 6,20
169 | Gracanica 110 6,94 5,81
170 | Tesanj 110 6,93 6,18
171 | EVP Kulen Vakuf 110 6,87 5,15
172 | Busko Blato 110 6,78 5,03
173 | Gornji Vakuf/Uskoplje 110 6,77 6,66
174 | Gradiska 2 110 6,65 5,35
175 | Biha¢ 1 110 6,64 8,30
176 | Kladanj 110 6,59 5,56
177 | Novi Travnik 110 6,57 5,30
178 | Modrica 110 6,57 5,94
179 | Vares 110 6,52 6,58
180 | Ukrina 110 6,29 5,46
181 | Rogatica 110 6,25 5,61
182 | HE Ustikolina 110 6,25 6,39
183 | Gradiska 1 110 6,24 5,47
184 | Kupres 110 6,18 5,30
185 | Bihac 2 110 6,06 7,00
186 | Livno 110 6,02 5,30
187 | Odzak 110 5,80 5,23
188 | Bileca 110 5,70 4,89
189 | Srbac 110 5,67 4,96
190 | Sanski Most 110 5,60 4,89
191 | Sokolac 110 5,60 4,68
192 | Posusje 110 5,58 448
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Nazivni napon

Struja tropolnog k.s.

Struja jednopolnog

Broj | Naziv objekta TS/RP sabirnica (kV/) lar(KA) k.s. har(kA)
193 | Tesli¢ 110 5,56 5,28
194 | Prnjavor 2 110 5,53 4,81
195 | Prnjavor 1 110 5,52 4,88
196 | Samac 110 5,36 4,55
197 | Sipovo 110 5,34 4,25
198 | Bosanski Petrovac 110 5,26 4,50
199 | Neum 110 5,22 4,30
200 | Stanari 110 5,18 4,69
201 | Knezevo 110 517 4,14
202 | Bijeljina 5 110 5,06 3,66
203 | Prijedor 6 110 5,01 3,91
204 | Kozarska Dubica 110 5,00 4,14
205 | Nevesinje 110 4,94 4,02
206 | Novi Grad 110 4,87 3,94
207 | Foca 110 4,85 4,13
208 | Bosanska Krupa 110 4,84 4,50
209 | Stolac 110 4,68 3,68
210 | Vlasenica 110 4,62 4,13
211 | Grahovo 110 4,60 3,61
212 | Srebrenica 110 4,52 4,19
213 | VE Trusina 110 4,28 4,12
214 | Cazin 1 110 4,28 5,03
215 | Drvar 110 4,23 3,53
216 | Orasje 110 4,14 3,27
217 | Kostajnica 110 4,11 3,27
218 | Klju¢ 110 4,06 3,39
219 | HE Ulog 110 3,79 3,66
220 | Cazin 2 110 3,74 4,16
221 | Buzim 110 3,56 3,52
222 | Gacko 110 3,44 3,16
223 | Velika Kladusa 110 3,37 3,44
224 | Vrnograc 110 3,37 3,38

Napomena: u modelu EES BiH na kojem je izvrSen proracun nije modelovano 400/110 kV postrojenje na podrucju
Doboja/Stanara. Nakon §to bude poznata lokacija i nacin uklapanja ovog postrojenja u 110 kV prenosnu mrezu do¢i

¢e do povecanja vrijednosti struja tropolnog kratkog spoja na susjednim sabirnicama 400 kV i 110 kV.

107/112




14.

ZAKLJUCAK

Sa ciljem da se kod izrade Plana ispostuju odredbe MK i Uslova za koristenje licence, te
uvaze Odluke Skupstine akcionara Elektroprenosa BiH od 03.02.2012. godine i 23.12.2013.
godine, Zaklju¢ak UO i Zakljucak Uprave Elektroprenosa BiH od 26.03.2014. godine, Plan je
uraden na sljedeci nacin:

1.

2.

uvrsteni su objekti prema Zakljucku UO od 26.03.2014. godine:

e nova TS 110/x kV Stanari,

uvrSteni su novi interkonektivni vodovi prema Zaklju¢ku Uprave od 26.03.2014. godine,
na nacin i U skladu sa obrazlozenjem datim u podpoglavlju 8.1.7:

e DV 2x400 kV Visegrad — Bajina Basta — Bistrica,
e DV 400 kV Banja Luka — Lika,
e DV 400 kV Tuzla — Bakovo.

podaci 0 postoje¢im i novim proizvodnim objektima, prognoziranoj potro$nji, te
planiranom izvozu elektricne energije u razmatranom planskom periodu su dijelom
preuzeti iz IPRP (odobren od strane DERK-a u maju 2014. godine), a dijelom usaglaseni
sa NOS BiH,

uvrsteni su objekti Cija je izgradnja/rekonstrukcija/sanacija zapoceta u usvojenom Planu
investicija za 2015. godinu,

sagledana je potreba izgradnje, rekonstrukcije 1 proSirenja prenosnog sistema uvazavajuci
tehnicke kriterije planiranja razvoja prenosne mreze definisane MK za normalnu
hidrologiju, te su primjenom ekonomskog kriterija o minimiziranju troskova izabrana
rjesenja koja obezbjeduju minimalne investicijske troskove,

uvrSteni su rezultati analiza tokova snaga i naponskih prilika na prenosnoj mrezi za
normalno uklopno stanje i prema (n-1) kriteriju sigurnosti u normalnim hidroloskim
prilikama, za rezim maksimalnih i minimalnih opterecenja,

iako su rezultati analiza ukazali na potrebu izgradnje nove TS 400/110 kV na Sirem
podru¢ju Doboja ova TS nije uvrStena u Plan jer je Uprava Kompanije na sjednici
26.03.2014. godine zakljucila: ,,angazovade se nezavisna strucna institucija koja ce
utvrditi najbolje rjeSenje za lokaciju transformacije 400/110 kV, sa osvrtom na Stanare,
Jelah ili neku drugu lokaciju, uvazavajuci tehno — ekonomske kriterije®.

Od novih proizvodnih objekata, u Plan su ukljuceni sljedeci objekti bilansno uvrSteni u IPRP:
mHE Ustipra¢a i mHE Dub, TE Stanari, VE Trusina, HE Ulog, TE-TO KTG Zenica, HE
Vranduk, TE Tuzla, HE Dabar, HE Ustikolina i TE Kakanj. Za MHE na rijeci Sutjesci je, u
meduvremenu, investitor promijenio nacin priklju€enja, te su izdati Uslovi za prikljuc¢ak na 35
kV u TS Gacko.

Dinamika ulaska u pogon novih proizvodnih objekata i instalisane snage su preuzete iz IPRP,
a nacin uklapanja ovih objekata u prenosnu mrezu je preuzet iz Elaborata.

Uvazavaju¢i kriterije definisane u Poglavlju 4. u Planu je predvideno:

obezbjedenje dvostranog napajanja za 17 radijalno napojenih TS 110/x kV, bilo
izgradnjom novog ili rekonstrukcijom postoje¢eg dalekovoda,

vracanje u funkciju preostalih 12 ratom uniStenih dalekovoda,

rjeSavanje postojecih krutih veza u mrezi 110 kV u cilju poveéanja pouzdanosti i
sigurnosti snabdijevanja potrosaca. Radi se o 6 TS 110/x kV koje su u 110 kV mrezu
uvezane ,,T* spojem,

kompletiranje nekompletnih dalekovodnih polja 110 kV u 22 TS 110/x kV,
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e ugradnja drugog energetskog transformatora u TS 110/x kV koje nemaju 100% rezervu
kroz distributivnu mrezu. Izuzetak ¢ine TS B. Grahovo (max. optere¢enje 1,72 MVA) i
TS Gorazde 2 (max. optere¢enje 2,35 MVA, rezerva kroz distributivhu mrezu 42,6%).
Planirana je ugradnja 38 transformatora 110/x kV,

e znacajne rekonstrukcije dalekovoda i transformatorskih stanica uvazavajuéi stanje i starost
opreme, eksploatacione karakteristike, stepen optereCenja kao i Cinjenicu o
dugogodisnjem neulaganju,

e povecanja kapaciteta postoje¢ih, odnosno izgradnje novih TS 110/x kV na osnovu
podataka o registrovanim maksimalnim optereenjima po pojedinim ¢voriStima
(Elektroprenos BiH), prognoze optere¢enja za postojeCe i nove potroSace koje su
elektroprivrede dostavile NOS-u za potrebe izrade IPRP, podacima koje su pojedine
elektroprivrede dostavile Elektroprenosu za potrebe izrade ovog Plana, podataka iz
eksploatacije o padovima napona i gubicima u distributivnoj mrezi. Tako je prema
usvojenim kriterijima za izgradnju odabrano 29 novih TS 110/x, a po Zakljucku UO od
26.03.2014. godine u Plan je uvrStena 1 TS 110/35/10 kV Stanari.

Analize tokova snaga i naponskih prilika u okviru Plana su provedene za presjec¢ne 2015.,
2019. i 2024. godinu na modelima u koje su uvrsteni objekti u skladu sa 8.1. Ulazni podaci za
model. Novi interkonektivni vodovi, u skladu sa tatkom 8.1.7. posebno su analizirani u
poglavlju 10. Interkonekcije.

Rezultati provedenih analiza u ovom Planu pokazali su da je u planskom periodu potrebno
1zvrSiti:

- izgradnju TS 400/110 kV na Sirem podru¢ju Doboja. Ova TS nije uvrstena u Plan u skladu
sa Zaklju¢kom Uprave Kompanije,
- izgradnju interkonekcije DV 400 kV Banja Luka — Lika (HR).

Izgradnja/rekonstrukcija objekata prenosne mreze koji su rezultat analiza provedenih u okviru
Dugoroc¢nog plana razvoja 2014 — 2023 i to:

- rekonstrukcija DV 110 kV Mostar 1 — Mostar 2, DV 110 kV Mostar 2 — Stolac i DV 110
kV Mostar 1 — Capljina,

- izgradnja DV 110 kV Banovi¢i — Zavidovici sa pripadaju¢im poljima,

- izgradnja TS Banja Luka 10 i njeno uklapanje u prenosnu mrezu izgradnjom KV 110 kV
Banja Luka 2 — Banja Luka 10 i KV 110 kV Banja Luka 3 — Banja Luka 10 sa
pripadaju¢im poljima,

ukljucena je u usvojeni Plan investicija za 2015. godinu. Stoga su iste u Planu preuzete kao
zapocete investicije, a provedene analize su ponovo potvrdile njihovu neophodnost.

Rezultati analiza za reZim minimalnih optereCenja su pokazali da u 2015. godini postoje
problemi sa visokim naponima u EES BiH sto se najvise oslikava u 400 kV, ali i 220 kV
mrezi, a koji su uzrokovani malim optere¢enjima u EES BiH, nezeljenim tokovima reaktivne
energije iz susjednih sistema, te izbjegavanjem rada proizvodnih objekata u EES BiH u
kapacitivnom rezimu. Problem sa visokim naponima u EES BiH u 2015. godini nije moguce
rijeSiti samo promjenom polozaja regulacionih preklopki mreznih transformatora ve¢ je
potrebno primijeniti iskljuCenje podoptrecenih vodova koji proizvode reaktivnu energiju i
interkonektivnih vodova kojima se reaktivna energija injektira u EES BiH, vode¢i pri tome
racuna da se ne ugrozi stabilan rad EES BiH 1 susjednih sistema. Ovo je situacija koja je
poznata u praksi.
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Analize za minimalni rezim u 2019. godini pokazuju da, uz ogranicenje rada generatora u
kapacitivnom rezimu, i dalje postoje problemi sa visokim naponima u EES BiH. U skladu sa
obavezama preuzetim prilikom revizije Plana razvoja prenosne mreze 2014 — 2023, u ovom
Planu je analiziran efekat ugradnje prigu$nica u skladu sa zaklju¢cima L[16]. U 2019. godini
je stoga analiziran efekat ugradnje prigusnice 150 MVAr na sabirnicama 400 kV u TS Mostar
4. Analize su pokazale da se u tom slucaju naponi na svim sabirnicama dovode u granice
definisane MK.

Nakon izgradnje novih interkonektivnih 400 kV vodova (ViSegrad — Bajina Basta — Bistrica i
Banja Luka - Lika) u 2024. godini se povecavaju transferi aktivne snage preko 400 kV mreze
u BiH. Medutim i dalje su svi 400 kV dalekovodi podoptereceni (opterecenja ispod prirodne
snage), te se ponaSaju kao proizvodaci reaktivne snage zbog Cega dolazi do pogorsanja
naponskih prilika na 400 kV naponskom nivou u BiH. Provedene analize pokazuju da se, za
slucaj bez ugradene prigusnice u TS Mostar 4, i dalje javljaju problemi sa visokim naponima
pri ¢emu su ugrozene prvenstveno sabirnice 400 kV Tuzla 4 i TE Ugljevik dok se pravilnim
izborom prenosnog odnosa mreznih transformatora 400/220 kV/kV, 400/110 kV/KV i
220/110 kV/KV naponi u 220 kV i 110 kV mrezi mogu svesti u granice propisane MK.
Pustanjem u pogon prigusnice u TS Mostar 4 naponske prilike na svim naponskim nivoima u
BiH se svode u granice propisane MK.

Na osnovu provedenih analiza za rezim minimalnih optere¢enja za presjecne godine, moze se
zakljuciti da se pojava visokih napona na prenosnoj mrezi BiH naponskog nivoa 400 kV i 220
kV moZe rijesiti ugradnjom prigusnice prikljucene direktno na 400 kV naponski nivo u TS
Mostar 4.

Prema L[16] u prvoj fazi je potrebno ugraditi prigusnicu od 150 MV Ar na 400 kV sabirnice u
TS Mostar 4, a kasnije, za potpunu sanaciju problema sa naponima potrebno je ugraditi jo$
jednu prigusnicu snage 100 MVAr u TS Tuzla 4 ili TS Banja Luka 6, s tim da se autor zbog
manjih gubitaka opredijelio za ugradnju prigusnice u TS Tuzla 4.

Uvazavajuéi ¢injenicu da su u L[16] provedene opseZzne analize naponskih prilika u smislu
broja analiziranih scenarija, te u skladu sa obavezama preuzetim prilikom revizije
Dugoro¢nog plana razvoja 2014. — 2023. godine, u ovom Planu je predvidena ugradnja:

- prigusnice 150 MV Ar prikljucene direktno na 400 kV sabirnice u TS Mostar 4, u prvoj fazi,
- prigus$nice 100 MV Ar priklju¢ene direktno na 400 kV sabirnice u TS Tuzla 4, u drugoj fazi.

Analize provedene za dogovorene scenarije izvoza iz BiH pokazuju da planirane izgradnje
novih interkonektivnih dalekovoda, na nacin i u skladu sa obrazlozenjem datim u
podpoglavlju 8.1.7., za rezultat daju jedino preoptere¢enje DV 110 kV Kotor Varo$ — Ukrina
pri analizi (n-1) kriterija i to pri ispadu DV 400 kV Banja Luka 6 — Stanari za analizirani
scenarij 1. sa izgradenom transformacijom 400/110 kV pri TE Stanari. Medutim, ispad ovog
dalekovoda usljed preopterecenja ne uzrokuje nikakva dodatna preopterecenja elemenata
prenosne mreze.

RjeSenja predlozena na osnovu analiza su uzela u obzir da se, gdje god je to bilo moguce,
izvr$i rekonstrukcija postoje¢ih vodova s obzirom da je to rjeSenje ekonomski povoljnije i da
je sve evidentniji problem obezbjedenja trasa za nove dalekovode. Dinamika realizacije je
data na nacin da je u Plan uvrStena godina u kojoj se ocekuje pustanje u pogon odredenog
objekta uz procjenu sredstava neophodnih za njihovu realizaciju.
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Prenosna mreza planirana na ovaj nacin obezbjeduje:

- jednake uslove za ve¢ prikljucene korisnike i one koji ¢e se prikljuciti na prenosnu mrezu.
To podrazumijeva ujednacene uslove vezane za stanje prenosne mreze po pitanju starosti i
zanavljanja opreme, izgradnje novih objekata, pogonske spremnosti objekata, pouzdanosti
1 sigurnosti prenosa elektri¢ne energije,

- zadovoljenje osnhovnih zahtjeva koji se pred nju postavljaju u pogledu dugoro¢nog,
sigurnog i1 pouzdanog prenosa elektri¢ne energije.

Proracuni maksimalnih struja tropolnog i jednopolnog kratkog spoja za Plan uradeni su u
uslovima maksimuma sistema u 2024. godini. Rezultati proracuna su pokazali da struja
tropolnog kratkog spoja na 110 kV sabirnicama u TS Sarajevo 10, u slucaju da su u pogonu
oba transformatora 400/110 kV sa uzemljenim zvjezdiStima, iznosi 29,11 (kA), a struja
jednopolnog kratkog spoja iznosi 34,18 (kA). U slucaju da transformatori u TS Sarajevo 10 na
nacin da je zvjezdiSte jednog uzemljeno, a drugog transformatora izolovano, struja tropolnog
kratkog spoja ostaje ista, dok struja jednopolnog kratkog spoja iznosi 30,97 (kA). Vrijednosti
struja tropolnog i jednopolnog kratkog spoja u svim ¢voristima u 2024. godini su u granicama
propisanim MK.

Potrebna sredstva za realizaciju predlozenih investicija za period 2015. — 2024. godina, u
skladu sa MK, Uvjetima za koriStenje licence, zaklju¢cima vanredne Skupstine
akcionara/dionicara Kompanije odrzane 03.02.2012. godine, zaklju¢cima UO Kompanije od
26.03.2014. godine i zaklju¢kom Uprave Kompanije od 26.03.2014. godine, iznose 832,023
mil. KM, pri ¢emu je odnos ulaganja FBiH : RS = 58,89% : 41,11% . Pored toga, za izgradnju
prigusnica u EES BiH potrebno je izdvojiti jo§ 13,70 mil. KM §to ukupno ¢ini sumu od
845,723 mil. KM. Od toga:

- izgradnja novih objekata iznosi 352,215 mil. KM
e nove TS: 147,350 mil. KM,
e novi DV: 81,609 mil. KM,
e nove interkonekcije: 123,256 KM.

- rekonstrukcije/sanacije iznose 479,808 mil. KM:
o rekonstrukcije/sanacije VN i SN postrojenja: 336,028 mil. KM,
o rekonstrukcije/sanacije DV: 143,780 mil. KM.

Procjena vlastitih raspolozivih sredstava za investiranje u periodu 2015. — 2024. iznosi
825,629 mil. KM.
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