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PROJEKTNI ZADATAK
za izradu Elaborata

IDENTIFIKACIJA NEDOZVOLIJENIH NAPONA NA PRENOSNOJ
MREZI BiH

1. Cilj Elaborata

Pustanjem u pogon 400 kV mreze na podrudju bivie Jugoslavije formirana je siguran
prenosni sistem kako za vlastite potrebe ¢lanica tadadnje drzave, tako i za tranzitiranje
elektri¢ne energije. Odmah nakon pustanja prenosne mreZe 400 kV u pogon uocene su pojave
nedozvoljeno visokih napona, posebno u reZimima malih optere¢enja. Ove pojave su bile i
predvidene, pa su za smanjenje napona na dozvoljeni nivo bile predvidene prigusnice u
pojedinim transformatorskim stanicama 400 kV. Tipsko rjeSenje su bile prigusnice snage 50
Mvar prikljuéene na tercijer energetskih transformatora 400/110 kV. Iskustva sa ovim
prigusnicama su bila povoljna sa aspekta uticaja na smanjenje napona u dozvoljene granice
ali sa problemima zbog ¢estog ukljucenja/iskljucenja.

Ponovnim stavljanjem u pogon 400 kV mreZe na podru¢ju Bosne i Hercegovine i njenom
rekonekcijom u jedinstveni elektroenergetski sistem UCTE oktobra 2004. godine,
problematika visokih napona je ponovo postala aktuelna. Prema pravilima UCTE, tokovi
rektivnih snaga na interkonektivnim vodovima moraju biti svedeni na najmanju moguéu
mjeru, a naponi na krajnjim tatkama interkonekeije moraju biti u deklarisanim granicama.

Obzirom da su veé tokom rekonekcije rehabilitovanih vodova 400 kV na podru¢ju Bosne i
Hercegovine, a narodito nakon stavljanja u pogon DV 400 kV Konjsko — Mostar 4 i
Ernestinovo — Ugljevik evidentirani naponi na prenosnoj mrezi 400 kV i 220 kV koji su iznad
vrijednosti propisanih Mreznim kodeksom, $to se redovno ponavlja u rezimima malih
opterecenja, narocito u proljece i jesen, realno je o&ekivati da e problematika upravljanja
naponskim prilikama i tokovima reaktivnih snaga na interkonektivnim vodovima biti i dalje
aktuelna.

Najveci uticaj na pojavu napona koji su iznad granica definisanih MreZnim kodeksom je
optere¢enje 400 kV vodova ispod prirodne snage (optereéenja ne prelaze 20% termickog
kapaciteta), kao i vrlo ograni¢ene moguénosti kompenzacije suficita reaktivne snage u EES-u
BiH. Treba imati u vidu da naponi iznad dozvoljenih vrijednosti koji traju u kontinuitetu i po
nekoliko sati, pa i dana, nepovoljno uti¢u na izolacioni nivo opreme, skradujuéi njen Zivotni
vijek, posebno kada se radi o energetskim transformatorima.
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Rad EES-a pri nedozvoljeno visokim naponima, ako je ta pojava lokalne prirode, (jedne
sabirnice) svrstava se u "pogon pri otezanim uslovima", zahtjevajuéi dispecersku akciju na
tom lokalitetu. Medutim, ako se visoki naponi redovno pojavljuju na Sirem podru¢ju $to
zahtjeva koordinirane dispe¢erske akcije na vise tacaka u sistemu, Cesto vezane za slabljenje
sigurnosti sistema iskljucenjem dalekovoda ili zahtjevom za rad elektrana u dubljoj
podpobudi, tada se sistem nalazi u "poremec¢enom pogonu" uz opasnost od daljeg Sirenja
poremecaja sa tezim posljedicama na isporuku elektri¢ne energije.

OteZane uslove rada sistema, pa tako i pojave previsokih napona, treba predvidati i
identifikovati ve¢ u fazi planiranja, a njihova sanacija se moze vrsiti samo raspolozivim
dispecerskim akcijama u skladu sa trenutnim moguc¢nostima.

Prema tome, cilj ovog Elaborata je da, na osnovu praenja naponskih prilika na
karakteristiénim tatkama 400 kV 1 220 kV mreze EES BiH, sagleda njihovu veli¢inu 1
trajanje u proteklom periodu (najmanje jedna godina), izvr$i identifikaciju uzroka pojave
previsokih napona. izvrSi kriticku analizu raspoloZivih dispecerskih akcija i njihovu
efikasnost, te predloZi dalje aktivnosti u njihovoj sanaciji.

2. Sadrzaj Elaborata

2.1. U opstem dijelu dati komentar o grani¢nim vrijednostima napona obzirom na IEC
propise, Mrezni kodeks Bosne 1 Hercegovine i susjednih sistema (zemalja), te
izolacioni nivo opreme (energetski i mjerni transformatori, prekidaci) koja se koristi u
Bosni i Hercegovini.

2.2.  Analizirati efikasnost i rezultate procedura za pracenje i registraciju pojave previsokih
napona u EES BiH (pogodene sabimice, vrijeme nastanka i trajanja, doprinos
susjednih sistema, primjenjena dispecerska akcija, efekat dispecerske akcije).

2.3.  Dati komentar o regulacionim moguénostima elektroenergetskog sistema sa aspekta
regulacionih karakteristika generatora u zavisnosti od pode3enja regulatora napona u
kapacitivnoj zoni i mreznih transformatora u Bosni i Hercegovini uzimajuéi u obzir i
analizu nacina napajanja sopstvene potrosnje termoelektrana i potreba (MW/Mvar),
njihovih pogonskih karata i raspoloZive mjerno-registracione opreme.

24. Na bazi raspolozivih podataka o tokovima aktivnih i reaktivnih snaga na
interkonektivnim vodovima i angaZovanju elektrana u vrijeme nastanka previsokih
napona formirati odgovaraju¢i model EES-a BiH i susjednih sistema.

2.5,  lzvrsiti kriticku analizu uzroka i izvora nastanka visokih napona, te izvrsiti potrebne
simulacije karakteristi¢nih slu¢ajeva i dati komentar o raspoloZivim moguénostima i
njithovoj efikasnosti za svodenja napona u dozvoljene granice.

2.6.  Definisati konkretne dispeterske akcije u cilju svodenja visokih napona u dozvoljene
okvire uz najmanji rizik od smanjenja sigurnosti rada sistema.

2.7. lzvrditi tehno-ekonomsku analizu rada CHE Capljina sa aspekta troskova u
kompenzatorskom, generatorskom i pumpnom reZimu sa aspekta obezbjedenja
rezerve reaktivne snage kao sistemske usluge.

2.8.  Predloziti dalje aktivnosti u cilju dovodenja napona u dozvoljene granice.



3.2.

3.3.
34.

Podloge

Raspolozivi izvjestaji o tokovima aktivnih i reaktivnih snaga, angaZovanju elektrana i
vrijednostima napona na mrezi 400 i 220 kV za vrijeme pojave previsokih napona.

Dokumentacija JP Elektroprivreda u BiH i Elektroprenosa BiH (Pogonske karte
generatora prikljucenih na 400 kV 1 220 kV naponski nivo, podeSenje naponskih
regulatora, karakteristike blok transformatora i mjerno-registracione opreme;
karakteristike energetskih transformatora 400/x kV 1 220/x kV.

Mrezni kodeks.

ENTSO-E Network Code for Requirements for Generators for Grid Connection ans
Access - proposal WG.
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Nezavisni operator sistema u Bosni i Hercegovini
, N C} S B | H Hesasucun onepaTtop cuctema y Bocnn u XepueroBuun
O Neovisni operator sustava u Bosni i Hercegovini

Independent System Operator in Bosnia and Herzegovina

Broj:(/- 17 %%/10
Datum: 15.06.2010. godine

Na osnovu &lanka 33. Zakona o utemeljenju Neovisnog operatera sustava za prijenosni sustav
u Bosni i Hercegovini (Sluzbeni glasnik BiH broj: 35/04) i ¢lanka 35. Statuta Nezavisnog

operatora sustava u Bosni i Hercegovini, generalni direktor donosi:

RJESENJE

o imenovanju Komisije za izradu Elaborata ""Identifikacija nedozvoljenih napona

na prenosnoj mrezi BiH"

Clanak 1.

Ovim RjeSenjem imenuje se Komisija za izradu Elaborata "Identifikacija nedozvoljenih

napona na prenosnoj mrezi BiH" u slijede¢em sastavu:

1. Nikola Rusanov, predsjednik
2. Husnija Ferizovi¢, ¢lan

3. Vojislav Panti¢, ¢lan

4. Edina Aganovi¢, ¢lan

5. Senad Hadzi¢, ¢lan

6. Vedad Hadzagi¢, ¢lan

Clanak 2.

Zadatak Komisije je da izradi Elaborat iz ¢lanka 1. ovog rjeSenja i isti dostavi Upravi

NOSBiH-a.

Clanak 3.

Mandat Komisije traje od dana dono3enja ovog rjeSenja do okon¢anja poslova iz ¢lanka 2.

ovog rjeSenja.
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ObrazloZzenje:

Sukladno ukazanoj potrebi za izradu Elaborata Identifikacija nedozvoljenih napona na
prenosnoj mrezi BiH imenovana je Komisija iz ¢lanka 1. ovog rjeSenja od uposlenika
NOSBiH-a. Prilikom imenovanja komisije u obzir je uzeto da se za predsjednika i ¢lanove
komisije imenuju uposlenici sa iskustvom na polju problematike napona na prenosnoj mreZi.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeSenja moze se uloziti pismeni prigovor generalnom
direktoru NOSBiH-a u roku 3 dana od primitku istog.

. Generalni direkfor
'Omer Hadzi¢, dipl.¢

Dostaviti: Bt HOO B U

- imenovanim ¢lanovima komisije /
- aa N




2 Uvod

Napon potrogalkih | vorigta su, uz frekvencij
kvaliteta elektrilne energiije. Odr gavanje nap
opti malan rad opreme | p ot rnungraurh gubitekia @ kransportu n e
elektrilne energije od izvora do krajnjeg ki
potrognj a, al i [ gubi ci , odnosno doprinos r e:
izvora do potrogabanaoja mrak@pi .i Pravipseki napoca
dozvoljenih granica nepovoljno utilu na izol a
izol aci j e, dok naponi i spod granilnih vrijed:

slomaipeki da napajanja potrogal a.

Posmatrano sa aspekta elektroenergetskog sistema u cjelini, naponske prilike su lokalnog karaktera,
tj. u jednom dijelu sistema mogu biti visoki naponi, dok u drugom dijelu niski naponi. Transport
veli ki h kolileina rsaudktciiMmma narhagpodrul ja u wudal
zbog velikih padova napona uzrokovanih gubicima reaktivne snage, a ekonomski nije ni opravdan,
jer transporti reaktivnih snaga izazivaju nepotrebne gubitke aktivne snage i smanjuju pra u  mo |
prenosnih i distributivnih kapaciteta.

Naponsker eakt i vne prilike na prenosnim mregama
vodova i kabl ova, rotacionim kompenzatori ma i
Su generatori i kompenzataegulacioni elementi sa kontinuiranom regulacijom i mogu po potrebi
biti I zvor i [ potrogali reaktivne snage, Vi soc
biti znal aj ni proizvolLali, odnosno potagogal i

opterelenja.

Nepqvoljne naponske prilike, bilo da se radi o visokim ili niskim naponima, moraju se predvidjeti

vel u fazi planiranja razvoja prenosne mrege,
korigtenje dodat ne jernepime made inkesticija. Prermdnit sistenv raora\biti i

pripremljen na adekvatan nalin za sanaciju n
moraju u svakom trenutku i mat. mogul nost prim
Podopterel enmrae gmr, e modsnmas no vodovi optereleni [
pojava na 400 kV i 220 kV vodovima u BiH ali
snage sa posljedicom povelianja napona iznad

ng velem broju slulajeva ne moge kompenzovat.i
generatora u podpobudi. Za ilustraciju su, u narednoj tabeli, navedene prirodne snage i proizvodnja
reaktivne snage za vodovepaoaskog nivoa 110, 220 i 400 kV.



Tabda I: Prirodne snage i proizvodnja reaktivhe snage

Naponsk| Materijal Te r. m! Max. snaga Prlrodzna shag Produkcija ¢
nivo i presjek struja (MVA) Uiz, (Mvar/km)
(kV) (A) (MW)
110 AlFe 240/40 645 12 30 0.05
220 AlFe 360/57 790 300 130 0.14
400 AlFe 2x490/65 1920 1328 550 0.60
Kao dodat ni regul acioni el ement koriste se |

usmjeravanjem tokova reaktivne snage iz jednog naponskog nivoa u drugi.

Treba napomenuti da je pravilima radaterkonekciji UCTE definisano da se razmjena reaktivne
snage po interkonektivnim vodovima mora ogr al
| vorovi ma moraju bit iSUMMAR¥QF THE CURRENT QRERATIEG i c a m
PRINCIPLES OF THE UCE- Chagpier 47 Voltage and Reactive Power Control).

Ni voi napona granilnih | vorigta inetkonektiywv
di spelerskim akcijama nadlegnih centara u cil |

U slul aj evpbomai kgardaaninHnai h | vorova prelaze tehr
i nstalirat.i kompenzaciona oprema u <cilju odr
mj esto [ nal in regul acij e kompenzacioni h ur

zainteesovanih kompanija nakahet al j ni h proraluna tokova snag
pogonska i uklopna stanja sistema.

Na prenosnim mregama tokovi reaktivni h snaga,
sekundarnim i tercijernim nivoom relgcije.

Pri marni nivo regulacije predstavlja u stvari
kontinuirane promjene proizvodnje reaktivne snage u zavisnosti od napona regulisanih sabirnica.
Dodat ni Kkompenzaci oni ur edtagrii,, ktaaak oglteo nsoug uV A

primarni nivo regulacije.

Sekundarni nivo regulacije podrazumjeva koordinirane aktivnosti unutar date zone u cilju
odrgavanja potrebnog nivoa napona u kljulnim

Tercijerni nivo regulacije podrazumjevatopizaciju naponske ea kt i vni h pri |l i ka
zasnovanim na mjerenjima relevantnih vrijedno
radni h parametara opreme koja utile na raspao
transformh or i sa regul acijom napona pod opterelenj
Na prenosnoj mregi Bi H, al i i U susjednim si s
napona.

U skl adu s a Projektnim zadatkom predmet ovo
naponskin pr i I i kama i znad granilnih vrijednost: [
akcija i njihova =efikasnost . pMkaliznadi dozvoljenila t r
vijednosti potr ebno jekonamske anglizetu nrertskooh doimena. t e hn o



3 Granivirng edapaena

Opremu u elektrilnim postrojenjima treba odal
djelovanje struje. Jedan od kriterija za izbor opreme elemenata postrojenja su naponska naprezanja.
Izbor opreme elemeeat a postrojenja u odnosu na napons
vrijednosti: nazivnih napona i ispitnih napona.

U skladu sa IEC 60038 (Standardni naponi, edition 6.2, -BG02 JUS N.A2.001 (Standardni
naponi, 1989) definisane su i specificiraneadijosti standardnih napona:

Nazivni napon: napon kojim su mrega il:| oprema oznal
radne karakteristike. U upotrebi j e normal no
trofazne mrege uwikjte kv nppo dvrra zjuendjneovsa & i ni j skog
[ na koji se odnose neke radne karakteristike
Naj vi gi napapvinyae geri jednost napona koja se
uslovima u bilo kojem trenutku i na bilo kojem mjestu mr egi . Ta vrijednost

promjene napona (npr. usljed sklopnih operacija) kao ni povremene promjene napona usljed
nenormalni h pogonskih stanja (kao gto su kvar .

Najni giapon :mraggd ga Vvr i | ¢gadsa pgavijujenuarmmnaldm pgogonskim

usl ovima u bilo kojem trenutku i na bil o koje
promjene napona (npr. usljed sklopnih operacija) kao ni povremene promjene napona usljed
nenormalnih pogonskih stanja ¢ ar o v i [ i spadi opterelenja).
Naj vi gi napomajowirgganevr i j ednost napona za Kkoj
i zol aciju opreme i ostale relevantne katrakte
utvrlLen u odgaorvihirmag uz a mprsit@adaj ul u opr emu. N ¢
vriijednost najvigeg napona mrege za koji se o
U ovim standardi ma navedene su vrijednost:i n a

trof azne mrnaziygh napona Ema@ kY, standardne vrijednosti ovih napona u EES
BiH su:

Tabelal: Na zi vni naponi mrege | opr eme
Nazivni na&won/ 3% |6%|10]20]| 35 |110| 220 | 400®
Naj vi gi nap(36]|7.2]| 12| 24 |38¢@|123| 245 | 420

©®Nije dopugteno kori gtMemjee se diost sitbut i kramj gr
industriskim i rudarskim pogonima.

@ U IEC 60038umjesto ove vrijednosti je 40.5 kV

® Nijedefinisan jer je za mre¢@e staa nndaazridvinziinm anna pso:
napon opreme.
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Zas kl opne aparate, skl opna pnazemimaponenn al, a wadl @rsa
najvigeg napona izmelu faza mrege (najviggi ef
po vrijednostijejednak aj vi gem naponu opr eme

Opremaw el ektrilnim postrojenjima mora pouniijet
dopugteni naj vi gi napon opreme vel takolLer [
i zmelu faza |ija maksimalna vrijednost premag
pojavl!l juju [ znatno Vvigi n ripulacihi isklopnoma dpremom,r e | a
at mosferskih pragnjenja i slilno pa izolacij a

u protivnom svaka pojava prenapona izazvala kvar u postrojenju. Prema tome neophodno je
ispitivanje opreme visokim naponinpaije postavljanja i prije izgradnje postrojenja. Iz tog razloga
standardi zirani su [ i spitni naponi , koj e m
Amplituda i vrsta ispitnih napona varira sa n.
Ispitni napomkoji se primjenjuju na elementima postrojenja su :

Nazivni kratkotrajni podnosivi napon industrijske frekvencije (50Hz, 1min.). Primjenjuje se

radi provjere opreme na naprezanja u slul aju
- I'skljulenja optereiefeka)a na kraju voda (Fer .
- Zeml jospoj, povel anje napona zdravih faza
zvijezdigte uzemljeno direktno onda je to
povelanje napona zavisi od konfiguracije m
Ispitivanje ovom vistomopree v r gi se na vanjskoj izolaciji

Nazivni podnosivi atmosferski udarni napon.Definisan je kao prenaponski talas oblika 1,280
gdejel2ms vrijeme trnaj anjigemel araj &8ja zalel | a.
opr eme na naprezanja u slul aju at mosferskih
postrojenja.

Nazivni podnosivi sklopni udarni napon oblika talasa 250/250@s. Sklopni udarni prenaponi se

javlijaju pri preki danjnu ak adpuagciiht,i vme dip tsetrreuljeanit
kondenzatorskih baterija u slulaju povratnog
strmine velie od strmine napona 50 Hz, anmmanje
pa se propisuje obliR50/2500ns (| el o t r aj e nsR 6va vrsta peel@apoad jgvi@ se2 5 0 (
takolLe pri prekidanju malih induktivnih stru
optereleni prigugni cama I to ako sneluprekidanj
Skup mjera za spre|lavanje otkaza izolacije zb
koja se provodi tako da se preskoci l okal i zuj
moge sasvim izbjeli. U & Hoordindaju izelacije)] moStupak pri ( st
koordinaciji izolacije sastoji se od izbora grupe standardnih podnosivih napona koji karakteriziraju
izolaciju dotilnog el ementa postrojenja u odn:
Navedeni IEC propisig0038 71) kaoilUS st andar di (N. A2.001) uopag
opreme iznad vrijednost:i naj vi geg nmgparga oprg
opreme, naj vi gi efektivni i nij ski napon za koji

nanekedr uge karakteristike koje se odnose na ta
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moge se zakl juliti da nije dozvoljen trajan |
napona opreme.

U standardna IEC 60038,JUS N.A2.001nisu navedene vrijgdo s t i najni gi h i r
prenosnih mrega, odnosno nisu N@YVBHlene ddsadal
praks:i u ekspoloataciiji EES i sti j e volLen u
varijacijenapon@ dr el ene egms&kd opbadétksa, talka 5. 10.
Napon na mjestu prikljulka Korisnika na preno.
- za 400 kV mregu izmelLu 380 kV [ 420 kvV ,
- za 220 kV mredgu kVzmelLu 198 kV i 242
- za 110 kV mregu izmelLu 99 kV i 121 kV.
U porempbgoom, i znosi napona na mj eendsnumae Pu i k
mogu biti u sljedelim granicama:

- u mr e gV 360-420 kV,
- u mr e g\ 182-245 kV,
- u mr e gV 94t 128 kV.

31 Il zvodi iz Mregnih Ppeaeviataveogj ednrhb]| BEE8ai U
311 Mregna pravila el eHrvatskeener get skog sustava
U odjeljku4.1.65i 0Odr avanje napona i kompenzacija jalo

(11) U normalnim pogonskim uvjetima iznos n:

- u mr e g i4006110%+5% 3360420 kV.

- u mregi 220 kW242R20N10% = 198

- u mregi 110 kWI21kWwi10N10% = 99

(12) U poremelienim pogonskim uvjetima iznos
- u mregi 400 kV:-468kVOkVN15% = 340

- u mregi 220 ®xM7i2mBXMk VN15%

- u mregi 110 kVil2okvOkVN15% = 94

(13) Dopugtena odstupanja od nazivnog napo
slulajeve nastale usljed poremeliaja i prek.

tiedan dana tako da 95% d@inutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona moraju biti u
spomenutim granicama.

3.1.2 Pravila o radu prenosnog sistema Srbije

U t 8P&Napomavode se sljedeli kriteriji
3231.Nazivne vrednost:i napona na pr e, RR20kVio | m
110KkV.

3232Vrednost napona u normalnim uslovima rad
Se u opsequ:

- 400k V. mr ega: kviz2t6ke/Lu 380

12



- 220k V. mr ega: kviz4ae/ . u 200
- 110kVmr e g a : ik¥Y im2lkvu 9 9

3.1.3 Privremeni kodeksnr e ge El ekt roprivrede Crne Gore

3.2

U tal ki 4.5.1.2 Naponske promjene se navodi

Prenos [ OPM su dugni osigurat. Korisnici
nomi nalnog napona. U normalnim energetskim u:
daodstp anj e napona na svim mjestima prikljul en

- za mredgu 400 KkV: N 5%, t]j izmelu 420 k
- za mregu 220 kV: 2kV iN98kWi%, t | i zmelLu 24

- za mredgu 110 KkV: N 10%, t | izmelu 121
|l zuzetno, u slulaju poremeiaja u elektroene
prenosnim objekti ma, dozvoljena sazwnmael anioHd

pethodnom stavu.
U slulaju da za napons k idostighewvddkV ddjel0je pkeslaponska i |j e
zagtita.

Operativni pr i r ulEhiPRavil3Z Dperatiyna Slguradst

U odjeljku B. Regulacija napona i upravljanje reaktivnom snagom i zme lLu ostal o
se:

- Standardi

S4. Zajedni |l ke akempbBuO@aS@ganapbna u graniln
treba zajedni | ki da s e dogovori [ di m
situacij ama. Susjedni TSO e zajednil ki
regul aciju napona. skl dovofjne, sirstalifaje Isee dopunsiat a |
postrojenja. Efi kasno opravljanje napons

susjednih TSO.

S4.1. Unaprijed utvrlLenédNapopskhoesitvonasegradi g

bli ge unaprimjiedutdogbemirmnvrijednosti ma i :
S4.2. Tokovi reaktivne snage na interkonektivnim dalekovodirBae vrijednosti napona na
grani ci dogovaraju i bil ateralno kontro
nivoa napona u gmaadiil nziaw ipmsot rood esipeci fi
slul ajevi kupovine reaktivne snage iz n
uslova rada koji mogu da ugroze rad povezanih sistema, susjedni TSO se mogu
dogovorit.i o] i znosu r e a kntjenitr m enornmglnim glie k o

poremelenim uslovima rada.

S4.3. Bilateralna pravilai Bi | at eral na pravila se utvrLuj !
odrgavanja napona u slulajevima poremel a

13



S4.4. Podaci koji trebaju da se razmjenjujuNa granicama, TSO razmjgiju podatke o

vrijednostima napona na granilnim postr
poveznim dalekovodima za potrebe anali z
vremenu.

- Uputstva

G1l. Opseg naponskih vrijednosti u normalnim uslovima radda me § e veoma Vi
napona, opseg posmatranih naponskiifednostiu  nor mal ni m usl ovi ma
respektivno od 380 kV 420 kV za 380kV/400kV nivo i 200 KV 240 kV za
220kV/225kV nivo. Vrijednosti ispod 365 kV i 220 kV ili iznad 420 kV i 250 kVge mo
trajati krale vrijeme u nekim slulajevim

G2. Pravil a i procedure za granilna postroje

G3. Regul acija napona (podegenje proizvodnj
siguran rad sinhrone oblasti, nivoi napohar e baj u da budu opt i mi
tal kama povezni h dalekovoda sa susjednim

14



4 Pri kaz rezul

41 Procedur a

Vrijednost:i

SCADA/EMS sistemu NOS Bita .

pralenj a

tata

zahtjevima ENTSEE standarda (% sekundi).

U zavisnosti

samom SCADA/EMS sistemu u definisanim vremenskim intervalima i za definisani vremenski

registracije viso

K i

napona je mogule prati toillakvma al no
Osvjegavanje velilina se os
od namjene, registraciju vrijedn

period.
Tabelalll : Mogul nosti regi str aeoskijpegiodvr i j ednost i nap
Mogul nost r eg i Vremenskiperiod | Napomena
Satne vrijednosti dvije godine Snimanjem ovih arhiva na eksterni me
Petominutne vrijednosti jedna godina mo g u e e 05 tvar "
vriijednost.i na dug
Trend arhive (svakih 5 sekund 10 dana Zbog velikog broja podataka
ogranil enog memor.i
arhive se svakih deset dana pose
snimaj u, t ako da
vriijednosti regi st
period.
Izgled dnevnog dijjagramm napona (TS Banja Luka 6) je data
radi porelenja dat I dnevni di jagram opterele
opterelenja dolazi do povelanja namapona, a U p

15
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SIi ka 1. Dnevni dijagram potrognje
Sedmi | ni dijagram napona prikazuje dnevne pr o
da u danima vikenda, zbog posljedice smanjeno

naradne dane.
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profil

napona.
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4.2  Dijagrami napona i krive trajanja

U razmatranom periodu 01.63.0. 06. 2010 godine (4344 sata) Z
napona na sabirnicama u sl jedel i rm, T BrigedornTSenj i
Sarajevo 10, TS Trebinje, TS Tuzla i TE Kakanje Svijednosti naponse nalazeu arhivi SCADA
sistemaodakle su i preuzetRezultati su prikazardijagramorn a dva nal i na

- Dijagram satnih vrijednosti naponaredstavlja prikaz svilsatnih vrijednosti u razmatranom
periodu, sakogasemas oul i t i dnevni prof il napona.
do 18.saindeksomBla poj edi nim dijagr ami ma skejiseno ge
degava zbog nedoisstkaltjkual emg po ndaa | zztkoogr oda us |
napona ili zbog remonta.

- Dijagram trajanja napona. Predstavlja sort
vrijednost.i u razmatranom periodu i e@stii kaz
napona, npr. broj satrajanja napona iznad maksimalno dozvoljene vrijednosti (vrijednosti
prikazane u TabelV). Dijagrami prikazani na slikama od 3. do 18. sa indeksom b.

Tabela |V prikazuje br o]jmaksimalno dozwolgragramceu tokun a p o n
razmatranog perioda Moge se vi dj et da uprkos povelani m
u pojedinim postrojenjima napon na 110 kV strani estajlozvoljenim granicama gt o ukaz u
uspjegnu regul acij u nigprekiopke traosformbtara. pr o mj ene po.

TabelalV: Broj sati radg r i naponu velem od maksi mal no

TS BL 6 TS MO 4 TS 2 TS A 10 TS B TS TZ TE Kakanj
Naponf| Un || U |[QUnll U [QUn|| U |QUnl U |[QUL| U |QULl U | QUL U | QU,

400 kV || 420 325 | 7% | 1398 | 32% 884 | 20%| 793 | 18%| 551 | 13%

220 kV || 242 251 | 6% | 1369 | 32% 95 | 2% |[ 989 | 23%

110kV | 121 0 | 0% || 112 | 3% 0 0% [|128| 3% || 88 | 2% || O | 0% | 582 | 13%
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